Ettore Bortolotti

La storia della matematica
nella universita di Bologna

I -I www.liberliber.it


http://www.liberliber.it/

Questo e-book & stato realizzato anche grazie al so-
stegno di:

E-text
Web design, Editoria, Multimedia
(pubblica il tuo libro, o crea il tuo sito con E-text!)

http://www.e-text.it/

QUESTO E-BOOK:

TITOLO: La storia della matematica nella universita
di Bologna

AUTORE: Bortolotti, Ettore

TRADUTTORE :

CURATORE :

NOTE :

CODICE ISBN E-BOOK: n. d.

DIRITTI D'AUTORE: no

LICENZA: gquesto testo é& distribuito con la licenza
specificata al seguente indirizzo Internet:
http://www.liberliber.it/online/opere/libri/licenze/
COPERTINA: n. d.

TRATTO DA: La storia della matematica nella Univer-
sita di Bologna / Ettore Bortolotti. - Bologna : Ni-
cola Zanichelli, 1947. - 226 p. ; 21 cm.

CODICE ISBN FONTE: n. d.

la EDIZIONE ELETTRONICA DEL: 24 ottobre 2018

INDICE DI AFFIDABILITA: 1


http://www.e-text.it/
http://www.e-text.it/

0: affidabilita bassa

1: affidabilita standard
2: affidabilita buona

3: affidabilita ottima
SOGGETTO:

MAT015000 MATEMATICA / Storia e Filosofia

DIGITALIZZAZIONE:
Paolo Alberti, paoloalberti@iol.it

REVISIONE:
Roberto Rogai

IMPAGINAZIONE:
Paolo Alberti, paoloalberti@iol.it

PUBBLICAZIONE:
Catia Righi, catia righi@tin.it



Liber Liber

Se questo libro ti € piaciuto, aiutaci a realizzarne altri.
Fai una donazione: http://www.liberliber.it/online/aiuta/.

Scopri sul sito Internet di Liber Liber cio che stiamo
realizzando: migliaia di ebook gratuiti in edizione inte-
grale, audiolibri, brani musicali con licenza libera, video
e tanto altro: http://www.liberliber.it/.



http://www.liberliber.it/
http://www.liberliber.it/online/aiuta/
http://www.liberliber.it/online/aiuta/

Indice

LAber LADCT...couiiiieeiieieeeeee e 4
INTRODUZIONE........coooiiieieeieeeeeeeeeee e 8
§ L
Il rinascimento delle Arti come preludio alla rinascita
della Scienza.........cccceveviiiieiiiiiiiiee e, 14
§ 1L
La cattedra di Astrologia..........cccceeeeveiviveeeeeeenneeen. 18
§ III.

Cenni biografici di alcuni fra i piu reputati astrologi
del nostro Studio.........ccevveerviiiniiiiiiiiieieeee 26
§IV.

La cattedra «Ad Arithmeticamy............cccceeuvvveennnee. 39
§ V.

Luca Pacioli........ccooiuiiiniiiiiniiiiiiiieeiceeceeeeee 47
§ L

La risoluzione algebrica delle equazioni cubiche.....60
§ 1L

Il caso irreducibile e la pubblicazione della Ars Ma-

o 0 PP PPRPPRR 82
§ III.

L'Algebra di Raffaele Bombelli.............cccveennnnnee. 94
§IV.

Cenni biografici — Tartaglia, Cardano, Ferrari........ 111
§ L

I primi algoritmi infiniti........coceevveeeiieniieenienenne. 127



§ 11

Primordi del Calcolo infinitesimale........................ 156
§ III.

L'opera geometrica di Evangelista Torricelli.......... 167
§IV.

La Geometria speciosa e le integrazioni definite di P.
Mengoli.

Astronomi, idraulici, ecclettici del secolo XVII.....209

§1.

L'Istituto marsigliano e I'Accademia...................... 222
§ 1L

L'opera geometrica di Gabriele Manfredi............... 244
§ 1.

L'astronomia in Bologna nel secolo XVIII

I segretari dell'Istituto — Cenni biografici............... 264
§ L

L'Accademia delle scienze di Bologna durante 1'epoca
napoleonica e la restaurazione pontificia................ 285
§ 1L

Le cattedre universitarie.........ccoeveeerveeeueeeneeeennen. 303
§ II1.

Cenni biografici di alcuni fra 1 matematici della Scuo-
la di Bologna che ebbero maggior nome in questo Pe-

15 (016 (o JUUUUURNR OO RSP P R UUPR R URRRPR 307
§ L

Gli instauratori della nuova scienza........................ 315
§ 11

La costituzione della scuola matematica................ 321



ETTORE BORTOLOTTI

LA

STORIA DELLA MATEMATICA
NELLA UNIVERSITA DI BOLOGNA



INTRODUZIONE

In un «Primo periodo», che comprende 1 secoli XII-
XV, la Matematica apparisce nei Rotuli del nostro Stu-
dio, come ancella della Astrologia, e viene coltivata dai
Maestri d'abbaco, che leggono Aritmetica e Geometria
a scopi essenzialmente utilitarii, ma con indirizzi supe-
riori nel campo della risoluzione algebrica di problemi
riducibili al secondo grado, e della Applicazione
dell'Algebra a questioni geometriche.

In questo campo, e nella Teoria dei radicali, non solo
essi riacquistarono ci0 che dagli antichi e dagli arabi era
stato ritrovato, ma seppero aggiungere notevoli sviluppi,
che apprestarono un ambiente scientifico, dove, nel «Se-
condo periodo», che comprende tutto il secolo XVI, i
matematici bolognesi riescirono a superare d'un balzo
l'ostacolo che da piu di cinque millenni incombeva su la
scienza dei numeri: ScipioNE DAL FErRrO trovava la solu-
zione algebrica delle equazioni e dei problemi del 3°
grado; Lupovico FerrarI estendeva al quarto grado la ri-
soluzione del paL Ferro; GeroLamMO CarDANO riduceva a
teoria quelle scoperte, colla pubblicazione della Ars
Magna, opera insigne, dalla quale puo farsi cominciare
I'éra moderna nella storia della Matematica: infine
RarrarLE BomBELLIL, colla introduzione degli immaginari,
e colla pubblicazione della sua «Opera d'Algebray, sta-
biliva il campo di validita delle nuove teorie e faceva
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manifesto l'intimo legame fra le successive estensioni
del concetto di numero e le corrispondenti generalizza-
zioni delle teorie matematiche.

Tutti gli autori che abbiamo nominato furono bolo-
gnesi, o lettori del nostro Studio. La storia della Mate-
matica bolognese, nel secolo XVI, in cui essi vissero, €
per molti riguardi, anche storia universale di quella
scienza.

Il «Terzo periodo», che comprende tutto il secolo
XVII, € caratterizzato dalla introduzione nella Scienza
dei concetti di infinito, di infinitesimo e di limite. Questi
concetti sono certamente impliciti nei procedimenti di
dicotomia, e nelle applicazioni del metodo di exaustione
degli antichi; ma gli antichi non seppero elevarsi al di 1a
del sensibile, in una scienza di puro raziocinio.

In opposizione alla scuola aristotelica, allora domi-
nante, GALILEO per primo osava sostenere la validita di
procedimenti infiniti, ed Evancerista ToRRICELLI, seguen-
do le orme del maestro, sommava gli infiniti termini
delle progressioni geometriche decrescenti; PIETRO
MencoL, nelle suo «Quadrature aritmetiche», con piu
ampio respiro considerava le serie convergenti come
rappresentazioni effettive di quantita non esprimibili
con numeri; PIETRO ANTONIO CATALDI rappresentava il
valor numerico vero di irrazionalita quadratiche come
somma di infiniti termini, o come ultimo elemento di un
algoritmo infinito da lui creato: «la frazione continua.

Alle considerazioni dell'infinito e del limite nel cam-
po numerico, essenzialmente discontinuo, faceva riscon-



tro la considerazione dell'infinitesimo negli elementi
primordiali (indivisibili) della grandezza continua, e
dell'infinito nella loro totalita. In questo campo primeg-
gia la figura di BonavenTurRA CavALIERL: la sua «Geome-
tria indivisibilibus continuorum nova quadam ratione
promotay, preludia all'odierno Calcolo differenziale ed
integrale. I fondamenti della Analisi infinitesimale mo-
derna sono arditamente concepiti € genialmente svilup-
pati nelle Opere geometriche di Evangelista Torricelli; e
la «Geometria speciosa» di PiETRO MENGOLI precorre
Caucny nella concezione e nella definizione di integrale
definito.

Il «Quarto Periodo», che comprende tutto il secolo
XVIII, ¢ periodo di raccoglimento, di comprensione sot-
to l'unico punto di vista delle applicazioni pratiche, del
materiale scientifico accumulato nei secoli passati.
L'Universita di Bologna acquista un nuovo membro
nell'«Istituto marsigliano delle Scienze», ad essa aggre-
gato, che integra l'insegnamento dogmatico, tradizionale
nel nostro Studio, con una Istituzione di Scienza speri-
mentale dotata del piu copioso materiale scientifico che
a quei tempi fosse dato di poter raccogliere. A presidio
della Scienza pura sta 1'«dccademia delle Scienze
dell'lstituto», ma 1 piu nobili ingegni che fioriscono in
quel periodo, sono volti al progresso delle Scienze di
applicazione, meglio che alla pura astrazione scientifica:
la Chimica, le Scienze naturali, la Fisica, I'Astronomia,
la Medicina... trovano nelle sale dell'Istituto I'ambiente
idoneo, e nei maestri, il pit ampio eclettismo di vedute e
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di metodi.

Il «Quinto Periodo» comprende l'epoca napoleonica
e la susseguente restaurazione pontificia. «La storia del-
la matematica in questo periodo (scrisse il Brioschr) ¢
cosi strettamente legata a quella delle nostre Accademie
scientifiche, che soltanto frugando con diligenza negli
Atti della Societa dei XL, in quelli delle Accademie di
Torino, di Bologna,... possiamo formarci un esatto con-
cetto del fiorire di questi studi in quell'epoca». L'Uni-
versita moderna, le scuole medie, le scuole speciali,...
sorgevano allora dal caos delle molteplici istituzioni me-
dioevali.

Quelle nuove istituzioni si affermavano e si sviluppa-
vano merce la costituzione di un Corpo, il quale, avendo
raccolto nel suo seno quelli fra i dotti ed 1 funzionari che
avevano maggior fama per sapienza e per senno politi-
co, ed essendo munito di ampia facolta di operare, pote-
va agire come consulta permanente presso il Governo, €
come organo direttivo presso le Istituzioni locali. Tal fu
appunto «L'Istituto Nazionale», diretta continuazione
della Accademia delle Scienze dell'lstituto marsigliano.
E gli eclettici bolognesi fornirono 1 piu eletti esemplari
dei dotti, chiamati a far parte di tale Istituto, che ebbe
sede in Bologna fin che ebbe vita, cio¢ fino al 1810.

Il Periodo pontificio della Universita bolognese, ¢ pe-
riodo di progressiva decadenza. I migliori fra gli inse-
gnanti che in essa professarono, furono quelli a lei tra-
smessi dal periodo napoleonico, che in gran parte furo-
no conservati; ma, a mano mano che le cattedre si face-
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vano vacanti, si chiamarono persone la cui scelta era de-
terminata da considerazioni di ordine politico, meglio
che da fama scientifica. Si ebbero cosi insegnanti devoti
al dovere, ma che, in generale, non ebbero nome nella
Scienza, e I'Universita pontificia assunse carattere piut-
tosto professionale, che scientifico.

Ma, col mutare delle condizioni politiche, mutava con
esse l'ordinamento degli Studi: si iniziava un «nuovo
periodoy» nella Universita bolognese.

Venne fra noi chi seppe far rinascere 1'amore per gli
studi matematici, e sollevare la nostra scuola dall'abie-
zione in cui giaceva ai piu alti fastigi. Fu questi Luiat
CremoNa, grande come scienziato, grandissimo come
fondatore della nuova scuola matematica italiana. Lo
Studio di Bologna ebbe la fortuna di ospitarlo nel mo-
mento piu delicato, quando avveniva il trapasso dal vec-
chio al nuovo nel Reggimento politico e negli ordina-
menti scientifici. Nel tempo di sua permanenza in Bolo-
gna, il CreMona aveva a collega nello Studio un altro dei
grandi matematici italiani, che furono instauratori di
nuova scienza: Eucenio Bertrami. Ma, dal 1873, Luiar
Cremona ed Eucenio BeLtrami, furono entrambi chiamati
a Roma, e solo nel 1870 la nostra scuola matematica
pote dirsi completa nella totalita delle cattedre richieste
per il conferimento della laurea, e nella costituzione di
un Corpo di scienziati, che diedero ad essa impronta
imperitura.

In quello stesso anno venivano fra noi SALVATORE
PmNcrerLE, CESARE ARZELA, Luict Donati, 1 primi due per
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le matematiche pure, 1'altro per la fisica matematica. Si
fecero tutti cittadini bolognesi, € qui rimasero fin che
ebbero vita. I loro nomi sono intimamente legati alla no-
stra scuola.
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CAPITOLO PRIMO

IL RITORNO DELLA SCIENZA ANTICA
ED I PRODROMI DELLA MODERNA

§L

Il rinascimento delle Arti come preludio alla rinascita della
Scienza.

1. — Gli antichi consideravano come vera Scienza
solo quella che ha in vista la ricerca astratta del vero,
fatta per puro sforzo di raziocinio, senza alcun rapporto
colle contingenze materiali della vita. Ma tale certamen-
te non era la Scienza matematica al suo primo rifiorire,
nei nostri Comuni, dopo le tenebre medioevali.

Troviamo invece contrassegni evidenti di una Scienza
pit modesta, «di minor guisa», affidata a maestri d'arte:
gente di popolo che viveva fra il popolo, e volgeva la

14



sua opera alla soluzione di questioni inerenti all'eserci-
zio delle professioni, od alle contingenze della vita civi-
le.

Dalla esperienza, meglio che dal raziocinio, si ricava-
vano norme, precetti, metodi che, trasmessi per tradizio-
ne orale di generazione in generazione, nell'esempio nu-
merico particolare esprimevano il precetto universale.

Tali collezioni ricordano quelle che gli antichissimi
egizii ci hanno tramandato nei loro papiri, ed, 1 babilo-
nesli, nei testi incisi in tavolette di ceramica; molte delle
norme (anche se difettose) contenute in quegli antichis-
simi prototipi, le troviamo conservate e ripetute anche in
manuali composti in tempi a noi piu vicini.

2. — Quella matematica di minor guisa a lungo perma-
ne, anche in periodi di decadenza: le Arti del navigare,
del fabbricare, del tessere, della fusione e della lavora-
zione dei metalli,... non furono tralasciate, nemmeno nei
tempi piu tristi del nostro medioevo; ed all'esercizio di
tali Arti occorreva il possesso del computo aritmetico e
dei primi rudimenti di geometria. Non mancarono per-
ci0, in ogni tempo, scuole e maestri di Arti liberali, e la
diffusione della cultura seguiva dappresso il progredire
delle condizioni sociali ed economiche degli uomini.

Si ha infatti notizia di scuole di Arti liberali che nella
nostra citta gia esistevano nel secolo XII, e, nel XIII,
prima ancora di essere salite ai fastigi universitari, ave-
vano acquistato fama non inferiore a quella delle scuole
di Leggi del nostro Studio.
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Di ci0 ci ha dato prove non dubbie il prof. SorBELLI
nella sua Storia dell'Universita di Bologna (vol. 1, p.
16). Ricorderd solo che Irnerio fu insegnante «in arti-
bus» nella nostra Universita (p. 37), che Innocenzo 111,
uomo di acuto ingegno e di profonda dottrina, uno dei
pontefici cui piu deve il rifiorire degli studi sacri e pro-
fani, fu scolaro a Bologna, ed agli studenti di quello Stu-
dio indirizzava le Decretali che egli aveva pubblicato,
fino all'anno XII del suo pontificato.

Il pontefice Onorio IIT (1216-1227), in una delle sue
lettere riportata dal P. Sartr (Parte 2%, p. 57), parlando
coi bolognesi rammenta loro che la loro citta «oltre agli
altri infiniti vantaggi che ne traeva, per lo studio delle
Scienze era divenuta sopra le altre famosa, e per tutto il
mondo ne era celebre il nome,... che da essa uscivano 1
condottieri destinati a reggere il popolo di Dio, che essa,
finalmente, dal picciol stato in cui era dapprima, pel
concorso degli stranieri, era venuta in grandi ricchezze,
e superava oramai tutte le altre citta di quella regione».

La raccolta di Decretali in un Corpo di Giurispru-
denza, fatta per ordine di papa Grecorio IX (successore
di Oworio III), da Raimondo da Pennafort (che era stato
scolaro a Bologna), fu da quel pontefice indirizzata alla
Universita di Bologna con una lettera nella quale fra al-
tro si dice: «...propter studium quod est Bononiae com-
munius et generalius, praecipue in utroque jure et quasi
de omnibus partibus mundi sunt studentes, ideo potius
Bononiae diriguntur.»

«Dalle monarchie del mezzogiorno venivano scolari e
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tornavano maestri 1 longobardi di Benevento ed il gran
Segretario Pier delle Vigne»', € Feperico II commentava
a quegli illustri maestri (dello Studio bolognese) le ope-
re sulla filosofia e la Scienza matematica, che egli aveva
appositamente fatto tradurre in latino dagli originali gre-
ci ed arabici, contenuti nella sua libreria®.

1 Cfr. DaLvary, [ rotuli dei lettori legisti ed artisti dello Studio
di Bologna, vol. 1V, Prefazione, p. VIII. TiraBoscHI, Storia della
Letteratura italiana, Tomo 1V, Parte I, Lib. II, Cap. I, § 7. Nella
edizione di Venezia del 1823, a p. 26.

2 Cfr. Murarori, Antichita italiane, vol. 111, Diss. 44, p. 29. —
CanToR, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik, vol. 11
(1900), p. 7.

[Mittit magistris et scholaribus Bononiensibus libros Aristote-
lis, de Graeco et arabico in Latinum per eum noviter translatos.]

In extollendis regie prefecture fastigijs, quibus congruenter of-
ficia, leges et arma communicant, necessaria fore credimus scien-
tie condimenta, ne per huius mundi suaves et mulcebres semitas,
nube ignorantie commiscente, vires ultra licitos terminos effrena-
te lasciviant, et justitia circa debiti regulas diminuta languescat.
Hinc nos profecto, qui divina largitione populis presidemus, ge-
nerali qua omnes homines naturaliter scire desiderant, et speciali,
qua gaudent aliqui, utilitate proficere, antesuscepta nostri regimi-
nis onera, semper a iuventute nostra quaesivimus, formam eius
indesinenter amavimus, et in odore unguentorum suorum semper
aspiravimus indefesse. Post regni vero nostri curas assumptas,
quamquam operosa frequenter negociorum turba nos distrahat, et
civilis sibi ratio vendicet solicitudinis nostre partes, quidquid ta-
men temporis de rerum familiarium occupatione decerpimus,
transire non patimur otiosum, sed totum in lectionis exercitatione
gratuite libenter expendimus, ut anime clarius vigeat instrumen-
tum in acquisitione scientie sine qua mortalium vita non regitur
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§ II.
La cattedra di Astrologia.

1. — Nei Rotuli del nostro Studio la matematica spe-
culativa ¢, per tutto il primo periodo, confinata nella
cattedra di Astrologia, dove gli Statuti del 1405 prescri-

liberaliter. Dum librorum ergo volumina, quorum multifarie, mul-
tisque modis distincta chirographa, nostrarum armaria divitiarum
locupletant, sedula meditatione revolvimus, et accurata contem-
platione pensamus, compilationes variac ab Aristotele, alijsque
philosophis, sub grecis arabicisque vocabulis antiquitus edite, in
sermocinalibus et mathematicis disciplinis nostris aliquando sen-
sibus occurrerunt. Quas adhuc originalium dictionum ordinatione
consertas et vetustarum vestium, quas eis etas prima concesserat,
operimento contectas, vel hominis defectus aut operis, ad latine
lingue notitiam non perduxit. Volentes igitur ut veneranda tanto-
rum operum simul authoritas, apud nos non absque commodis
communibus, vocis organo traducere innotescat, ea per viros elec-
tos et in utriusque lingue prolatione peritos instauter iussimus,
verborum fideliter servata virginitate, transferri.

Quia vero scientiarum generosa possessio in plures dispersa
non deperit, et distributa per partes minorationis detrimenta non
sentit: sed eo diuturnius perpetuata senescit quo publicata fecun-
dius se diffundit: huiusmodi celare laboris emolumenta nolumus,
nec estimavimus nos eadem retinere iucundum, nisi tanti boni no-
biscum alios participes faceremus. Considerantes verumtamen,
quorum conspectibus, quorumque iudicijs operis cepti primitie
possent detentius deputari, ecce vobis potissime, velut philoso-
phie preclaris alumnis, de quorum pectoribus promptuaria piena
fluunt, libros aliquos, quos curiosum studium translatorum lingua
non potuit fidelis instruere, consulte providimus presentandos vel
destinandos. Vos igitur viri, qui de cisternis veteribus aquas novas
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vono la lettura dei primi tre libri degli Elementi di Eu-
clide, e delle Sferiche di Theodosio, oltre all'Algoritmo
de minutis et integris, che ¢ un trattatello elementare di
aritmetica secondo l'algoritmo, cio¢ secondo la numera-
zione posizionale arabica’.

Tutti insieme comprendono le nozioni strettamente

prudenter educitis, qui fluenta melliflua sitientibus labijs propina-
tis, libros ipsos, tamquam exennium amici Cesaris, gratanter acci-
pite et ipsos antiquis philosophorum operibus, qui vocis vostre
ministerijs reviviscunt, quorumque nutritis famam, dum dogmata
sternitis sapienter, ut expedit, aggregantes eo in auditorio vestro,
in quo gratia virtutum fructificat, erroris rubigo consumitur et la-
tentis scripture varietas aperitur, cum mittentis favore commoniti,
tum clari transmissi operis meritis persuasi, ad communem utili-
tatem studentium et evidentis fame nostre preconium publicetis.

Questa interessantissima lettera fu gia edita a Basilea nel 1566
nell'opera: Epistolarum Petri de Vineis, cancellarii quondam Fri-
derici Il imperatoris libri, Lib. 111, cap. 57, pp. 503-506. Una edi-
zione assai migliorata ne diede Jon. Rup. IseLius, pure a Basilea
nel 1740, con titolo del tutto simile, alle pp. 492-494 del vol. 1. Fu
poi accuratamente pubblicata di su 1 manoscritti da A. HurLLARD-
BrenoLLEs nella Vie et corréspondance de Pierre de la Vigne, Pa-
ris, 1864. Piu recentemente ¢ stata ristampata nella seconda edi-
zione di Sarti e FartormNni, De claris Archigymnasii bononiensis
professoribus (Bologna, 1888) a cura di C. Maracora e C.
Avgicing, vol. I, pp. 239-240, e a questa ci siamo scrupolosamente
attenuti.

3 Gli Statuti di Medicina ed Arti del 1405 (Statuti delle Uni-
versita e dei Collegi dello Studio bolognese, pubblicati da CarLo
MatLacoLA, Bologna 1888), alla Rub. 78, p. 276, per la lettura di
Astrologia prescrivevano:

«In astrologia in primo anno primo legantur algorismi de mi-
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necessarie alla pratica della Astrologia; ma considerate
da un punto di vista abbastanza elevato, che non trascu-
ra l'indirizzo speculativo cui si ispirano 1 libri di Eucli-
de.

L'Astrologia, dottrina o scienza degli astri, studia la
influenza dei fenomeni celesti sui fenomeni terrestri, per
trarne cognizioni od indizi sopra avvenimenti futuri.

Alla pratica della Astrologia occorre anzitutto cono-
scere le leggi del cammino apparente degli astri, al fine
di poter determinare le relative posizioni di essi nel fir-

nutis et integris, quibus lectis, legatur primus geumetrie Euclidis
cum commento Campani. Quo lecto, legantur tabule Alfonsi cum
canonibus (le tavole alfonsine coi canoni di Giovanni di Sasso-
nia). Quibus lectis, legatur theorica planetarum.

In secundo anno primo legatur tractatus de sphera, quo lecto,
legatur secundus geumetrie Euclidis, quo lecto, legantur canones
super tabulis de linerijs (regole date da Giovanni de Linerijs per
l'uso delle tavole astronomiche per la determinazione dei moti ce-
lesti), quibus lectis, legatur tractatus astrolabij Messachale.

In tertio anno, primo legatur Alkabicius (€ il «Librum de prin-
cipijs astrologie», di ALcabicio), quo lecto, legatur Centiloquium
Ptolomej cum commento haly (aforismi appartenenti alla giudi-
ziaria, come vi appartiene il quadripartitus pure di ToLoMEO0), quo
lecto legatur tertio geumetrie, quo lecto, legatur tractatus qua-
drantis.

In quarto anno primo legatur quadripartitus totus, quo lecto, le-
gatur liber de urina non visa. Quo lecto, legatur dictio tertia alma-
gesti.

Dictis annis completis, et completis dictis libri in dicto termi-
ne, fiat circulus et redeatur ad lecturam primi anni postea ad lec-
turam secundi anni, et sic per ordinem.»
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mamento, in ogni assegnato istante del tempo presente,
passato o futuro. Cid ora puo farsi col sussidio di una
scienza nobilissima: 1'«4stronomia matematica»; ma le
origini della Astrologia risalgono a tempi antichissimi,
nei quali non si poteva verificare la corrispondenza fra i
fenomeni celesti e le predizioni fatte circa gli avveni-
menti terreni, se non colla diretta osservazione.

2. — Una lunga esperienza aveva pero fatto conoscere
che, nel riprodursi dei fenomeni celesti, vi era qualche
norma riducibile a leggi e regole pit 0 meno semplici, e
che la comprensione di quelle leggi poteva liberare
l'astrologo dalla osservazione diretta ed immediata del
fenomeno celeste, cui il presagio doveva corrispondere.
Invece che sulla osservazione, gli astrologi cominciaro-
no allora a fondare le loro previsioni sul calcolo.

E, per evitare volta per volta la effettiva esecuzione di
calcoli fastidiosi, si costruirono effemeridi; tavole che,
per un assegnato lasso di tempo, determinano le caratte-
ristiche dei fenomeni celesti che di giorno in giorno si
presentano.

L'influenza dei fenomeni celesti su le cose terrene
certamente esiste ¢ produce effetti di varia natura: mec-
canici (come le maree), energetici, calorifici, luminosi,...
che agiscono sui fenomeni meteorologici, e sulla vita
delle piante e degli animali... . I principii da cui muove
I'Astrologia sono dunque fondati sopra fatti che ogni
giorno osserviamo, ma le deduzioni che da questi si vol-
lero ricavare per il presagio di avvenimenti futuri, ove
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mancava il sussidio della esperienza sopra fatti naturali
e tangibili, si affidarono ad illusorie credenze nel sopra-
naturale, nel mistico, in tutto cio che sfugge al controllo
dei sensi ed alle deduzioni del raziocinio.

Si credette che dalla mutua distribuzione degli astri e
dalla natura dei loro movimenti, dipendessero non solo
gli avvenimenti fisici, ma anche la disposizione degli
animi, le azioni degli uomini, la sorte, il destino, la mala
o buona fortuna,... in relazione con la mistica natura di
una forza che circola e si espande sopra tutto cio che
circonda la terra, e gli animali, e le piante che nascono
dalla terra.

Si crearono leggi generali, col ravvisare immaginarie
corrispondenze di causa ad effetto nella eventuale con-
temporaneita di fatti osservati, e tali leggi si raccolsero
in manuali che servivano alla costruzione degli orosco-

pi.

3. — Presso 1 greci tali credenze penetrarono anche
nella mente dei sapienti: ARISTOTELE poneva nei cieli il
primo motore di tutte le cose terrene, ToLomeo dedicava
alla Astrologia due delle sue opere: il Centiloguio ed il
Quadripartito. Anche 1 romani vi prestarono fede, spe-
cialmente sotto l'impero, quando la scienza greca e
l'orientale si diffusero nel mondo latino. Maggiore svi-
luppo ebbe 1'Astrologia presso gli arabi, e grande diffu-
sione prese fra noi, durante il rinascimento.

Considerata come primario insegnamento, necessario
a tutte le scienze, 1'4strologia ebbe cattedra negli studi
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universitari. Gli statuti della nostra Universita degli arti-
sti del 1405, alla Rub. 60; p. 264, prescrivevano:
«....Quod doctor electus ad salarium ad legendum in
Astrologia, teneatur iudicia dare gratis scolaribus dicte
Universitatis infra unum mensem postquam fuerint po-
stulata, et etiam singulariter iudicium annj in scriptis po-
nere ad stationem Bidellorum, et etiam.... debeat quoli-
bet anno disputare duas questiones in astrologia et eas
determinare infra octo dies a die dicte disputationis...».

Anche nei Rotuli era palesamente espresso 1'obbligo,
per il lettore di Astrologia (o, come si disse piu tardi di
Astronomia, — ma era sempre la stessa materia —) di fare
ogni anno il giudizio ed il tacuino; cioe¢ il pronostico an-
nuale e I'almanacco coll'aspetto ed il moto dei pianeti.

E c10, non solo nell'oscuro medioevo: il celebre
BonavenTurRA CAvALIERI, Inventore e costruttore della
Teoria degli indivisibili, chiamato alla cattedra di Astro-
nomia nell'anno 1629-1630, benché non avesse fede nel-
la Astrologia giudiziaria, dovette studiare 1 vari modi di
fare le direzioni, cio¢ gli oroscopi, per mettersi in grado
di poterli spiegare agli scolari. E come compendio di tali
studi, componeva l'opuscolo: «Nuova pratica astrologi-
ca, di fare le direttioni secondo la via Rationale, e con-
forme ancora al fondamento di Kepplero per via di lo-
garitmiy» (Bologna 1639) a conclusione del quale scrive-
va: «La probabilita poi di questo modo di diriger come
che sia dal Kepplero confermata con dire che questo sia
una mistura € un compendio di tutti gli altri modi, tenuti
fin ora nel fare le Direttioni, € che possi essere autenti-
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cato singolarmente dalla Filosofia Pitagorica; parmi
perd molto ragionevole che la riconosciamo principal-
mente dalla esperienza, vero paragone della verita.
Onde potranno li studiosi di quest'Arte con dilettevole
trattenimento, € con non molta fatica, essendo questo
modo assai facile, tentare di vedere in fatti se questa ap-
plaudesse forsi a questo piu che a gli altri, per sodisfare
in parte al nostro infinito desiderio di sapere il futuro, o
perche almeno da tanti modi, ritrovati da noi tutti falla-
ci e vani, resti in parte rintuzzato il nostro orgoglio e la
nostra arroganza, che pretendiamo cosi alto privilegio,
conoscendosi essere questa facolta propria d'lddio,
mentre disse Isaia al Cap. 41: 'Annuntiate, qua ventura
sunt in futurum, et sciemus quia Dij estis vos'»

E, fino all'ultimo Rotulo del nostro Studio, quello
pubblicato nel 1799, troviamo costantemente assegnata
la lettura di Astrologia colla espressa indicazione:
«Conficiat tacuinum astronomicum ad medicinae
USUmM».

Alla lettura di Astrologia erano chiamati sia coloro
che facevano professione di tale materia, che 1 matema-
tici ed 1 filosofi; ma, in prevalenza, i medici; e lo svolgi-
mento della materia, l'indirizzo dell'insegnamento di-
pendeva dalle speciali attitudini del lettore; ma sempre,
come si ¢ detto, l'ufficio dei pronostici annuali e
dell'almanacco era affidato al lettore di Astrologia (o ad
uno dei lettori di Astrologia, quando se ne aveva piu di
uno, od a quello di matematica, se era vacante la catte-
dra di Astrologia).
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4. — Nonostante 1 pregiudizii che la infirmavano,
I'Astrologia ha avuto una grandissima importanza sulla
conservazione della scienza antica e lo sviluppo della
moderna. La necessita di conoscere la posizione degli
astri in un dato momento, ha richiesto 1'assidua osserva-
zione astronomica ed il continuo perfezionamento degli
strumenti; e la ricerca delle leggi che ne regolano il
moto apparente, ha promosso tutti i rami della matema-
tica pura ed applicata. La meccanica celeste non solo si
giova dei piu sottili, dei piu possenti sussidi analitici,
ma promuove sempre nuovi e piu elevati sviluppi. E,
senza staccarci dagli elementi, ricorderemo che la trigo-
nometria ¢ nata dalla Astrologia, ed il nostro CavaLIErI
dimostrava la opportunita dell'uso dei logaritmi, nella
costruzione delle tavole astrologiche.

Aggiungo che, sia nella antichita che nel medioevo, 1
Principi regnanti regolavano tutte le loro azioni sul re-
sponso degli astrologi, ed a gara costruivano osservatori
astronomici, e li dotavano dei piu perfezionati apparec-
chi. Le devastazioni delle guerre rispettavano le specole,
le classi degli astrologi passavano, senza gravi turba-
menti, dalla corte del vinto a quella del vincitore: cosi
non tutta la scienza periva, € nella pratica dell'Astrolo-
gia si conservavano i germi di un futuro rinascimento.

La fama di cui ha goduto la Universita degli Artisti
del nostro Studio, era, nei primi secoli principalmente,
dovuta alla fama dei nostri astrologi, i quali (per la mas-
sima parte anche dotti cultori di vera scienza) erano por-
tati ad operare assai oltre gli obblighi registrati nei Ro-

25



tuli, od imposti dagli Statuti.

§ I11.
Cenni biografici di alcuni fra i piu reputati astrologi
del nostro Studio.

1. — Gumo BonarTi (sec. XIII) fu il piu celebre fra gli
astrologi del suo tempo, ed ¢ il primo che ci abbia la-
sciato un trattato dove, ai vaneggiamenti astrologici, si
trovi aggiunta quella scienza che allora potevasi avere.
Tale trattato al tempo del rinascimento ebbe gran voga,
fu dei primi ad essere stampato ed ebbe tre successive
edizioni (1491, 1506, 1550)".

BonatTr si proclama cittadino di Forli, ma pare che sia
nato in Toscana od in Umbria. F. ViLLant dice che suo
padre esercitava a Cascia professione di notaio. E ignoto
l'anno di sua nascita.

Nel 1233 egli era a Bologna e disputava sopra argo-
menti astrologici col celebre frate domenicano Giovannt
pa Vicenza. Pare che a Bologna egli abbia fatto i suoi

4 Cfr. B. Bavby, Vite inedite di matematici italiani, pubblicate
da E. Narouccr. «Bull. Boncompagni», vol. XIX, 1887. — G.
Lisri, Histoire des sciences mathématiques en Italie. Tome II, p.
54-57. — G. TwraBoscH, Storia della letteratura italiana, Tomo 1V,
Parte I, Lib. II, Cap. II, XIV. — P. Dunewm, Le systeme du Monde,
Tomo IV, Parigi 1916, p. 188 e sgg. - [nota per 1’edizione
elettronica Manuzio]: La presente nota non é richiamata in alcun
punto del testo di riferimento. La collocazione qui e da ritenersi
ipotetica.
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studi di astrologia, materia che quivi era particolarmente
apprezzata, e coltivata con successo.

Gumo Bonarmm fu successivamente astrologo di
EzeLmNvo pa Romano, di Gumbo pa MoNTErFeELTRO, della re-
pubblica di Firenze, e forse anche di Feperico II. Si sono
a lui attribuiti (od egli stesso si attribuisce) mille prodi-
gi, mille predizioni avverate.

Nella vita scritta da F. ViLLani, si trova menzione del
campanile di S. Mercuriale in Forli, su cui il BonarT! sa-
liva, quando il conte Guibo pA MONTEFELTRO usciva per
combattere, e di lassu dava col primo tocco della cam-
pana, segno di mettere 1'armatura, col secondo di salire a
cavallo, col terzo di spiegare gli stendardi e partire al
galoppo. Si narra anche di una statua di bronzo fatta
fondere da Guipo, la quale rendeva le profezie. Ma, se la
statua era infallibile nei suoi presagi, tale non era lo sta-
tuario. Si racconta che un giorno, avendo egli dalla os-
servazione delle stelle presagito bel tempo, ed un conta-
dino, dai moti delle orecchie del suo asino, cattivo, si
vide che in effetto I'asino aveva maggior virtu profetica
che le stelle di BonarTi.

2. BartoLoMEO DA ParmA. — Lettore di Astrologia nel
nostro Studio. Negli anni dal 1280 al 1297, ha composto
una serie di opere di Astrologia, delle quali ha dato noti-
zia il Narouccr. Si conservano esemplari manoscritti

5 E. Naroucal, Intorno al «Tractatus Sphaerae» di Bartolomeo
da Parma, astronomo del secolo XIII, e ad altri scritti del mede-
simo autore. «Bull. di Bibliografia e di Storia delle Scienze Mate-
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delle seguenti: «Liber de occultis», colla data 1280,
«Breviloquiumy» 1286, «Geomantia» 1288, «Tractatus
de Sphaera» 1297, «Epistola Astrologicay», «Significa-
tiones naturales planetarumy, «Significationes planeta-
rum cum fuerint domini anni mundi», «Tractatus de
electionibusy.

Il «Tractatus Sphaeraey» ¢ stato pubblicato nel Tomo
17 del Bullettino Boncompagni.

3. — Cecco p'Ascor1 (Francesco di Simone Stabili). —
Nato ad Ascoli intorno al 1257, fu studente in Medicina
ed Arti nel nostro Studio, ed ebbe quivi la lettura uni-
versitaria «Ad Astrologiamy che si dava per elezione de-
gli scolari a studenti forestieri non ancora laureati. Tor-
no nella nostra citta, e fu lettore di Astrologia e Filoso-
fia negli anni dal 1322 al 1324-25.

Quivi compose 1 «Commentari sulla sfera di Sacro-
bosco», opera che ebbe molto esito, e fu data alle stam-
pe nel 1476 a Basilea, nell'esordio della quale si parla
delle «Praelectiones ordinariae Astrologiae habitae Bo-
noniae» € di una «Epistola seu Tractatulus de qualitate
planetorumy, asserendo, circa la seconda di queste ope-
re, di averla mandata «ad publicum Cancellarium Bono-
niae, ut scholaribus suis traderet»®.

matiche e Fisiche» pubblicato da B. Boncompagni, t. XVII, 1884,
p. 1-120, 165-218.

P. Dunem, Le Systeme du Monde, Tome 1V, 1916, Cap. X, IV. —
Barthlémy de Parme, p. 210-222.

6 Cfr. S. GuerarDl, Di alcuni materiali per la storia della Fa-
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Il padre Borrito ha nuovamente scoperto un mano-
scritto di Cecco’ che contiene il Commento sui «Princi-
pii della Astrologia di Alcabizioy», secondo le lezioni
date da Cecco da giovine, nel corso della sua lettura uni-
versitaria, col titolo: «Incipit scriptum super librum de
principiis astrologiae secundum Cicchum dum juvenis
erat ellectus per Universitatem Bononiae ad legendumy.

L'Alcabizio era infatti uno degli autori che gli Statuti
del nostro Studio prescrivevano per la lettura di Astrolo-
gia.

A Bologna Cecco ebbe molestie da parte di alcuni ne-
mici suoi, che presero a pretesto il contenuto astrologico
di quei libri per accusarlo di eresia davanti al tribunale
della inquisizione. La sentenza (10 Dic. 1324), impone a
Cecco alcune «salutari penitenze» e gli ingiunge di di-

colta matematica nell'antica Universita di Bologna. Discorso let-
to all'Accademia delle Scienze dell'Istituto di Bologna nelle Ses-
sioni dei 9 e 23 Maggio 1844. «Nuovi Annali delle Scienze natu-
rali e Rendiconto delle Sessioni della Societa agraria e dell'Acca-
demia delle Scienze dell'lstituto di Bologna», Serie II, Tomo V,
1846, p. 178.

7 Cft. 1l «De principiis Astrologiae» di Cecco d'Ascoli, nuova-
mente scoperto ed illustrato. «Giornale storico della letteratura
italianay, 1901-02, Suppl. n. 6, pp. 9 ¢ sgg. — F. FiuieeiNi, Cecco
d'Ascoli a Bologna, «Studi e Memorie per la Storia della Univer-
sita di Bolognay, vol. III, 1906. — Cfr. anche: TiraBoscHI, Storia
della lett. it., Tomo V, parte II, Lib. II, Cap. II. — E. Sarti, De
prof- Bon., vol. 1, parte I, p. 435. Il Sarti rammenta un Codice va-
ticano che contiene il libro dei principii di Astrologia sunnomina-
to.
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sfarsi di tutti i libri di astrologia e di non insegnare piu
tale materia.

Non pare possibile che dopo una tale sentenza, Cecco
abbia potuto continuare la lettura di Astrologia, appena
incominciata, per l'anno accademico 1424-25 a Bolo-
gna; forse avra dovuto limitarsi alla sola lettura di Filo-
sofia; ma sta il fatto che egli, in quello stesso anno, o su-
bito dopo, si reco a Firenze, ove pare sia stato chiamato
come medico ed astrologo alla corte di Carro duca di
Calabria, e che mal gli sia incolto, per un poco lieto
presagio da lui fatto alla moglie del Duca®, e che, della
sua disgrazia, traessero profitto quegli stessi nemici
suoi, col ripetere l'accusa, rincarate le dosi, dinanzi
all'inquisitore di Firenze.

L'esito del processo € ben noto: Cecco fu mandato al
rogo, il 15 Settembre 1327.

Oltre alle ricordate, Cecco compose parecchie altre
opere, che sono elencate dal MazzucchueLLl (Scrittori
d'ltalia, Tomo 1, parte 2° p. 1154-1156; v. anche
Avmosi, Li dottori forestieri, p. 17; Lisri, «Histoire des

8 La cosa non ¢ impossibile, n¢ improbabile; ¢ noto che Luca
Gaurico si ebbe cinque tratti di corda per aver predetto al
BenTIVOGLI la sua cacciata dalla signoria di Bologna. Si racconta
che, avendo un giorno 1'astrologo di corte Albumasur, presentato
al Califfo Al Mostain (862-866) un oroscopo spiacevole, il signo-
re dei credenti gli fece dare un carico di legnate, dopo di che
l'astrologo non ebbe altro che la magra soddisfazione di dire: Ho
preso le bastonate, ma ho detto la verita! (Hanker, Storia delle
Matematiche presso gli arabi. «Bull. Boncomp.», t. V, 1873).
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sciences mat. en Italie, tomo II, p. 200, e Boffito nella
op. citata, ed in molte altre note da lui scritte sopra
Cecco p'AscoLn); ma quella per cui il suo nome rimarra
nella storia, ¢ una enciclopedia scientifica in versi vol-
gari da lui intitolata «L'Acerba» (Lacerba, Acerbattas,
Acerba aetatis,...). Quest'opera fu da taluni innalzata
alle stelle come immortale, divina, e paragonata alla Di-
vina Commedia, comparsa in quello stesso periodo di
tempo, cui ¢ infinitamente inferiore dal punto di vista
letterario e poetico, ma colla quale ha comune la vastita
di vedute sul campo scientifico allora coltivato, e la po-
tenza di divulgazione, nella passionale foga delle sue se-
stine.

Il Lsr1 che tante glorie ha rivendicato alla scienza ita-
liana ed all'ltalia, ha per primo ricercato il valore scien-
tifico della Acerba, ¢ ne ha fatto diligente analisi, con-
cludendo col dichiarare 1'Acerba: «le plus remarquable
de tous les ouvrages scientifiques de ce siecle». E le
dotte osservazioni di padre Borrito, poco tolgono di va-
lore al giudizio del LiBri, quando si ponga mente allo
stato della scienza nel tempo in cui quell'opera fu com-
posta.

L'Acerba ¢ uno dei libri che ha avuto maggior diffu-
sione. Nella Biblioteca matematica del Riccarpr si nove-
rano, fra le altre, 21 edizioni anteriori al 1550, ed il
Guerarpi al loc. citato ne ricorda una fatta a Venezia
dall' ANpreorLo nel 1840 (loc. cit., p. 181). Nella Bibliote-
ca Universitaria del nostro Studio, in Bologna, si con-
servano tre bei codici, che contengono, ciascuno, un
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esemplare manoscritto dell'Acerba, colle indicazioni se-
guenti: 1°) Cecco p'AscoLl, Tractatus qui dicitur Accer-
bactus, volgarmente 1'Acerba,... Codex Chartaseus, an.
1462; 2°) Il medesimo col titolo: Tractatus qui dicitur
Acerbattas, Codex Char., an. 1462; 3°) Il medesimo col
titolo: Liber Acerbae Aetatis, Codex Char., Saeculi XIV.

4. Biacio PerLacant (Pelicani) da Parma (?-1416). —
Laureato a Pavia nel 1374, lesse in quello Studio logica
e filosofia negli anni 1374-76. Lo troviamo rotulato a
Bologna per le letture di Astrologia e Filosofia negli
anni 1379-82, poi a Padova per le stesse letture negli
anni 1384-87, e di nuovo a Bologna 1387-88, a Pavia
nuovamente nel 1389,... per le letture di matematica e
filosofia, poi a Padova (Matem., Fil., Astrologia) negli
anni dal 1407 al 1411; finalmente a Parma 1411-1416. E
stato anche a Parigi in epoca indeterminata.’

Come astrologo egli era contrario a quel rigido deter-
minismo che fa dipendere tutti i fenomeni del mondo
sublunare dai fenomeni celesti; egli anzi esplicitamente
dichiarava che «In qualunque maniera gli astri influisca-

9 Cftr. LiBri, Histoire des sciences mathematiques en Italie, t.
II, p. 208-209. — A. Favaro, [ lettori di matematica nella Univer-
sita di Padova. Padova 1921, p. 24-29. — P. Dunem, Le Systéeme
du monde. Tome IV, Paris 1916, cap. X, Blaise de Parme. — F.
AMobEo, Appunti su Biagio Pelicani da Parma. «Atti del IV Con-
gresso intern. dei Matematici», Roma, aprile 1908, vol. III, p.
549-553. — H. WieLEITNER, Der «Tractatus de latitudinibus forma-
rum» des Oresme. «Biblioteca Mathematica von G. Enestromy,
Bd. 13-3, Leipzig 1912, p. 119.
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no o possano influire, non potranno mai costringere il li-
bero arbitrio e la volonta degli uomini e di Dio. La crea-
tura ragionevole potra resistere alla influenza degli astri,
quando lo vogliax.

Ha lasciato di s¢ grande fama, e grandissima ne go-
dette all'epoca sua; ma del suo insegnamento si hanno
giudizi discordi; pare che, specialmente a Padova, egli
fosse poco accetto dalla scolaresca per l'asprezza del suo
carattere.

Di lui ¢ rimasto 'opuscolo: Questiones super «Trac-
tatu de latitudinibus formarumy per venerandum docto-
rem magistrum Blasium de Parma de Pelicani; ed un
opuscolo: Questio Blasii de Parma de tactu corporum
durorum, entrambi pubblicati nella «Collezione mate-
matica di Ottaviano Scoti», Venezia, 1505.

Ha scritto anche delle «Questiones super tractatu de
proportionibus», che non risulta siano state pubblicate.
Ed ¢ pure rimasto manoscritto (ma divulgato in codici
che tutt'ora si conservano) un «Tractatus de ponderi-
bus».
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5. Grovannt Aurisea (Johannes de Noto, Johannes Hi-
sparus). — Nato a Noto, in Sicilia, nel 1369, morto a Fer-
rara verso la fine del 1460. Fu lettore di Astrologia nel
nostro Studio negli anni 1392-1400. Nell'anno 1418 si
recO a Costantinopoli per apprendere la lingua greca e
per raccogliere codici di antichi autori classici. Torno in-
fatti in Italia con 238 manoscritti di autori greci, e fu di
quegli italiani che piu contribuirono al rinascimento del-
le scienze e delle letterature classiche.

Nell'anno 1424-25 lo troviamo nei rotuli del nostro
Studio (Jonannes Hisparus) alla lettura di lingua greca.
Nell'anno successivo passo ad insegnare la stessa lingua
a Firenze, poi a Ferrara, dove trovavasi nel 1438.

Fu chiamato a Roma, quale suo segretario, dal papa
Eucenio 1V, nell'anno 1441, e confermato da NicorLo V
nella carica, che tenne per 6 anni. Torno di poi a Ferrara,
dove mori nell'eta di 90 anni.

«Le premure dei principi e delle citta in chiamare alle
loro scuole questo celebre professore, I'amicizia e la sti-
ma che ebbero per lui i piu celebri uomini del suo tem-
po, ci mostrano che 1'Aurispa fu avuto in concetto di uno
dei piu valenti ristauratori delle lettere classiche»
(TraBoscHi, Storia della letteratura italiana, t. VI, lib.
III, cap. V). Vedi anche: R. SasBapmi, Un biennio uma-
nistico (1425-1426), illustrato con nuovi documenti.
«Giornale storico della Letteratura italiana», Supple-
mento 6°, 1903, p. 74; C. MaLacGoLA, Della vita e delle
opere di Antonio Urceo, detto Codro (Bologna 1878), p.
39.
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6. — Grovanni b1 NicoLo Fonpr. — Laureato nel 1428,
comparisce nei Rotuli per 44 anni, fino al 1472-73. In
quel lungo periodo, la lettura che fu a lui affidata ebbe
nome di Astrologia fino al 1438-39, fu poi detta di
Astronomia; ma negli anni 1452-1454/55, ebbe titolo di
Astronomia e Matematica, a benefizio di un MAESTRO
GI0RGIO DA SANTARCANGELO, che negli anni 1452-54 sosti-
tui il Fonpr, e nel 1454-55 gli fu compagno, per poi
scomparire dai rotuli; colla sua scomparsa, la lettura,
tornata al Fonpi, riprendeva il nome di Astronomia.

Dal 1468-69 accanto al nome di Fonor si trova sui ro-
tuli la annotazione: «non teneatur legere» e la lettura ¢
effettivamente tenuta dal ManrreDI, che figura come suo
concorrente. Ma nel lungo periodo dal 1428 al 1468,
puo dirsi che la lettura di Astronomia nel nostro Studio,
sia stata esclusivamente tenuta dal Fonpi, poiche o egli
fu solo nel Rotulo, o quelli che di anno in anno saltua-
riamente ebbe a compagni, non tennero insegnamento
continuativo. Quando si pensi alla fama che in quel tem-
po aveva I'Astronomia nel nostro Studio, bisogna ritene-
re che buona parte del merito spetti all'insegnamento ed
all'opera di Grovannt Fonpr.

7. GEroLAMO MANFREDI. — Laureato in medicina e filo-
sofia nel 1455, é nei Rotuli dello Studio dal 1455-56 al
1492-93. Nei primi anni, fino al 1466, lesse logica e fi-
losofia, poi anche medicina ed astrologia. Si dice di lui
che, come medico, avesse da solo pit ammalati da cura-
re, che tutti gli altri medici della citta presi insieme. A

35



lui, insieme con PieTrRo Bono, fu commessa la cura della
prima edizione della Cosmografia di Tolomeo, «come
ad astrologi peritissimi».

Abbiamo di lui: «Tractatus de pestilentia» (1478),
«Centiloquium de medicis et infirmis» (1488). «Liber de
homine et conservatione sanitatis» (1474). Quest'ultima
opera, colla intitolazione «Il Perché» ha avuto gran
voga e molteplici edizioni.

8. — Domenico MariA Novara, da Ferrara (1454-1504).
— Lesse ininterrottamente nel nostro Studio «Astrono-
mia de mane, diebus continuis et ordinaris» negli anni
1483-1504. Ebbe a coadiutore negli anni 1485-86, F. pE
ViLLarosos; negli anni 1486-93, Hier. bE MANFREDIS; ne-
gli anni 1493-96, Sc. pE Mantua, € Fr. DE Paria; dal
1496 al 1504, Jac. PETRAMELLARA.

Il Novara era anzitutto astronomo osservatore. Dalle
sue osservazioni risultarono due fatti che valsero a com-
battere il pregiudizio, fino allora invalso, della invaria-
bilita degli elementi del sistema mondiale.

Il primo di questi fatti riguarda il cambiamento di di-
rezione subito dall'asse terrestre dai tempi di ToLomEo ai
suoi. Di ci0 egli si avvide per aver nuovamente determi-
nato la posizione delle stelle comprese nell'Almagesto,
per le diverse citta d'Italia, e trovato che le altezze del
polo erano, di un grado e piu, maggiori di quelle calco-
late da ToromEo.

Il Novara ebbe l'avvedutezza di dedurne 1'ardita con-
seguenza che 1'asse della diurna rotazione avesse in quel
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lasso di tempo variato la sua direzione, ed il nostro polo
si fosse accostato allo Zenit. Ebbe anche il coraggio di
pubblicare la sua scoperta in un Pronostico contenuto
nel Tacuino da lui composto per I'anno 1489, che il Ma-
gini riporto nelle «Tabulae secundorum mobilium coele-
stium» (Venetiis MDLXXXYV, p. 29) e che si legge an-
che nella memoria di L. SicuiNovrr1 (Domenico Maria
Novara e N. Copernico)®.

Il secondo fatto consiste nell'aver determinato la mas-
sima declinazione del Sole, cio¢ la obliquita della ecclit-
tica, in 23°29', fornendo cosi agli astronomi un dato au-
torevole per lo scoprimento della diminuzione progres-
siva di tale obliquita, ed a lui stesso un nuovo argomen-
to contro il pregiudizio sulla invariabilita del sistema
mondiale.

10 Cfr. CarLo MaracoLa, Monografie storiche sullo Studio
Bolognese. Bologna 1888, p. 410. — S. Guerarpl, Di alcuni mate-
riali per la storia della facolta matematica nell'antica universita
di Bologna. «Nuovi Annali delle Scienze Naturali, e Rendiconto
delle Sessioni della Societa agraria e della Accademia delle
Scienze di Bolognay», Serie II, t. V (1846), p. 244-250. — M.
Curtzg, Sopra alcuni scritti stampati finora non conosciuti di D.
M. Novara da Ferrara. Notizie comunicate dal Principe B.
Boncompagnt alla Societa copernicana di Scienze ed Arti, in
Thorn, nella seduta del 27 giugno e 15 agosto 1870. «Bibl. Bon-
compagni», t. IV, p. 142-149. — C. Cravn, In Sphaeram Iohannis
de Sacro Bosco. «Commentarius Venetiis», 1596, p. 262. — LiNo
SigaNoLFl, D. M. Novara e Nicolo Copernico allo Studio di Bolo-
gna. «Studi e memorie per la Storia della Universita di Bolognay,
vol. V, 1920, p. 207-236.
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Uno dei meriti maggiori del Novara ¢ quello di essere
stato, negli anni dal 1496 al 1500, maestro e guida nello
studio dell'Astronomia e nelle osservazioni astronomi-
che, al Copernico, che venne a compiere 1 suoi studi a
Bologna, attratto dalla fama del nostro Ateneo, e da
quella del nostro astronomo.

9. — Tra la fine del XV e la prima meta del secolo
XVI troviamo per I'Astronomia (o meglio Astrologia) le
lunghissime condotte di Giacomo PrETRAMELLARA (1496-
1536)", e Lubovico VitaLt (1504-1554), cui successiva-
mente si accompagnavano Giacomo Benacct (1500-06),
Luca Gaurico (1506-07), Marco ScriBanario (1513-30)
e piu tardi Lartanzio Benaccr (1537-72) e Fr. RusTiceLLI
(1539-52).

Benche¢ si avessero contemporaneamente tre lettori di
buona fama per una stessa lettura, questa, dal 1508 in
poi, fu relegata nei giorni festivi; il che potrebbe signifi-
care scarso interesse per la materia, o per i lettori. Os-
servo inoltre che dal 1572, dopo la morte di LarT.
Benaccr, non si trova piu 1'Astronomia, nei Rotuli, come
lettura ordinaria, ma solo come lettura universitaria,
cio¢, data, anno per anno, per designazione degli stu-
denti, ad uno scolaro non ancora laureato.

Fra 1 nominati merita speciale menzione Luca
Gaurico da Giffoni (Salerno), che fu matematico ed
astronomo di molto valore, ed ebbe grandissima fama

11 I numeri rinchiusi fra parentesi si riferiscono qui agli anni
nei quali seguirono le condotte.
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nella Astrologia giudiciaria; benche non sempre 1 suoi
presagi gli abbiano recato fortuna. Si racconta di lui che,
per aver predetto al BEntivoGLio la prossima sua cacciata
dalla signoria di Bologna, si ebbe cinque tratti di corda.

Tradusse e commento '«dlmagesto di Tolomeoy, cor-
resse le Tavole alfonsine, calcold Effemeridi, curd la
pubblicazione della traduzione dei «/ibri di Archimede
sulla quadratura della parabola e sulla misura del cer-
chio». Le sue opere sono state raccolte nella pubblica-
zione: «Opera omnia, quae quidem extant Lucae Gauri-
ci,... astronomi ac astrologi praestantissimi...» (3 vol.
Basileae, 1575).

§IV.
La cattedra «Ad Arithmeticam».

1. — Nello scorcio del secolo XIV vediamo apparire
nei Rotuli una lettura di Matematica, non contemplata
negli Statuti, designata coll'appellativo: «Ad Lecturam
Arithmetrice» (sic), ma che comprende sempre la Geo-
metria, anche quando questa materia non ¢ espressa-
mente nominata.

Si tratta di una matematica «di minor guisa», a scopi
pratici, utilitarii, che non esclude tuttavia la trattazione
(modellata secondo il Liber Abbaci e la Practica Geo-
metriae di LEonarRDO Pisano), di argomenti di ordine su-
periore, cio¢ delle equazioni e dei problemi dei due pri-
mi gradi, e di questioni geometriche risolute con proce-
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dimenti analitici.

2. — Da Firenze furono chiamati 1 maestri (ANTONIO DA
Frenze € Cuecco FiorenTINO), che per primi occuparono
questa cattedra (dal 1384-85, al 1439-40), e che ad essa
diedero il carattere pratico, utilitario, con cui viene pre-
sentata nei Rotuli.

Si trova per la prima volta nel Rotulo del 1384-85, af-
fidata al maestro Antonio Bonint BELLICTI, a questi patti:

« — In Asmetricha — M. Antonio Boninj Bellictj de
Florentia, ad instruendam Asmetricham per triennium
cum salarium centum librarum Bon. pro quolibet anno a
communi Bononie percipiendo et cum potestate perci-
piendj a quolibet instruendo ducatum unum in principio
persolvendum, quem sic solventem teneatur tam diu in
dicta facultate instruere quam diu ad eum accesserit,
sine aliqua alia soluptione.

Nec non teneatur omnem mensurare terre et muri et
generaliter cuiuslibet laborerij communis Bononiae
mensurare et agrimensare, et etiam omnes rationes com-
munis Bononiae male visas et chalchulatas revidere et
refformare pro communi Bononiae tociens quociens
fuerit necesse, absque aliqua solutione. Et in casu quo
miteretur extra civitatem Bononiae, eidem debeat per-
solvj pro expensis suis prout solvitur alijs accedentibus
in servitium communis Bononiae, libras centum bon.
pro quolibet annoy.

Scaduto il triennio 1l BeLLicti € confermato, ma la let-
tura ha preso nome di Geometria, per diventare «Lettu-
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ra d'abbaco» negli anni 1404-06, poi Aritmetica nel
1406-07, e nuovamente Geometria nel 1407-08, ultimo
della condotta di MaEesTrRo ANTONIO.

Il BeLLicTi ebbe a compagno o coadiutore un MagsTroO
Nicora paLL'AsBaco (Nicola Ottaviani da Bologna) negli
anni 138693, ed un Jacosus pE Betania per I'anno 1395-
96.

3. — L'obbligo di servire il comune, come soprainten-
dente ai lavori murari, agronomi, alla revisione dei con-
ti.... si trova registrato anche in un decreto del comune
di Pisa, relativo a LEoNarDO PisaNo, ed era consuetudina-
rio in Toscana per 1 maestri d'abbaco.

Nel cambiamento di regime politico (dalla signoria
dei Bentivocgrio alla dominazione papale) quell'obbligo
si conservava, ma alquanto attenuato. Leggiamo infatti
nel Rotulo del 1407-08:

«Ad Lecturam Geumetrie — M. Antonio Bonini de
Florentia, qui tenetur chalchulare jura camere dominj
nostrj Pape in civitate Bononiae sicut tenebatur tempore
regiminis popularis, in caxu quo precipiatur eidem per
dominum Cardinalem presentem vel eius subcessorem
vel per Defensores averisy.

Non ¢ da escludere che la chiamata a quella lettura di
un altro fiorentino (Francesco BartoromEei, CHECCO DA
Frenze), che rimane nei rotuli dal 1410-11 al 1439-40,
possa far ritenere che il maestro d'abbaco dello Studio,
continuasse ad essere considerato anche come maestro
d'abbaco, o massaro, del comune; ma non risulta che
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tale ufficio fosse di poi effettivamente esercitato.

Nell'anno 1443-44, la lettura prende nome di «Arit-
metica e Geometria» che conservera (salvo qualche rara
eccezione) fino alla fine del periodo che stiamo studian-
do (1544-45). Per l'anno 1451-52 si ha una lettura
«Scientiarum mathematicarum diebus festivis» data ad
un maestro FRANCEsco DA SANT'ARCANGELO, € negli anni
1452-55 una lettura «Astronomie et Mathematice» per il
maestro GiorGio ba SANT'ArcaNGeLo. N¢ I'uno, née I'altro
di questi lettori comparira poi piu nei Rotuli. Per I'anno
1470-71 una lettura di matematica ¢ affidata al maestro
JacoBus DE BETANIA.

4. — Nel lungo periodo 1443-1496, non troviamo alla
lettura di Aritmetica-Geometria, nessun nome che abbia
risonanza nella matematica'’; ma nell'anno seguente
comparisce per la prima volta ScrrioNe paL FErro; e,
nell'anno 1501-02, troviamo un uomo di fama mondiale:
Luca Paciovr, alla lettura di Mathematica, per lui espres-
samente istituita.

Il Paciorr era allora il piu elevato cultore di quel tipo
di matematica che ¢ nobilmente rappresentato dal Liber
Abbaci di Leonarpo Pisano, e che, nel nostro Studio, era
assegnato alla lettura di Aritmetica; ma, quasi a ribadire

12 Nell'ultimo quarto di quel secolo, troviamo tuttavia per
I'Aritmetica le lunghe condotte di: Antonio LEONARDI DELLA CROCE
(1484-85—-1526-27); Pirro DEGLI ALBIROLI (1491-92-1546-47);
BeNEDETTO PANzARASI (1493-94-1511-12), che si prolungano nel
secolo seguente.
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la condizione di inferiorita in cui 1 lettori di tale materia
erano considerati, troviamo nei Rotuli, dal 1507-08 in
poi, espressamente segnata la clausola: «Cum hoc quod
quilibet eorum gratis doceat quattuor pauperes ex vere-
cundis, prout ab eorum procuratoribus commissum
fuity.

Ma non ¢ dalla lettura dei Rotuli che si pud giudicare
dell'effettivo contributo recato allo sviluppo della scien-
za dall'opera dei professori rotulati.

I maestri d'abbaco (cui era affidata la lettura di Arith-
metica), non avevano obbligo di seguire alcun testo, non
leggevano, ma insegnavano, ed insegnavano disputando.

Nei trattati di quel tempo, che ci sono rimasti mano-
scritti, 1 quali riproducono nella forma dialogica la le-
zione orale, sempre troviamo una parte notevole dedica-
ta alla risoluzione delle questioni, ragioni, casi,... E la
questione da risolvere era enunciata sotto la forma tipi-
ca: «Fammi questa raxone...», oppure: «Sel te fusse do-
mandato..., questo sia el modoy.

La disputazione matematica non era fondata sopra re-
toriche divagazioni intorno a curialesche distinzioni so-
fistiche, ma sulla effettiva risoluzione di problemi sotti-
li, che penetravano sempre piu addentro nelle piu ripo-
ste teorie, ed eccitavano la scoperta e 1'impiego di sem-
pre nuovi sussidi teorici. Il maestro d'abbaco aveva di-
nanzi a s¢ un meraviglioso modello nelle opere di
Leonarpo Pisano, diffusissime allora sia nell'originale,
che nei ristretti, fioretti, compendi,... che andavano per
le mani di tutti; ma si studiava di dare al suo corso una
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impronta personale, colla costruzione di sempre nuove
questioni, che erano diligentemente raccolte dalla scola-
resca, e costituivano poi il materiale delle disputazioni
che per disposizione statutaria ogni lettore dello Studio
era tenuto a sostenere, e dal cui risultato dipendeva, non
solo la fama nella citta e nello Studio, ma anche la con-
ferma nella lettura e gli aumenti di salario.

I maestri piu insigni erano chiamati a disputare anche
fuori dall'ambiente scolastico; perche il popolo si appas-
sionava a tali dispute, che erano pubbliche. Si disputava
nelle piazze, nelle chiese, nelle corti dei signori e dei
principi, che tenevano a gloria l'aver al loro seguito
maestri abili, non solo alla costruzione di presagi astro-
logici, ma anche alle dispute sopra difficili e curiosi pro-
blemi matematici.

Fra i casi da discutere non mancavano mai quelli detti
erratici, od appostati, e piu tardi furono raccolti nelle
«Ricreazioni matematiche», né quelle uscite, quei motti
di spirito, quei solazzevoli indovinelli che gli antichi
usavano «come bona lima allo intelletto dei giovani,
perche lo fanno desto e pronto a tutte cose.

Il GHaLiGal, a carte 65 della sua Arithmetica, a propo-
sito di una di tali questioni, dice: «Questa scrive Bene-
detto e Giovanni del Sodo (due famosi maestri d'abba-
co), dicendo essere appostata, e che non c'e regola fer-
ma,; ma mettono queste ragioni per le sere di verno,
quando si sta al fuoco, e mancano e' ragionamenti, ac-
ciocche si habbi a ragionare di qualche cosa».

Frate Luca Paciorr, in quella sua opera «De viribus
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quantitatis», che possediamo manoscritta nella nostra
biblioteca universitaria, registra ben 222 di quelle solaz-
zevoli questioni, € per ognuna insegna le risposte.

Nicoro Tartacria, nel suo libro di «Quesiti et inven-
tioni diverse», di cui a suo tempo dovremo parlare,
espone sotto vivacissima forma dialogica i quesiti che
nelle varie scienze gli furono proposti, le soluzioni date,
le discussioni sostenute,... con gustosi particolari che in-
teressano ad un tempo lo storico e lo scienziato. Tutto il
popolo, grosso e minuto, si affaccia alla ribalta. Non
solo 1 maestri piu riputati del tempo, ma il Duca b1
URBINO, 1l PrRIORE DI BARLETTA, MARCANTONIO MOROSINL,... €
poi, cavalieri di Rodi, lettori di greco, architettori, inze-
gneri, pittori, frati berettini, bombardieri, schiopettari,
gentiluomini, cavallari,... gente insomma di ogni ceto e
di ogni risma.

5. — Non di rado avveniva che la soluzione di qualche
problema genialmente concepito, eccitasse la costruzio-
ne di una generale teoria cui quel problema si riferiva,
come caso particolarissimo.

Ricordero il problema di «Trovare un numero quadra-
to cui aggiunto 5 o sottratto 5, sempre ne venga numero
quadrato»; proposto da MastrRo GIOVANNI PANORMITA,
astrologo di Feperico II, a LEonarDO Pisano, nella dispu-
ta sostenuta alla corte di Feperico, che dava occasione a
LeonarDo per la costruzione di una intera teoria sulle
equazioni indeterminate del secondo grado, che
LeonarDO esponeva nel suo «Liber quadratorumy, opera
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che, per la originalita e la potenza dei metodi, e 1'impor-
tanza dei risultati, faceva di LeoNarpo il piu gran genio,
nella teoria dei numeri, apparso fra i tempi di Dioranto
(IIT secolo) e quelli di Fermar (sec. XVII)®.

Ma di ben altra importanza fu la soluzione di proble-
mi del 3° e del 4° grado, proposti a disputa nel secolo
XVI, perche¢ la soluzione algebrica di tali quesiti, la
estensione a tutti i casi che potevano dare origine ad
equazioni cubiche o biquadratiche e le discussioni cui
parteciparono 1 piu forti ingegni dell'epoca, sulla possi-
bilita e la univocita delle risoluzioni,.... tutto cio, pro-
mosse, non solo la fondazione di una generale teoria
delle equazioni algebriche, ma l'inizio di una nuova
fase di sviluppo nella storia del pensiero matematico.

La prima soluzione, da quattro millenni inutilmente
aspettata, di una equazione cubica generale, fu data da
ScreionNE DAL FERRO intorno al 1525.

Dird piu innanzi per quale strada essa fu trovata, e
come di poi, venne alle mani di un grande scienziato,
lettore del nostro Studio, che era ad un tempo matemati-
co e filosofo: GeroLamo CarpANO, € come da quella pri-
ma scoperta, fu poi generata una intera teoria delle
equazioni algebriche, che, per opera della scuola bolo-
gnese, nel volgere di pochi decenni, toccava gli estremi

13 Cfr. Scritti di Leonardo Pisano, pubblicati da B.
Boncompagnt, vol. II (Roma 1862), p. 253 e sgg. — M. CLENON,
Leonardo of Pisa, and his Liber quadratorum. «The American
Mathematical Monthly», vol. XXVI, 1919, n. 1. — E. BorrorotT,
Periodico di Matematica, vol. 1V, 1924, p. 76.
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limiti che in tale campo era possibile di raggiungere.

Per ora mi bastera dare qualche cenno della vita e del-
le opere del maggiore fra 1 maestri d'abbaco di
quell'epoca; frate Luca PacioLr

§ V.
Luca Pacioli.

1. — Luca Paciort (Luca de Burgo, Frate Luca...) (Bor-
go San Sepolcro 1445?7-Roma 15147?). Lettore «ad Ma-
thematicamy nel nostro Studio per 1'anno 1501-02.

Della sua vita poco piu si conosce di quel che egli
stesso lascio scritto nella sua opera magna: «Summa de
Arithmetica, Geometria, Proportioni et proportionalita»
(Venezia, 1494, Tusculano, 1523)".

14 A carte 67 della edizione di Tuscurano del 1523. «Per 1'ope-
rare de l'arte magiore ditta dal vulgo la regola de la cosa over al-
gebra e amucabala, servaremo noi in questo le qui da lato abre-
viature over caratteri: si commo ancora nelli nostri altri quattro
volumi de simili discipline per noi compilati havemo usati: cio¢
in quello che a li giovani de Peroscia intitulai nel 1476; nel quale
non con tanta copiosita se trattd. E anche in quello che, a Zara nel
1481, de casi piu sutili e forti componemmo. E anche in quello
che nel 1470 derizammo a li nostri relevati discipuli ser Bart. e
Francesco ¢ Paolo fratelli de Rompiasi da la Zudeca: degni mer-
catanti in Vinegia; figliuoli gia de ser Antonio. Sotto la cui ombra
paterna e fraterna in lor propria casa me relevai. E a simili scien-
tie sotto la disciplina de misser Domenico Bragadino li in Vinegia
da la excelsa signoria lectore de ogni scientia publico deputato.
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Quell'opera ha avuto una enorme diffusione, ed ha
servito di base ai lavori di tutti i matematici del secolo
XVI. E una specie di Enciclopedia della matematica
pura ed applicata che allora si insegnava in Italia. Inte-
ressantissima ¢ la raccolta di problemi spesso curiosi,
sottili, atti ad eccitare la ricerca scientifica, che egli da
per ogni argomento, a diecine,... a centinaia..., senza
preoccuparsi della preparazione culturale dei lettori cui
il libro (o le lezioni, perche il libro riproduce lezioni ef-
fettivamente dettate) ¢ dedicato, n¢ della sistemazione
logica della materia. Suppone fin dalle prime pagine, di
rivolgersi a persona gia iniziata negli elementi della ma-
tematica, e si preoccupa di approfondire 1 principii, € di
illustrare 1 precetti con applicazioni a problemi atti ad
addestrare nel maneggio dei metodi, nella pratica delle
operazioni, ma sopratutto, a svegliare ed acuire nella
mente la facolta di invenzione e 1'agilita del raziocinio.

Di tale Opera a ragione & stato scritto', che, non
«solo era quella appunto che 1 bisogni culturali del tem-
po richiedevano; ma che fu anche quella che a tali biso-

Qual fo immediate successore al perspicacissimo ¢ Rdo doctore;
e di San Marco canonico maestro Paulo da la Pergola suo precep-
tore. E ora a lui, al presente el Magnifico et eximio doctore miser
Antonio Cornaro nostro condiscipulo, sotto la doctrina del ditto
Bragadino. E questo quando eravamo al secolo».

«Ma da poi che I'abito indegnamente del seraphico San Fran-
cesco ex voto pigliammo, per diversi paesi c'€ convenuto andare
peregrinandoy.

15 Cfr. M. Canrtor, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathe-
matik, vol. II (1900), p. 336.
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gni pienamente seppe soddisfarey.

2. — Si compone di due parti principali: la prima de-
dicata all'aritmetica ed all'algebra, la seconda alla geo-
metria. Ogni parte ¢ divisa in Distinzioni, ogni Distin-
zione, in Trattati, ogni Trattato in Capitoli.

La parte prima comprende nove Distinzioni.

Le prime 5 Distinzioni insegnano [/'algorismo, cio¢ la
pratica delle operazioni di calcolo, nella numerazione
decimale posizionale, secondo 1 vari modi seguiti dai
maestri d'abbaco nelle diverse regioni d'Italia.

La sesta tratta ampiamente dei rapporti e delle pro-
porzioni. Introduce una serie di «Proporzioni mirabili»
e di «Regole notabili», quali lemmi utili allo sciogli-
mento di questioni riguardanti grandezze proporzionali,
e proporzioni continue. Notevole, fra le Regole notabili,
quella che egli trae dalla risoluzione del problema di
trovare quattro quantita continuamente proporzionali:
u:x:y:z, data la somma della prima e quarta u + z = m,
e della seconda e terza x +y = n.

Procedendo «per algebra» al modo solito, si cade in
equazioni del quarto grado, o di grado superiore. Egli
invece riduce immediatamente il problema al secondo
grado colla sostituzione u = x*/y, z=y*/x, nellau + z =
m; onde risulta x*/y + y*/x = m; ed, invece di x ponendo
n — y, ottiene la relazione (n — y)*y + y*/(n —y) = m, da
cui immediatamente: y* — ny = — n’/(m + 3n).

Della risoluzione di questo problema il Paciotr si ser-
ve per ridurre al secondo grado anche I'altro (non facile)
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di trovare quattro numeri continuamente proporzionali
data la loro somma e la somma dei loro quadrati.

La Distinzione settima tratta della Regola di Elka-
taym, cio¢ della falsa posizione, semplice e doppia.

L'ottava, dell'Arte maggiore, ovvero della Regola
d'Algebra, altrimenti detta Pratica speculativa.

Nei primi due Trattati di questa Distinzione, FRrate
Luca espone minuziosamente, ¢ dimostra, anche geome-
tricamente, le proprieta delle operazioni di calcolo nel
campo di razionalita costituito dai numeri razionali con
segno.

Nel terzo estende il campo colla aggiunta delle irra-
zionalita quadratiche, interpretando con operazioni di
calcolo aritmetico le costruzioni geometriche contenute
nelle proposizioni del Lib. X di EucLipe.

Ricordo, fra le piu semplici trasformazioni, quella
della radice di un binomio primo | a+{b (nel quale,
secondo la terminologia euclidea, ¢ supposto che la dif-
ferenza a* — b sia numero quadrato), nella somma alge-
brica di due radicali semplici Vu=yv ; e quella che
serve a rendere razionale il denominatore di una frazio-
ne, nel quale comparisca la somma di due, od anche di
tre, radicali quadratici.

Nel Trattato quinto di questa Distinzione finalmente
espone la teoria delle equazioni dei primi due gradi, ed
anche, piu generalmente, di quelle che hanno la forma:
X" + px™ + q = 0 che egli dice «Proportionali» perché
ad esse «proportionaliter infinite altre si possono forma-
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re», ed hanno esse stesse una certa intrinseca proporzio-
nalita, perche di quanto il termine px™ si eleva di grado
sopra il termine ¢, d'altrettanto il termine x*” si eleva sul
termine px”.

«Ma nei Capitoli de numero cose e cubo composti
(F+px+q = 0) over de numero cubo e censo
(*+px*+q=0) non s'é possuto finora troppo bene forma-
re regola generale, per la disproporzionalita fra loro.... e
pero ancora degli agguagliamenti loro non se po dar re-
gola generale, se non che alle volte a fastone, in qualche
caso particulare,... € perd quando in li toi agguagliamen-
ti te ritrovi termini de diversi intervalli, fra loro dispro-
porzionati, dirai che l'arte ancora a tal caso non ha
dato modo, si come ancora non ¢ dato modo al quadra-
re del cerchioy.

La Distinzione nona ¢ interamente destinata alla pra-
tica della mercatura, degli affari di campagna, dei ban-
chi, dei cambi, dei viaggi, dei giuochi.

Non meno di 368 sono i problemi quivi accumulati
sopra tali argomenti. Fra essi ve ne sono, che non avreb-
bero potuto aver soluzione generale col bagaglio cultu-
rale posseduto a quei tempi, poiche si traducono in
equazioni esponenziali.

Particolarmente interessanti sono i problemi contenuti
nel Trattato decimo di questa Distinzione, poiche in essi
si tratta di questioni di probabilita e di speranza mate-
matica, argomenti che qui per la prima volta si trovano
trattati in libri matematici.

I 368 problemi sono seguiti da due Trattati sulla fenu-
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ta dei libri commerciali e sulla tariffa: ricchissimi em-
porii di cognizioni rapporto alle misure, pesi, monete,
costumi mercantili di quei tempi.

Molti scrittori, anche moderni, attribuiscono a FRATE
Luca il merito di aver trovato la scrittura doppia com-
merciale; nessuno pero ci pretende meno di lui. Egli in-
fatti semplicemente dichiara (carte 198 verso) «.... ser-
varemo el modo de Vinegia, quale certamente fra gli al-
tri ¢ molto da commendare, e, mediante quello, in ogni
altro se possa guidarey.

La partita doppia pare si sia formata tra le mani dei
quadernieri dal 1300 al 1450; quando comparve la
«Summay, gia aveva acquistato nella pratica comune, le
forme che si rilevano per la prima volta nell'opera di
Luca Pacior1. (Cfr. CerBoni, Elenco cronologico delle
opere di Computisteria e Ragioneria, Roma, 1886, p.
14).

Per la parte che riguarda la «Tariffa» (Trattato XII,
Distinzione nona), si ¢ fatto, al PacioL, accusa di plagio,
per aver ivi riportato, senza far nome d'autore, il libro
intitolato «Questo é il libro che tracta de mercatantie ed
usanze de paesi», comunemente attribuito ad un Grorcio
CuiariNi, non altrimenti noto. Ma sta 1l fatto che
quell'opera non appartiene al Cuiarm il quale espressa-
mente dichiara di non esserne autore, ma copista del co-
dice da lui trascritto a Ragusa nel 1454'¢. Si tratta,

16 Cfr. ZamBriN, Le opere volgari a stampa. Bologna 1878, p.
611. A. AcostiNi, Sopra un preteso plagio di L. Pacioli. «Archivio
di Storia della Scienza, vol. VI, 1925, p. 115-120.
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d'altronde, di una raccolta di tariffe e ragguagli, anoni-
ma, che s'era venuta formando poco a poco ad uso dei
commercianti, ed era alle mani di tutti, in svariate edi-
zioni. Il Paciort non intendeva, nella sua Summa, di fare
opera personale di invenzione, ma di raccogliere tutto
cio che maggiormente poteva interessare i lettori.

3. — La Parte principale seconda, dedicata alla Geo-
metria, ¢, come lo stesso PacioLr avverte nella prima pa-
gina del suo libro, quasi per intero ricavata dal Libro di
«Practica Geometriae» di LEoNARDO P1sano'”.

Comprende otto Distinzioni.

L'ottava, quasi a riepilogo di tutta 'opera, contiene
150 problemi di svariata natura: alcuni prettamente geo-
metrici, altri spettanti alla architettura, alla navigazione,
all'ottica, alla astronomia, alla statica, tutti interessanti;
meritano speciale menzione quelli sulla inscrizione in
un dato triangolo di cerchi fra loro tangenti, che offrono
qualche analogia col Problema di MALFATTI.

4. — Oltre alla «Summay, Frate Luca PacioLr ha lascia-
to anche due opere a stampa, pubblicate nel 1509, ed
una tuttora inedita, contenuta in esemplare, probabil-
mente unico, nel Cod. 250 della Biblioteca Universitaria
di Bologna.

17 «E, poiche noi seguimmo per la maggior parte L. Pisano, io
intendo de chiarire che, quando si porra alcuna posta senza auto-
re, quella sia de detto L. E, quando d'altri sia, qui sara l'autorita
aductay.
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Le opere a stampa sono: «La Divina proportioney, in
cui la seconda Sezione ¢ traduzione del Trattato: «De
Quinque corporibus regularibus» di PR DELLA
FrRANCESCA'®.

Singolare pregio dell'opera sono le 59 tavole, dise-
gnate da LeonarDo DA VINCI, che era legato a Frate Luca
da cordiale amicizia.

L'altra opera a stampa ¢ l'edizione degli Elementi di
FEuclide, che il Pacior1 ha curato, arricchito di Commen-
ti, e di figure nuovamente disegnate.

L'opera inedita, conservata manoscritta nella nostra
Biblioteca Universitaria ¢ intitolata: «De viribus quanti-
tatis». D1 essa ha dato esteso resoconto il prof. A.
Acostint nella memoria: «Il De Viribus quantitatis di
Luca Pacioli» pubblicata nel «Periodico di Matemati-
che» di Bologna (1924).

Nonostante il suo titolo € tutta in volgare: consta di
tre parti: 1°) «Delle forze numerali», cio¢ «de Arithme-
ticaw; 2° «Della virtu et forza lineale et geometriay; 3°)
«De documenti morali utilissimi». La prima parte costi-
tuisce la prima vasta collezione di giochi matematici e
problemi dilettevoli; la seconda consta di 80 questioni
geometriche, seguite da 54 giuochi di carattere fisico-
meccanico; la terza non ha carattere scientifico, ma ha
interesse non piccolo per la conoscenza degli usi e trat-
tenimenti nelle Corti del Rinascimento, contenendo,

18 Cfr. L'Opera «De Corporibus regularibus» di Pietro Fran-
ceschi, usurpata da fra Luca Pacioli. Memoria di G. ManciNi,
Roma, Tipografia della R. Acc. dei Lincei, 1915.
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dopo numerosi proverbi latini ed in volgare, 83 ricette
varie e giuochi, € non meno di 222 indovinelli intitolati:
«Problemata vulgari a solicitar ingegni et a solazzo».

5. —Non ¢ da escludere che la presenza in Bologna di
Luca Paciorr, ed il suo insegnamento nello Studio, dove
insegnava a quel tempo la medesima materia, o materia
affine, ScrrionNE DAL FERRO, abbia eccitato quest'ultimo a
tentare lo scioglimento della equazione cubica, che que-
gli aveva dichiarato «non essersi possuto ancora ese-
guire con regola generale, si come ancora non ¢ dato
modo al quadrare del cerchioy.
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CAPITOLO SECONDO

ANALISI ALGEBRICA

PREMESSA

Abbiamo chiuso i1l Primo Periodo con Luca PacioLt,
perche l'opera di lui rispecchiava il passato e preludiava
all'avvenire. Nei primi anni del secolo XVI egli fu letto-
re «ad Mathematicamy» nel nostro Studio, dove leggeva-
no Aritmetica ed Astronomia ScrPlIoNE DAL FERRO €
DomMmenico Maria Novara, ed era coadiutore all'Osserva-
torio astronomico NicoLo Copernico da Thorn: «quattro
uomini, diremo col Cantor", la cui convivenza in una
stessa citta ed in uno stesso studio, doveva far maturare
gli eventi piu fortunati per le discipline matematiche».

L'evento cosi preannunziato fu la scoperta della riso-

19 Cft.: Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik (Leip-
zig, 1900), vol. II, p. 34.
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luzione algebrica della equazione cubica.

Fin dal IV millennio a. C. era nota la soluzione dei
problemi che noi rappresentiamo con equazioni dei pri-
mi due gradi; ma nessuna teoria, nessun espediente, in
cosi lungo volger di secoli, si era manifestato idoneo
alla risoluzione algebrica di questioni di grado superiore
al secondo. Possiamo da cid0 immaginare il senso di am-
mirazione e di stupore, e la fiduciosa baldanza, con cui
il pensiero moderno, che per la prima volta si era affer-
mato vittorioso su la civilta classica, si apprestava a
nuove battaglie. «....Qui haec attigerit (scriveva il
Carpano nella prima pagina della sua Ars Magna), nihil
non intelligere posse se credaty.

E lo Zruthen, grande matematico e grande storico
della scienza, osservava: «Pour gagner la confiance en
ses propres forces, confiance si nécessaire pour les ren-
dre bien disponibles, il fallait I'encouragement de se voir
capable de trouver quelque chose, qui fiit inconnue aux
maitres vénérés. Voila ce qui expliqgue comment la de-
couverte de la résolution des équations du troisieme de-
gré dans la premiere moitié du XVI siecle, donna le si-
gnal d'un développement rapide de toutes les branches
des mathématiques pures et appliquées»™. Sara nostro
compito il seguire nei suoi primi inizii tale sviluppo, per
quel che riguarda la teoria algebrica, che nel volgere di
pochi lustri, ad opera di autori bolognesi, o lettori del

20 Cfr.: H. G. ZrutheN, Notes sur l'histoire des mathématiques.
Bull. de I'Académie des Sciences de Danemark, pour l'année
1893.

57



nostro Studio, raggiunse il piu alto culmine che ad essa
era dato di poter conseguire.

Premetteremo alcune notizie sullo sviluppo ufficiale
dell'insegnamento matematico, quale risulta dall'esame
dei Rotuli del nostro Studio.

Nel secolo XVI le antiche letture di Aritmetica e di
Astronomia, poco a poco decaddero, poi scomparirono
dai Rotuli, per dar luogo ad una sola lettura, col titolo
«ad Mathematicamy che, da un punto di vista piu eleva-
to le compendiava tutte, lasciando piu libero campo allo
sviluppo delle nuove idee.

Continuarono, tuttavia, fino a spontaneo esaurimento,
le letture di Aritmetica gia iniziate di ANTONIO DELLA
Croce (1484-85-1526-27)*', di PiRRO DEGLI ALBIROLI
(1491-92—-1547), di AnniBALE DELLA Nave (1525-59). Si
ebbero poi le lunghe condotte di Tommaso Pasr (1552-
88), ScrrioNE Darario (1555-1605), Arronso NeLwr (1580-
1628), Luca Nannt (1588-1611). E quelle piu brevi di G.
B. Saseapmi (1546-52), O. Fonputt (1559-67), PETRONIO
Bonasont (1563-92), Paoro Bonasont (1588-93), A. M.
Bonasont (1593-1631).

Ma gia dal 1584, la lettura di Aritmetica ¢ nei Rotuli
segnata fra quelle universitarie; e, dopo la morte di A.
M. Bonasoni, per lungo tempo rimane vacante.

L'antica lettura ordinaria di Astronomia, fu la prima
ad uscire dai Rotuli (seguitd poi per qualche anno ad es-

21 I numeri fra parentesi si riferiscono al periodo in cui fu te-
nuta la lettura.
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sere conservata, fra le universitarie).

Gli ultimi lettori chiamati a quella cattedra, furono:
Lupovico Virarr (dal 1504 al 1554), Larranzio Benacct
(1537-72), Francesco RusTicerir (1549-52), NicoLo Simo
(1549-64).

La cattedra rimasta vacante per la morte di L. Virari,
fu coperta colla lettura, di nuovo istituita, «ad Praxis
Mathematicae», detta poi semplicemente: «ad Mathe-
maticamy, data all'algebrista PomprEo BorocNETTI, disce-
polo di Scirione pAL FErrRO, che nel 1570 ebbe per suc-
cessore Francesco Burpmo (1570-79).

La cattedra che fu di N. Smvo, passo, dopo la morte di
lui, col titolo: «ad Mathematicam et dependentes» al ce-
lebre Lupovico Ferrari, solutore della equazione biqua-
dratica, che la tenne pel solo anno 1564-65, ultimo di
sua vita.

Dopo la morte di L. Benaccr, che fu I'ultimo ordinario
di Astronomia, la cattedra da lui occupata rimase vacan-
te fino al 1576-77, ed in quest'anno fu conferita ad
Ecnazio DanTi, che, fino al 1579, ebbe al fianco il
Burbpmo, nella lettura ad Mathematicam, e da quell'anno
in poi, rimase solo (ma invero assai degno) rappresen-
tante della matematica bolognese, fino al 1583, nel qual
anno fu chiamato ad assumere il vescovato in Alatri.
Ebbe per successore PieTrRo AnTONIO CaTaLDI, celebre
«scuopritore delle frazioni continue», che colla sua ope-
ra ed il suo insegnamento, segnava il ponte di passaggio
dalla Analisi finita alla infinitesimale.
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E non ¢ da tacere, che, insieme con lui, per lunghi
anni insegn0d matematica, nelle sue applicazioni alla
Astronomia, GIAN ANTONIO MAGINI.

Se poniamo mente al fatto che in quello stesso perio-
do leggeva nel nostro Studio Geroramo Carpano, € che
quivi sviluppava la sua attivitd scientifica RAFFAELE
BowmsELLI, troveremo nella nostra citta, raccolti intorno al
nostro Studio, i piu bei nomi che potesse allora vantare
la scienza matematica.

§ I

La risoluzione algebrica delle equazioni cubiche.

1.— PRODROMI DELLA REGOLA D'ALGEBRA.

Nelle sue origini storiche '«dlgebra», o come diceva-
no gli antichi, «La Regola d'Algebra», ¢ una delle tante
che la pratica del calcolo aveva insegnato per rendere
facile e spedita la risoluzione dei problemi aritmetici. Fu
detta «Regina di tutte le regole in assolvere casi d'abba-
con® perché essa pud vantaggiosamente sostituire ogni
altra, e serve nei casi in cui nessun'altra € valevole.

Venne fra noi negli albori del nostro rinascimento,
come portato della civilta orientale, e fu dapprima prati-
ca utile ai commercianti ed agli artieri, poi pura scienza

22 Cfr.: GuaLiGal, «Pratica d'aritmetica». Firenze, MDLII. Car-
te 64, recto.
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speculativa. Le sue origini furono per lungo tempo attri-
buite a scienziati arabi od indiani, ma poi essa fu rinve-
nuta, in forma gia adulta, nell'opera di Dioranto
AtressanpriNo (IIT secolo dell'éra volgare), e c¢io richia-
mava l'attenzione degli storici a quelle fonti classiche,
che anche la scienza orientale deve riconoscere. Un
nuovo elemento di giudizio recod lo scoprimento, nelle
opere classiche della geometria greca, di problemi che
sono diretta interpretazione geometrica di quelli che in
algebra sono rappresentati dalle equazioni dei primi due
gradi. Mentre dunque si confermavano le fonti classiche
della Regola d'Algebra, se ne respingevano le origini al
periodo ellenico.

Un ulteriore sbalzo ci porta ora ai tempi preistorici
dell'antico popolo sumerico nel quarto millennio prima
dell'éra volgare.

Quegli antichi savi, avevano riconosciuto l'esistenza
di una vasta categoria di problemi aritmetici, che pote-
vano essere risoluti con uno stesso procedimento di cal-
colo: quello stesso che noi ricaviamo dalla risoluzione
delle equazioni algebriche del secondo grado, e che essi
deducevano dalla soluzione del problema geometrico di
«trovare i lati di un rettangolo di area data, essendo
nota la somma o la differenza dei lati medesimin®.

L'aver saputo risolvere con formula generale questo
problema, e trovare quei sagaci accorgimenti che si ri-

23 Cfr.: E. Borrororti, I problemi del secondo grado nella ma-
tematica babilonese. Periodico di Matematiche. A. 1936.
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scontrano nella riduzione a forma canonica dei problemi
sumerici, ¢ indizio certo di un alto grado di civilta, che
fa supporre un lunghissimo periodo anteriore di inizia-
zione, ¢ fa pensare ad un successivo ulteriore sviluppo.
Ma questo non avvenne; si ebbe invece un periodo di
stasi, anzi di decadenza, che si protrasse fino al V sec.
a.C.**, e fu interrotto solo dal miracolo greco (e potrebbe
anche dirsi italico)®”, che segno 1'avvento di una nuova
fase ascendente nella storia della matematica.

Le antiche formule sumeriche riconobbero dalla
scienza greca una base rigorosamente razionale; ma, ri-
coperte da pesante veste geometrica, perdettero molta
della loro attivita creatrice: furono interamente sommer-
se nella tenebra medioevale, risorsero poi a nuova vita
ed assursero ai piu alti fastigi nel rinascimento italiano.

Le equazioni ed 1 problemi dei primi due gradi si tro-
vano sotto forma puramente analitica nell'«Aritmetica di
Diofanto» e nel «Compendio del calcolo degli Hindi»,
che lo scienziato persiano MuHAMMED BEN Musa, EL
Kuarezmita, scriveva intorno all'800, ad istanza del
CaLirro AL-MamMoun, e che, sullo scorcio del secolo XII,
veniva trasportato in Occidente, col titolo: «Liber Ma-

24 Cfr.: E. BorroLotTi, Le fonti della matematica moderna.
Matematica sumerica e matematica babilonese. Mem. dell' Acca-
demia di Bologna, A. 1940, p. 77-97.

25 Cfr.: E. Borrororry, 1l periodo di formazione della Geome-
tria nelle scuole italiane. Appendice I, della Mem.: Il primato
dell'ltalia nel campo della Matematica. Atti della XXVII Riunio-
ne della S. I. P. S., Bologna 4-11 settembre 1938.
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humeti filij Moysi, alchoarismi de algebra et almucha-
bala...».

L'opera del Kuarezmita, per molto tempo riguardata
come la prima origine dell'Algebra moderna, apparisce
come un compendio di trattati piu elevati, quale ¢ ap-
punto 1'Aritmetica di Diofanto®, non differisce
dall'dlgebra geometrica dei greci se non per la formula-
zione degli enunciati, ove all'immagine geometrica
dell'elemento incognito, ¢ sostituita una forma vaga ed
imprecisa «la cosa», pel felice raggruppamento delle
proposizioni ¢ per la forma suggestiva del dettato.

La fortuna di tale Compendio venne dal fatto che, in-
sieme ad esso, veniva introdotto nella scienza dei nume-
r1, una completa riforma, colla introduzione della nume-
razione decimale, posizionale, che fu detta indiana, od
arabica. Tutte le operazioni aritmetiche acquistarono in
brevita, agilita, scioltezza, precisione: le trasformazioni
di radicali quadratici indicate dalle prop. del Lib. X di
EucLipg, furono tradotte in formule algebriche di imme-
diata applicazione, e si riaccese la brama, di estendere la
regola d'algebra a classi di piu vasta portata, che gia si
era manifestata nel periodo di scienza classica.

2. - SCIPIONE DAL FERRO.

Sono giunte, invero, fino a noi formule risolutive per
equazioni del terzo e del quarto grado, di evidente origi-

26 Cfr.: E. Borrorotri, L'Algebra nella storia e nella preistoria
delle Scienze. «Osirisy», vol. I (1936), p. 193, n. 8.
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ne araba, ma sono tutte, o particolari equazioni della
forma (ax + b)"=c, e date per generali, od ingenuamente
errate e prive di ogni fondamento logico e di ogni utilita
pratica. Stanno solo ad indicare una aspirazione sempre
viva, e sempre insoddisfatta.

L'esame di quei tentativi ci insegna peraltro che,
all'uscire del medioevo, si aveva esatta cognizione della
natura del problema: si conosceva, come noi ora direm-
mo, la forma generale delle equazioni del terzo e del
quarto grado, e in particolare si consideravano equazioni
cubiche dei tre tipi fondamentali:

Cubo e cose eguali a numero x’+ px = g,
cubo eguale a cose e numero  x° = px + g,
cubo e numero eguali a cose  x’+ g = px.

In quelle formule si riconoscevano problemi antichi
che, n¢ l'arte dei greci, né le industrie degli orientali
avevano saputo risolvere: d'onde il giudizio di impossi-
bilita dato per irrevocabile.

Ma nell'inizio del sec. X VI, quell'insolubile problema
trovava una inaspettata soluzione ad opera di un Mae-
stro dello Studio bolognese: SciPIoNE DAL FERRO.

ScirioNe DAL FERrO nacque in Bologna il 6 Febbraio
1465; il padre di lui, FLoriano, esercitava la professione
di cartolaro ed abitava nella casa al n. 600 in Via Carto-
leria Nuova (ora Via Guerrazzi n. 26).

Della sua giovinezza non abbiamo notizie: egli si lau-
red in Arti nell'anno 1496, e nello stesso anno ebbe la

64



lettura di «Aritmetica e Geometria», dove gia si trova-
vano inscritti ANTONIO LEONARDO DELLA CROCE, PIRRO
DEGLI ALBIROLI, BENEDETTO PANZARASI; Insieme con lui era
eletto alla medesima cattedra anche GeroLamo
MACCHIAVELLL

Dai «Libri Partitorum» del nostro Studio si ricava
che il nome di ScirioneE DAL FERRO scompare dai Rotuli
del 1526, perche in quell'anno egli si era trasferito a Ve-
nezia; ma che il 29 Ottobre di quello stesso anno, fu
nuovamente inscritto (sempre alla lettura di Aritmetica e
Geometria) poich¢ era ritornato a Bologna ed aveva di-
chiarato che quivi avrebbe nuovamente fissato la sua re-
sidenza. Una successiva notazione in data 16 Novembre
1526, riferisce la sua morte, come avvenuta da pochi
giorni.

In mancanza di altre piu dettagliate informazioni, si
puo dunque assegnare la morte di ScrioNE paL FErRRO in
uno dei primi 15 giorni del novembre 1526.

Il paL Ferro € sopratutto noto per la scoperta della ri-
soluzione algebrica delle equazioni cubiche.

Non ci rimane di lui nessun scritto su cui tale scoperta
sia registrata; essa gli ¢ tuttavia riconosciuta dagli stori-
ci, come comprovata da fatti che ¢ opportuno ricordare.

«Scipio Ferreus bononiensis (scriveva Carpano nella
prima pagina della sua Ars Magna) capitulum cubi et re-
rum numero aequalium invenit, rem sane pulchram et
admirabilem, cum omnem humanam subtilitatem, omnis
ingenij mortalis claritatem ars haec superet, donum pro-
fecto celeste, experimentum autem virtutis animorum,
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atque adeo illustre, ut qui attigerit, nihil non attingere
posse se credaty.

Nella stessa opera (pubblicata a Norimberga nel
1545) al Cap. XI troviamo anche un passo che ci rag-
guaglia sull'epoca della scoperta e su le successive sue
vicende:

«De cubo rebus aequalibus numero. — Scipio Ferreus
Bononiensis iam annis ab hinc triginta ferme capitulum
hoc invenit; tradidit vero Anthonio Mariae Florido Ve-
neto, qui cum in certamen cum Nicolao Tartalea Brixel-
lense aliquando venisset, occasionem dedit, ut Nicolaus
invenerit et ipse, qui cum nobis rogantibus tradidisset,
suppressa demonstratione, freti hoc auxilio, demonstra-
tionem quesivimus, eamque in modos, quod difficillium
fuit, redactam sic subijciemusy. [torna a pag. 82]

Di qui intanto risulta che /a risoluzione algebrica del-
la equazione cubica avvenne intorno all'anno 1515.

Nel secondo «Cartello di matematica disfida»®
Lupovico Ferrarius Nicorao TartaLEak (Mediolani, Cal.
Aprilis M. D. XLVII) a p. 3 si legge:

«S1 Cardano non concedes, ut tua, num saltem per-
mittes, ut aliorum inventa nos doceat? Anno ab hinc
quinto cum Cardanus Florentiam profisceretur, egoque
el comes essem, Bononiae Annibalem de Nave virum
ingeniosum, et humanum visimus, qui nobis ostendit li-
bellum manu Scipionis Ferrei soceri sui iam diu con-

27 Cft.: «I sei cartelli di matematica disfida di Lodovico Ferra-
11, coi sei controcartelli di Nicolo Tartaglia». Raccolti autografati
e pubblicati da Enrico Giorpant bolognese. Milano, 1876.
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scriptum, in quo istud inventum, eleganter et docte ex-
plicatum tradebatur. Quod non ascriberem, ne viderem
more tuo ea, quae mecum facerent, configere, nisi Anni-
bal ipse adhuc viveret, et posset in hac controversia te-
stis adhiberi».

L'AnNBALE DELLA NaVE, qui nominato, era fra quelli
cui il Ferrari spediva in omaggio copia dei suoi cartelli,
ed era in quel tempo lettore «Ad Arithmeticam» nello
studio di Bologna. Il cartello di Ferrari era stato inoltre
mandato, in omaggio, alle personalita piu in vista dello
Studio, in particolare a Lubovico ViraLl (astronomo), ad
AcHiLLE Bocchr (umanista), che fin dai tempi di Screione
paL FErro leggevano nel nostro Studio dove tuttora tene-
vano cattedra, ed anche a PIRRO DEGLI ALBIROLI, €
Grovannt DE' Campi, che erano stati colleghi del par
Ferro nella lettura di «Arithmetica». Non fu dunque
possibile al TartagrLia il negare, o contrastare quella cir-
costanza.

Ed infatti il TartaGLIA rispondeva (loc. cit.):

«Da poi conseguentemente diceti, che me aprovareti
tal cosa non esser mia inventione, attento che za cinque
anni, essendo voi insieme con el Cardano a Bologna, un
Annibale della Nave, homo ingegnoso et humano el
qual vi mostro un libro de man d'un Scipione Ferreo suo
socero, in el qual questa medesima inventione elegante-
mente et dottamente haveva notatay.

«Questa particolarita non mi par licita a doverla de-
Sputare, ne manco negare,...».
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Nella busta segnata n. 595 della Biblioteca Universi-
taria di Bologna si contiene un fascicoletto manoscritto
di 32 carte, col titolo: «Regole principali dell'arte mag-
giore, detta Regola della Cosa, ovver d'Algibra», che si
puo assegnare al periodo dal 1565 al 1582, e pare si rife-
risca alle lezioni date dal cav. PompEo BOLOGNETTI
SENIORE, che fu lettore «Ad Praxim Mathematicae» nel
nostro Studio negli anni 1554-68.

A carte 50 verso, sotto il titolo: «Dil cavaliero Bolo-
gnetti, lui I'hebbe da Messer Sipion dal Ferro, vecchio
bolognesey, si trova una compendiosa, ma quanto mai
chiara e precisa esposizione della regola data da Scieiong
paL FeErro (vedasi alla pag. seguente la riproduzione del
testo originale) nei termini seguenti:

«ll Capitolo di cose e cubo eguale a numero. — Quan-
do le cose e li cubi si eguagliano al numero (ax + bx’ =
¢) ridurai la equatione a 1 cubo (x> + px = g) partendo
per la quantita delli cubi (dividendo per il coefficiente di
x°), poi cuba la terza parte delle cose (p*/27), poi quadra
la meta dil numero (g*/4) e questo suma con il detto cu-
bato (¢*/4 + p*/27), et la radice di deta summa piu la
meta del numero fa un binomio

(J q’14+ p’27+ ql2) et la radice cuba di tal bino-
mio, men la radice cuba del suo residuo val la cosay.

2 3 2 3
"ZMQ_* P, LN(J_,, p_q.
4 27 2 4 27 2
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Nonostante le ripetute prove, ora riportate, sulla au-
tenticita della scoperta del parL Ferro, rimaneva qualche
dubbio per una singolare lacuna rilevata nel libro:
«L'Algebra di Rafael Bombelli» pubblicato a Bologna
nel 1572, del quale avremo da parlare nel seguito.

«Mi sta in mente da tempo (scriveva il Guerarpr)®®
che nissuno debba aver scorsa 1'dAlgebra di Rafael Bom-
belli senza recarsi a grande meraviglia di non vedervi
commemorato d'alcuna sorte Scipione dal Ferro. Come
mai l'accurato e profondo trattatista solo qualche lustro

28 Cfr.: S. GuErARDL, Di alcuni materiali per la storia della fa-
colta matematica nell'antica Universita di Bologna. «Nuovi An-
nali delle Scienze Naturali», Serie II, tomo V, 1846.
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dopo cotanto inventore concittadino di lui,... pote¢ com-
mettere una omissione di tanto momento?... Questi ri-
flessi forse a taluno avranno insinuato di sospicare fitti-
zio il grido che primieramente un concittadino, e tanto
prossimo al detto scrittore, avesse conquistato all'ltalia
la gloria dell'inaspettato progresso dell' Algebray.

Ora sta il fatto che, se nel libro pubblicato dal
BowmBELLI non si nomina il paL Ferro, nel manoscritto
dello stesso libro, che si € rinvenuto, completo in ogni
sua parte (nel libro a stampa non fu compresa la seconda
parte relativa alle applicazioni dell'algebra alla geome-
tria), che esiste nella Biblioteca Comunale dell'Archi-
ginnasio in Bologna, il paL Ferro € citato almeno in cin-
que punti diversi.

E non solo vengono attribuiti al paL Ferro 1 Capitoli
su le equazioni cubiche, e vien chiamata Regola di Sci-
pione dal Ferro (non tartagliana, n¢ cardanica), quella
che ne insegna lo scioglimento, ma si da notizia di altre
notevoli scoperte del par Ferro.

A carte 28 infatti, prima di esporre la regola che inse-
gna a rendere razionale il denominatore di una frazione,
nel quale figuri la somma di tre radicali cubici, dice:

«Il modo di partire per un trinomio cubo, fu ritrovato
da Scipione dal Ferro bolognese, che fu huomo rarissi-
mo in quest'arte».

Quando si consideri che il problema in questione ri-
chiede laboriosi sviluppi di calcolo, il sicuro possesso di
un appropriato algoritmo, e di un insieme di cognizioni
sussidiarie interamente sconosciute agli antichi, si inten-
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dera la importanza storica di tale scoperta, la quale ci fa
conoscere quale progresso avesse fatto il calcolo alge-
brico in Bologna, gia fin dall'inizio del XVI secolo.

Ricordero infine che il par Ferro € nominato nel suo
V Cartello dal Ferrari, come geniale geometra.

«....nei vostri primi diecisette quesiti (dice il FErrarr)
si contiene quella bella inventione di operare senza mu-
tare 'apertura del compasso, la quale io non so da chi si
avesse principio, ma so i0 bene che da circa a cin-
quant'anni in qua, molti begli ingegni si sono affaticati
per accrescerla, fra 1 quali in gran parte ¢ stato la felice
memoria di Scipione dal Ferro, cittadino bolognese».

Da tutto quanto abbiamo ricordato si scorge come
Scrrione DAL FERRO avesse veramente forza di ingegno,
maturitd di cognizioni, vivacitd di immaginazione pari
all'ardimento che egli dimostro affrontando un problema
fino allora tenuto per impossibile.

Ma forse egli non ebbe idea esatta della importanza,
nella storia del pensiero scientifico, della scoperta fat-
ta; e «la risoluzione della equazione cubicay», riguardata
solo come la piu potente arma di offesa e di difesa nei
certami accademici, fu tenuta segreta, e rimase per tren-
ta e piu anni sepolta ed improduttiva, fino a che non
venne alle mani di uomini di piu larga veduta, i quali, da
quel primo necessario inizio, seppero derivare un'intera
teoria, che fu il fondamento della matematica moderna.
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3. —NECESSARI COMPLEMENTI ALLE FORMULE
DEL DAL FERRO.

Le formule del par Ferro suppongono che 1'equazione
cubica da risolvere sia data nella forma, che fu detta 7i-
dotta, priva cioe del termine del secondo grado.

A renderla abile anche per equazioni generiche, con-
tenenti il termine del secondo grado, occorreva trovare
una opportuna trasformazione di ogni equazione del ter-
zo grado completa ax® + bx* + cx + d = 0 in un'altra a,)’
+ by + ¢; = 0, priva del termine quadratico, fatta me-
diante una relazione razionale della forma x = f{y), dalla
quale si potessero ricavare 1 valori delle radici x della
prima, in funzione delle radici y della ridotta.

Inoltre le formule risolutive per equazioni ridotte del-
la forma: x* + ¢ = px, x> = px + ¢ (p, g, numeri positivi),
nelle quali il termine di primo grado comparisce al se-

condo membro, contengono un radicale quadratico della
2 3

forma: %_% che non pud rappresentare nessun

numero reale tutte le volte che sia g*/4 < p*/27. In que-
sto caso, che fu detto irreducibile, le formule del pAL
FErRRO, perdono ogni significato e non possono essere
senz'altro adoperate.

L'opera del par Ferro richiedeva dunque necessari
complementi. Anche questi, come vedremo, le furono
recati ad opera della scuola matematica bolognese.
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4. — CONTRIBUTI DEL TARTAGLIA ALLA RISO-
LUZIONE DI EQUAZIONI CUBICHE®.

La risoluzione algebrica di equazioni cubiche, fatta da
ScirioNE DAL FERRO per le equazioni trinomie dei tipi: x°
+px =gq,x =px + g, x + g = px, fu tenuta segreta in
una stretta cerchia di famigliari e di colleghi. Ma poiche
di essa si servirono gli iniziati per proporre quesiti rela-
tivi a tali equazioni, qualche sentore della fatta scoperta
usci dalla scuola di Bologna, e si conobbe infondato il
preconcetto di irresolubilita fino allora prevalso.

Sappiamo, dai «Quesiti del Tartaglia», di certo ANTON
Maria Fiore, uomo di buona pratica, ma di scarsa teoria,
che, per sua stessa ammissione, aveva avuto da «un
grande matematico» comunicazione della segreta for-
mula, relativa al caso x> + px = g, e se ne serviva nelle
pubbliche dispute®.

Sappiamo di altri che, pur non possedendo la formula,
andava proponendo quesiti, che egli stesso non avrebbe
saputo risolvere?'.

29 Cft.: E. Borrororri, I contributi del Tartaglia, del Cardano,
del Ferrari e della scuola matematica bolognese alla teoria alge-
brica delle equazioni cubiche. «Studi e memorie per la storia del-
la Universita di Bologna», vol. IX, 1926, p. 57-108.

30 Cfr.: Quesiti et inventioni diverse de Nicolo Tartaglia. (Ap-
presso de 'autore, MDLIIII). Quesito XXV. fatto da M. Zuanne di
Tonini da Coi, I'anno 1536, adi 10 Decembre in Venetia. (Carte
106, recto).

31 11 TartacLiA ricorda Maestro Zuanne de Tonini da Coi, che
fin dal 1530 gli proponeva la risoluzione di due quesiti che, pro-
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Scrivendo questi dialoghi nel 1546, il TartaGLIA vuo!
far credere che, gia nel 1530, egli avesse avuto regola
generale alla prima di quelle equazioni.

Ma la sua risoluzione consisteva nella osservazione
che, proposta una equazione indeterminata della forma
x* + px* = y (ove p si suppone razionale, e si chiede che
anche il valore di y sia razionale e quello di x invece ir-
razionale), si puo a priori fissare che tale equazione ab-
bia per radice un numero irrazionale della forma

Ja—b, dove b &un numero razionale scelto a piacere,
purché si faccia a = 2pb — 307, e, nella equazione, y =
(a + b)p—3ab-b’.

(La verifica ¢ immediata).

Con ci0 il TartaGLIA ha dato elegante soluzione di
una interessante questione di analisi indeterminata; ma
non ¢ chi non veda quanto il procedimento escogitato
sia lontano da quello che puo servire alla risoluzione al-
gebrica delle equazioni cubiche. Esso infatti non inse-
gna a risolvere una data equazione; ma solo a costruire
equazioni che ammettano una soluzione irrazionale,
prefissata, nota solo al proponente, senza che l'avversa-
rio (né lo stesso proponente) abbia regola opportuna
allo scioglimento razionale del quesito proposto.

Sta bene il fatto che, prima della pubblicazione della

cedendo per algebra, conducevano alle equazioni
X +3x*=5, x*+6x*+8x=1000
allora tenute per irresolubili.
«Quesiti del Tartaglia,...». Quesito XIIII, qual mi fu mandato
a Verona da un Maestro Zuanne de Tonini da Coi... l'anno 1530.
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Ars Magna del CARDANO™, il TARTAGLIA non conosceva le
trasformazioni che servono a far scomparire il termine
del secondo grado da una equazione cubica, e che, per
cio che riguarda la risoluzione algebrica delle equazio-
ni cubiche, egli non era andato oltre le formule trovate
da ScipionNE DAL FERRO.

5.— LA RISOLVENTE QUADRATICA DELLA
EQUAZIONE CUBICA.

Nei famosi Capitoli in versi, che TarTaGLIA consegna-
va al CarbaNo, € che oramai tutti sanno a memoria:

Quando chel cubo con le cose appresso
Se agguaglia a qualche numero discreto
Trovan dui altri differenti in esso.
Dapoi terrai questo per consueto
Che'l lor produtto sempre sia eguale
Al terzo cubo delle cose neto,
El residuo poi suo generale
Delli loro lati cubi ben sottratti
Varra la tua cosa principale, ...

il TarracLia ha saputo intravvedere nel binomio

2
%+ \/ qz+ p_7 che comparisce nelle formule del paL

FErRrO, che la risoluzione della equazione cubica x* + px

32 Cfr.: E. BorrovotT, I contributi del Tartaglia, del Cardano,
del Ferrari..., loc. cit., p. 66-79.
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= g, si fa dipendere da quella della equazione di secon-
do grado: X* — gX = p*/27. C'¢ dunque qui la scoperta
della risolvente quadratica della equazione cubica; cioé
uno dei fondamentali principi della teoria delle equa-
zioni algebriche. Tutti, dopo di cio, hanno lavorato su
quel fondamento! E questo € un vero contributo dato dal
TartacLIA alla risoluzione algebrica delle equazioni.

6 — IN QUAL MODO CARDANO VENNE IN POS-
SESSO DELLA FORMULA DI SCIPIONE DAL
FERRO”.

Nel tempo in cui Carpano stava pubblicando il suo libro

33 Su questo argomento bisogna ricorrere ai «Quesiti et inven-
tioni diverse» del TartaGLIA. Fonte quanto mai dubbia. I dialoghi
1vi registrati, furono fabbricati dopo molti anni da che essi avven-
nero, o si fingono avvenuti: ¢ sempre il TartaGLIA che parla colla
bocca degli interlocutori, e fa dir loro quello che a lui torna me-
glio per il suo scopo, che ¢, e lo stesso TartacLia lo dichiara, la
denigrazione del Cardano. Delle lettere quivi riportate, alcune
sono finte, altre alterate, ed il TartaGLIA non ha potuto nulla ri-
spondere a precise accuse fattegli pubblicamente e ripetutamente
nei Cartelli pubblici, su quelle alterazioni.

Dal confronto con altre fonti sincrone si puo tuttavia, in molti
casi, accertar la veritd di cose cold esposte, ¢ la contraddizione
con fatti accertati, o con altre affermazioni, dallo stesso TARTAGLIA
pubblicate.

Cfr.: E. Borrovorri, I contributi del Tartaglia, del Cardano, del
Ferrari...., loc. cit., vol. IX (1926).

— [ cartelli di matematica disfida e la personalita psichica e
morale di G. Cardano. Ibid., vol. XII (1933).
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di «Practica Arithmeticae et mensurandi singularis», egli
ebbe notizia della risoluzione della equazione cubica, mani-
festatasi nel corso delle dispute fra il Tartacria ed 1l Maestro
Antonio Maria Fiore. Desideroso di includere nella sua ope-
ra anche quel nuovo Capitolo, fece richiedere al TARTAGLIA,
per mezzo di un Zuanantonio libraro, la comunicazione del-
la regola da lui seguita per la risoluzione, od almeno, le solu-
zioni numeriche dei problemi a lui proposti, od, infine, non
potendo aver altro, chiedeva che gli fossero sciolti sette que-
siti che a lui erano stati proposti.

Il TartacLia (Quesito XXXI, del 2 Gennaro 1539) rispose
negativamente alle due prime domande; quanto alla terza, ¢
da notare che di quei sette quesiti, uno al piu poteva essere
sciolto colle formule di ScipionE paL FErRrO, gli altri, o davano
luogo ad equazioni cubiche contenenti il termine quadratico
(che TarTaGLIA non sapeva risolvere con regola generale), o
trattavano del caso irreducibile. Dunque il TarTAGLIA aveva
cento buone ragioni per non dar soluzione di essi.

Disse solo che conosceva tali quesiti perché essi proveni-
vano da Zuan pa Coy, il quale ne aveva proposto di simili an-
che a lui, «gia fa dui anni», e che fin d'allora egli aveva fatto
confessare al proponente, che nemmeno lui li avrebbe potuto
risolvere. E ci0 bastava al Carpano, per far tacere il pa Coir,
che lo aveva provocato.

Nel Quesito XXXIII TarTtAGLIA tiporta una lettera di
CarpANoO in cui questi gli avrebbe scritto:

«Se mi mandasti qualche solutione delle vostre, cio¢ re-
gole, over mi dareti, venendo I'havero sommo appiacere per-
ché doveti sapere, ch'io me diletto de ogni gentilezza, &
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ch'io ho dato fuora una opera pur di Pratica di Geometria,
& di Arithmetica, & di Algebra, della quale fin a quest'ora ¢
stampata piu della meta, & se voleti, dandomene ch'io la
daga fuora sotto vostro nome, io le dard fuora in fin dell'ope-
ra, come ho fatto de tutti gli altri me hanno dato qualche
cose di bello, & vi ponero voi per l'inventore, & se voleti
ch'io le tenghi occulte, faro come vorreti».

«lo avvisai la eccellentia del S. Marchese degli istromenti
quali gli mandati (anchorche non siano per fino hora gionti)
et gli dissi del cartello, et sua eccellentia mi comando lo leg-
gesse, et tutte queste vostre cose, piacque grandemente a sua
eccellentia. Et mi comando di subito vi scrivesse la presente
con grande istantia a nome suo, avisandovi che vista la pre-
sente dovesti venir a Milano senza fallo, che vorria parlar
con voi. Et cosi ve essorto a dover venire subito, et non pen -
sarvi su, perche detto S. Marchese ¢ si gentil remuneratore
delli virtuosi, si liberale, et si magnanimo che niuna persona
chi serve sua eccellentia, mentre sia da qualche cosa, resta
discontenta. Si che non restate de venire, et venireti a logiare
in casa mia, non altro. Christo da mal vi guardi. Alli 13 de
Marzo 1539. Hieronimo Cardano medico»*.

Nel «Quesito XXXIIII — fatto personalmente dalla eccel-
lentia del medesimo messer Hieronimo Cardano in Millano
in casa sua addi 25 Marzo 1539» — il TartacGLIA racconta che
recatosi a Milano, dietro l'invito ricevuto, non trovo il
MaRcHESE DEL Vasto, che si era recato a Vigevano; e che,
aspettando il suo ritorno, dietro formale promessa (anzi giu-
ramento — ad Sacra Dei Evangelia —) di non pubblicare
giammai le inventioni a lui comunicate, si era lasciato per-

34 Veramente lo stile di questa lettera ha piu del tartagliano
che del cardanico!
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suadere dal Carbano a consegnarli il seguente Capitolo in
rima:

Quando chel cubo con le cose appresso
Se agguaglia a qualche numero discreto
Trovan dui altri differenti in esso.

Dapoi terrai questo per consueto
Che 'l lor produtto sempre sia eguale
Al terzo cubo delle cose neto,

El residuo poi suo generale
Delli lor lati cubi ben sottratti
Varra la tua cosa principale.

In el secondo de codesti atti
Quando che 'l cubo restasse lui solo
Tu osserverai quest'altri contratti,

Del numero farai tal parte a volo
Che l'una in l'altra si produca schietto
El terzo cubo delle cose in stolo

Delle qual poi, per commun precetto
Torrai li lati cubi insieme gionti
E cotal somma sara il tuo concetto.

El terzo poi de questi nostri conti
Se solve col secondo se ben guardi
Che per natura son quasi congionti.

Questi trovai, e non con passi tardi
Nel mille cinquecente’, quattro e trenta
Con fondamenti ben sald' e gagliardi

Nella citta dal mar intorno centa.

«Il qual capitolo parla tanto chiaro (soggiunge TARTAGLIA),
che senz'altro esempio credo che vostra Eccellentia intende -
ra il tutto».
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«M. H. (Messer Hieronimo) Come se lo intendero, e I'ho
quasi per inteso per fina al presente, andati pur, che, come
sareti ritornato, ve faro vedere se 'havero inteso».

«N. (Nicold) Hor vostra Eccellentia se aricordi a non
mancar della promessa fede, perche se per mala sorte quella
me mancasse, cio¢ che me desse fuora questi capitoli, o sia
in questa opera che fatti imprimere al presente, over in altra
anchor che quella li desse fora fatto mio nome, & che mi fa-
cesse il proprio inventore, vi prometto, & giuro di farne
stampare immediate drio un'altra, la qual non vi sara molto
agratay.

«M. H. Non ne dubitati che quello che vi ho promesso ve
lo attendaro, andati e stati sicuro: tole, dareti questa mia let-
tera al Signor Marchese da mia partey.

«N. Hor su me arricomando».

«M. H. Andati in buon horay.

«N. Per la fede mia che non voglio andare altramente a
Vigevene, anci me voglio voltare alla volta di Venetia, vada
la cosa come si vogliay.

Con quest'ultima battuta, pare che il TarracLia voglia far
credere che il Carpano lo avesse fraudolentamente inganna-
to attirandolo a Milano colla falsa promessa della protezione
del Marchese del Vasto per defraudarlo delle sue invenzioni,
sulla risoluzione della equazione cubica.

Ma egli stesso, poi, in piu luoghi delle sue opere, si smen -
tisce; racconta, in particolare, che il Carpano condusse a Ve-
nezia il Marchese del Vasto e lo presento a lui; tutti insieme
si intrattennero a lungo, ed egli (il TarracLia) ebbe modo di
far sfoggio, in presenza del Marchese, della sua cultura e
della sua penetrazione geometrica (v. per es. nella Risposta
al quinto Cartello, p. 2, e nel «General Trattato di numeri e
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misurey, parte 5. Lib. I, Carte 18 v.).

Sappiamo ancora che, per intercessione del Carpano, il
TartacLia fu introdotto presso l'ambasciatore cesareo Don
DieGo b1 Menpoza®, e che a lui poté svolgere quelle sue ri-
cerche meccaniche, che dovevano poi essere uno dei suoi
maggiori titoli di gloria (ed anche di biasimo, per il plagio al
Giordano).

Per intendere bene lo svolgimento di questa faccenda, bi-
sogna che ci si rifaccia ai costumi del tempo.

Una segreta regola di operare, atta ad assicurare vitto-
ria nelle disputazioni cui erano tenuti i maestri, era allo-
ra una merce che aveva valore sul mercato, e poteva
vantaggiosamente essere ceduta, o scambiata. Lo stesso
TarTAGLIA, nei suoi «Quesiti», racconta di casi in cui,
dietro la comunicazione della formula risolutiva per re-
gola generale di qualche importante, o fastidiosa que-
stione, si offre la cessione di letture pubbliche o private.

Il CarpaNo non carpi, con fraudolenti manovre, la for-
mula del TartacLia per la risoluzione della equazione
cubica ridotta; ne pattui la cessione, contro promessa del
suo appoggio per la introduzione del Tartacria in quegli
ambienti universitarii ed umanistici, ai quali, per sua
stessa dichiarazione, egli sempre era rimasto estraneo.

Se dunque ci fu contratto (e lo stesso TartagLia lo fa
intendere), il CARpANO non manco ai patti.

Quanto poi al promesso segreto sulle formule a lui
comunicate, per ora ci limiteremo ad osservare che, al-

35 V. per es., Quesito XXXVIII, p. 123.
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meno per quel che riguarda la pubblicazione dell'opera
allora in corso, sulla pratica aritmetica, il segreto fu
mantenuto, e 1'opera usci sulla fine di quello stesso anno
(1539) senza contenere alcun cenno della risoluzione
della equazione cubica. E che per altri 6 anni, almeno,
il segreto fu conservato, lasciando tempo al TARTAGLIA di
pubblicare per primo le sue scoperte, se avesse voluto,
e saputo, farlo. Frattanto, CArDANO, insieme col suo fe-
dele «creato» Lupovico FErrari, attese a completare la
risoluzione della equazione cubica nei punti che erano
rimasti oscuri, ed a costituire 1 fondamenti di una teoria
generale delle equazioni algebriche: e solo dopo di es-
sersi assicurato che prima ancora che dal TartacLia
l'equazione cubica era stata risoluta, con quelle medesi-
me formule, da Scrrione DAL FErrO, pubblico nella «Ars
Magna» la risoluzione del par Ferro, non senza procla-
mare apertamente che tale risoluzione era stata a lui
comunicata dal TartacLiA (v., per es. il passo del Cap.
XI, riportato in questo capitolo a pag. 66).

§II.
Il caso irreducibile e la pubblicazione della Ars Magna.

1. —IL CASO IRREDUCIBILE.

Quando il Carpano si provo di applicare le formule
comunicategli dal TartacLiA a particolari esempi nume-
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rici, si avvenne nel caso irreducibile’®, in cui tali formu-
le non sono valide. Egli allora ne chiese spiegazione al
TartaGLIA; nello stesso tempo in cui gli dava notizia
dell'esito dei buoni uffici da lui fatti, presso I'ambascia-
tore cesareo Don Dieco bE MENDOzA. Ma il TARTAGLIA nON
poteva insegnare ad altri cid che egli stesso ignorava e
d'altra parte non voleva confessare la sua ignoranza: la-
sciamo che egli stesso racconti in qual modo credette di
potersi cavare d'imbarazzo.

«Quesito XXXVIII, fatto con una lettera dalla eccellentia
di messer Hieronimo Cardano, riceputa alli 4 Agosto 1539».

Messer HieroniMo,... «ma quando che il cubo della terza
parte delle cose eccede il quadrato del numero, all'hora non
posso farli seguir I'equatione, come appare, perd avria appia-
cere me solvesti questa: 1 cubo egual a 9 cose piu 10. & di
questo mi fareti sommo appiacere...».

«Ve avviso anchora qualmente indirizzai da voi il Signor
Don Dieco DpE Menpocia ambasciatore della maesta
dell'imperatore, qual se diletta di queste scientie, qual penso
non vi sara inutile, & gli dissi dell'altezza delle virtu vostre,
come meritati...».

«Nicoro. Sto in fantasia di non dar risposta a questa, si
come ho fatto anchora delle altre due, pur vi voglio rispon-
dere, & farli intendere quello che ho inteso di lui. Et de poi
che vedo che va sospettando sopra la retta via del capitolo
di cose e numero egual a cubo, voglio tentare se gli potesse
cambiare li dati che ha in mane, cioe removerlo di tal via
retta, & farlo entrare in qualche altra, a benché credo non

36 Cfr. il n. 3 del § precedente.
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vi sara meggio, nondimeno il tentar non nuoce...».” .

Troncata cosi ogni corrispondenza col TarTAGLIA, il
Carpano si reco a Bologna, insieme col suo creato L.
FErrARI, € cola cerco di ANNIBALE DELLA NAVE, genero e
successore, nella cattedra, di ScrrioNe pAL FErrO, per
avere da lui qualche lume sulla intricata faccenda.

Ecco la notizia che ne da lo stesso Ferrari nel 2° Car-
tello (p. 3):

«Anno ab hinc quinto (siamo nel 1547), cum Carda-
nus Florentiam proficisceretur, egoque, ei comes essem,
Bononiae Annibalem de Nave virum ingeniosum et hu-
manum visimus, qui nobis ostendit, libellum manu Sci-
pionis Ferrei soceri sui iam diu conscriptum, in quo
istud inventum, eleganter et docte explicatum tradeba-
tur. Quod non ascriberem, ne viderem more tuo ea, quae
mecum facerent, configere, nisi Annibal ipse adhuc vi-
veret, et posset in hac controversia testis adhiberi».

Il1 Carbano ebbe cosi la prova che le regole confida-
tegli dal TarTAGLIA erano state da altri ritrovate prima
di lui; ma non trovo, presso il peLLa Nave, quella rispo-
sta ai suoi dubbi sul caso irreducibile, che nessuno a
quei tempi avrebbe potuto dare. D'altra parte sarebbe
stato necessario trovare qualche opportuno rimedio, per-
ché, mentre per equazioni del secondo grado x* + px +
g = 0, il caso di eccezione, in cui la formula

37 Tali furono gli ingenui schiarimenti dati dal magnanimo
TartacLIA al fedifrago Carpano!
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2
_gi\/ p? —g perde ogni significato, corrisponde ad

equazioni che non hanno radici reali, cio¢ a problemi in-
solubili nel campo reale; per le equazioni cubiche, il
caso irreducibile si presenta appunto quando tutte le
radici sono reali € la impossibilita non é nella natura
del problema, ma nel procedimento analitico di risolu-
zione.

Allo studio di quel problema il Carpbano ha dedicato
molte delle piu interessanti pagine della sua «Ars Ma-
gnay, € tutta intera la sua opera «De Regula Alizay.

2.—UN PRIMO ACCENNO AI NUMERI IMMAGI-
NARI E LE TRASFORMAZIONI RAZIONALI
DELLE EQUAZIONI ALGEBRICHE.

Cerco prima il Cardano di indagare la natura del sim-
bolo numerico, che si presenta quando un radicale qua-
dratico ¢ sovrapposto ad un numero negativo. Vide che,
se fosse proposto di «dividere un segmento di retta lun-
go 10 in due parti il cui rettangolo fosse 40, l'applica-
zione materiale della nota formula di risoluzione per le
equazioni quadratiche porterebbe alle espressioni:

5+{—-15,5-y—15 . Se fosse lecito operare su questi
simboli con le leggi ordinarie della aritmetica, si ve-
drebbe che effettivamente la loro somma sarebbe 10, ed
il prodotto 40. Ma poiche quelle quantita sono sofisti-
che e lontane dalla natura dei numeri, talché nessun
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segmento potrebbe da esse essere misurato, conclude
col dire: «Hucusque progreditur subtilitas, cuius hoc ex-
tremum ut dixi, adeo est subtile, ut sit inutiley.

Poiché, d'altra parte, 1'ostacolo che nel caso irreduci-
bile si presenta, non ¢ dipendente dalla natura del pro-
blema, ma dal mezzo seguito nella risoluzione, il
Carpano volle vedere in che quel mezzo era deficiente,
e cercare qualche altro provvedimento applicabile anche
nel caso irreducibile. Fu cosi condotto alla sistematica
ricerca dei principi su cui puo essere fondato un proce-
dimento idoneo alla risoluzione delle equazioni algebri-
che. Trovo alcune, fra le piu importanti, delle relazioni
fondamentali che, in qualsiasi equazione algebrica, in-
tercedono fra i coefficienti e le radici, e fece studio ac-
curato delle trasformazioni che possono servire a ridur-
re una data equazione ad altre piu agevolmente risolu-
bili, e delle classi di equazioni cui tali trasformazioni
possono essere vantaggiosamente applicate. E, dopo
aver coordinato in esposizione sistematica tutti i risultati
pertinenti alla teoria generale delle equazioni, per tal
modo ottenuti, fece diligente analisi di tutti 1 casi che si
presentano nella risoluzione delle equazioni cubiche, ed
espose anche i primi fondamenti della risoluzione delle
equazioni biquadratiche, in un'opera cui attese, colla
collaborazione di Lupovico Ferrari, per non meno di 6
anni, ¢ che pubblico col titolo di: «Artis Magnae, sive
de regulis algebraicisy», nell'anno 1545.

Dalla pubblicazione di tale opera pud farsi incomin-
ciare la fase moderna, nella storia della matematica.
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Carpano studio principalmente quelle trasformazioni
che anche oggi vengono dette: a radici contrarie, a ra-
dici reciproche, a radici aumentate.

Le trasformazioni a radici contrarie si eseguiscono me-
diante la formula: x = — y. Per effetto di questa trasformazio-
ne cambiano di segno i termini di grado dispari, € rimangono
invariati quelli di grado pari. Ogni data equazione si trasfor-
ma in un'altra le radici della quale hanno lo stesso valore as-
soluto di quelle della proposta, ma segno contrario. Per tal
modo le radici negative di una equazione si trovano tutte,
col segno positivo, nella sua trasformata.

Ciod aveva importanza al tempo di Carpano, perche allora
le radici negative erano dette false, o finte, € non erano pre-
se in considerazione. Ma Carpano non ebbe difficolta a con-
siderarle tutte come effettive soluzioni della equazione pro-
posta.

Egli ha in particolare osservato che, se una equazione
contiene solo termini di grado pari (o costanti) e se essa ha
radici positive, essa possiede altrettante radici negative, co-
gli stessi valori assoluti.

La trasformazione a radici reciproche si fa mediante la
formula x = 1/y: per essa una equazione in x della forma:

ayx"+a,x" '+ ..a, x+a,=0,
si trasforma in una equazione in y della forma:
a,y'+a, v '+ ..+ a, y+ a,=0.

Da qui si vede che, se nella proposta manca il termine li-
neare (cio€ se a,; = 0), nella trasformata manca il termine
di gradon— 1.

La trasformazione a radici reciproche vale dunque a dare
forma ridotta alle equazioni algebriche prive del termine li-
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neare.

Tale trasformazione ¢ stata trovata dal Ferrari che usava
la formula di trasformazione x = k/y per la quale 1'equazione
x* + ax* + b = 0 si trasforma nell'altra: £°/y* + ak*’A* + b = 0;
cio¢: y* + ak*b - y + K/b = 0. Il FErrAry, pone k=4 b, ene
risulta 1'equazione ridotta y’+ gy+b=0, che conserva il
coefficiente a. («Demonstratio alia similis nostrae generali,
capituli septimi inventa a Ludovico de Ferrarisy).

Anche pel caso generale, della equazione completa x* +
ax* + bx + ¢ = 0 trovo regola valevole a dar forma ridotta,
mediante la trasformazione a radici aumentate: x =y — a/3,
colla avvertenza che, se il termine quadratico ax* & al secon-
do membro (cio€ se a ¢ numero negativo), la trasformazione
ha la forma x =y + a/3. «Et haec demonstratio fuit inventa
a Ludovico Ferrario, et ostendit clarius rationem supradic-
tarum operationumy.

Nel corso di queste ricerche, il Carbano ha fatto una
importante osservazione. Ha osservato cio¢ che, /'‘equa-
zione cubica puo avere tre radici, ed in questo caso il
coefficiente del termine quadratico é eguale alla somma
algebrica delle radici (p. 78).

«Ex hoc patet, quod numerus quadratorum, in his tri-
bus exemplis, in quibus aestimatio rei triplicatur, sem-
per componitur ex tribus aestimationibus iunctis
simul,... Et patet etiam, quod omnes modi hi, ad additio-
nem semper possunt referri, quamvis minus cum addi-
tur, vicem gerat, plus cum detrahitur, ostensum est enim
quod tantum est minuere 4 ex 12, quantum addere 4 m:
ad 12, utroque enim modo fiet 8.»
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Il Canrtor (loc. cit. p. 505) trova in queste conclusioni
del CarpaNo, un prodigioso avanzamento nelle teorie al-
gebriche:

«Von grosser Wichtigkeit ist ein Ausspruch Cardanus,
der sich in XVIII Capitel findet,... Schon darin lag ein
ungeheuer Fortschritt, da noch niemals Gleichungen
mit mehr als zwei Wurzelwerthen bekannt geworden
waren. Aber Cardano geht viel weiter. Er addirt die je-
desmaligen Wurzelwerthe und bemerkt, dass in allen
drei Fillen, die Summe der Wurzelwerthe den Coeffi-
cienten des quadratischen Gliedes bilde» .

3. —I CARTELLI DI MATEMATICA DISFIDA.*

1. La pubblicazione della «4rs Magnay» (1545) provo-
cava da parte del Tartacria la pubblicazione dei «Quesi-
ti et inventioni diverse», ed a questa, secondo 1'uso dei
tempi, seguiva un Cartello di disfida a disputazione, da
parte di Lupovico Ferrari, collaboratore del Carbano
nell'opera incriminata. A questa seguiva una risposta del
TarTaGLIA, poi un secondo Cartello di disfida, ed una se-
conda risposta,... € cosi di seguito per 6 Cartelli e per sei

38 Cfr. I sei Cartelli di matematica disfida di Lodovico Ferra-
ri coi sei controcartelli in risposta di Nicolo Tartaglia. Raccolti,