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PREFAZIONE

Questo Trattato apparve per la prima volta nelm&unono deGiornale della Societa Linneana,
pubblicato nel 1865. Esso € qui riprodotto in forcoaretta, e, spero, piu chiara, coll'aggiuntalcliiai
fatti. Le illustrazioni furono disegnate da mio litlg Giorgio Darwin. Fritz Mduller, dopo la
pubblicazione del mio scritto, mando alla Societaneana Giornale, vol. 1X, pagina 344) alcune
osservazioni interessanti sulle piante rampicagitiuid del Brasile, sulle quali osservazioni riggt
spesso. Di recente apparvero néllbeiten des botanischen Instituts in Wirzbdiaggcicolonn, 1873,
due Memorie importanti del dott. Hugo de Vriesnpipalmente sulla differenza nel crescere fra le
faccie superiori e le inferiori dei tralci e sul esanismo dei movimenti delle piante volubili. Qeest
Memorie dovrebbero venire studiate accuratamentegdano che s'interessa del soggetto, poiché non
posso citar qui che i punti pit importanti. Quessservatore eccellente attribuisce, al pari del. pro
Sachs", tutti i movimenti dei tralci al crescere rapidbuh solo lato, ma, per ragioni date verso la
chiusa del mio quarto capitolo, non posso persuaidehe cio riguardi anche i moti dovuti ad un
tocco. Affinche il lettore sappia quali punti mirtr® maggiormente interessato, posso richiamare la
sua attenzione a certe piante fornite di sarmeeti; esempio, Id8Bignonia capreolataJa Cobaea,
I'Echinocystise laHanburyache offrono i piu begli esempi di adattamento cheassano trovare in
qualsiasi parte del regno naturale. E pure un fateyessante che si possono osservare stati iaterm
fra organi adattati a funzioni assai differentisdtesso individuo dCorydalis claviculatee sulla vite
comune; e questi casi illustrano in modo sorpretedénprincipio dell'evoluzione graduale delle
specie.



MOVIMENTI ED ABITUDINI

DELLE

PIANTE RAMPICANTI ®

CAPITOLO I.

PIANTE VOLUBILI

Osservazioni preliminari. - Descrizione dell'atnsi del luppolo. - Torsione degli steli. - Natwtel
movimento di rivoluzione e modo di ascensione.eliSton irritabili. - Velocita di rivoluzione in
varie piante. - Grossezza del sostegno intornaualegpossono attorcersi le piante. - Specie che
s'attaccano in modo irregolare.

Fui tratto a questo soggetto da uno scritto brewa,interessante, del professore Asa Gray sui
movimenti dei viticci d'alcune piante Cucurbitac¢®e Le mie osservazioni erano giunte piu che alla
meta prima ch'io apprendessi avere Palm e Hugdvaiil ™) osservato lungo tempo fa il fenomeno
sorprendente delle rivoluzioni spontanee deglii ftetlei viticci delle piante rampicanti, ed essere
questo fenomeno stato successivamente il soggettoedViemorie di Dutroché?. Nondimeno credo
che le mie osservazioni, fondate sull'esame d'@teento specie viventi assai distinte, contengano
novita sufficienti per giustificarne la pubblicani

Le piante rampicanti possono venir divise in guattlassi. Prima, quelle che s'attorcono
spiralmente intorno ad un sostegno, e non sonataiwa nessun altro movimento. Seconda, quelle
fornite d'organi irritabili che, quando toccano hpi@ oggetto, I'abbracciano; tali organi consistomo
foglie modificate, rami e peduncoli dei fiori. Maepte due classi passano talora fino ad un centim pu
l'una nell'altra. Le piante della terza classe madgsemplicemente mediante uncini, e quelle della
guarta mediante radichette, ma non offrendo letpiannessuna di queste due classi alcun movimento
speciale, esse presentano poco interesse e geastalquando parlo di piante rampicanti, trattoedell
due prime grandi classi.

PIANTE VOLUBILI

Questa e la suddivisione piu grande e costituistbgbilmente la base primordiale e pil
semplice della classe. Le mie osservazioni saranaglio riferite prendendo alcuni casi speciali.
Quando il germoglio del luppoldiimulus Lupulussi alza dal suolo, i due o tre articoli od internod
prima formati sono ritti e restano stazionari; meltp successivo, mentre & ancora molto giovane, si
puo vedere curvarsi da un lato e rivolgersi lentamall'intorno verso tutti i punti della circonésza,
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procedendo, col sole, al pari degli indici d'unlogio. Il movimento acquista ben tosto la sua viédoc
ordinaria completa. Da sette osservazioni fattenmete d'agosto su germogli derivanti da una pianta
che era stata troncata, e su di un‘altra piantpiile, la velocitd media durante il tempo calddie
giorno, & di 2 ore ed 8 minuti per ogni rivoluzipeenessuna delle rivoluzioni variava molto da tpes
grado di velocita. Il movimento di rivoluzione conta fino a che la pianta continua a crescere; ma
ciascun internodio separato, divenendo vecchigacdsmuoversi.

Per stabilire piu precisamente qual quantita di imewnto subisse ciascun internodio, tenni una
pianta in un vaso, giorno e notte, in una stanzarlsealdata in cui ero costretto a stare per rialat
Un lungo germoglio sporgeva oltre I'estremita siguerdel bastone di sostegno, ed ora costantemente
in rivoluzione. lo presi allora un bastone piu lorglo legai al germoglio, in modo che restasserdib
solamente un internodio molto giovane, lungo lipele tre quarti. Questo era quasi diritto, sicché
non si poteva osservarne bene la rivoluzione; rea sismuoveva di certo, ed il lato dell'internodie
era prima convesso divenne concavo, la qual casaecvedremo di poi, € un segno sicuro del
movimento di rivoluzione. lo presumo che facesse lge meno una rivoluzione nelle prime
ventiquattr'ore. Il mattino successivo di buon'ara&ua posizione fu contrassegnata, ed esso fexe un
seconda rivoluzione in 9 ore; durante |'ultima @att questa rivoluzione esso si muoveva molto pil
rapidamente, ed il terzo giro era compiuto la $erpoco piu di 3 ore. Avendo io trovato la mattina
seguente che il germoglio si rivolgeva in 2 oreSemdinuti, esso doveva aver fatto durante la notte
quattro rivoluzioni, ognuna colla velocita media uh po' pit di 3 ore. Dovrei aggiungere che la
temperatura della stanza vario soltanto un pocgetioglio era ora cresciuto alla lunghezza di 3
pollici e mezzo e portava alla sua estremita usrimtdio giovane, lungo 1 pollice, che mostrava
leggieri cambiamenti nella sua curvatura. La rizadne susseguente o nona fu effettuata in 2 o e 3
min. D'ora innanzi le rivoluzioni furono osservdgeilmente. La trentesimasesta fu compiuta colla
velocita solita; cosi pure fu dell'ultima o trenieasettima, ma non fu compiuta; giacché l'interncdi
rizzd ad un tratto, e dopo essersi diretto verseeiitro, rimase immobile. Legai un peso alla sua
estremita superiore in modo da piegarlo leggermermiasi scoprire alcun movimento; ma non ve ne fu
punto. Alcun tempo prima che fossa compita l'ultimeluzione, la parte inferiore dell'internodio
cesso di muoversi.

Alcune osservazioni di pit completeranno quantoedesser detto su questo internodio. Esso si
mosse durante cinque giorni; ma i movimenti pitidamlopo il compimento della terza rivoluzione,
durarono per tre giorni e venti ore. Le rivoluzioepolari, dalla nona alla trentesimasdstausive
furono effettuate con una velocita media di 2 oB4 eninuti; ma il tempo ora freddo cio influiva kul
temperatura della stanza, specialmente duranteoti#,ne ritardava per conseguenza alquanto la
velocita del movimento. Fuvvi solamente un movinseimtegolare, che consistette soltanto in un
segmento di circolo percorso rapidamente dall@mstiepo una rivoluzione straordinariamente lenta.
Dopo la diciasettesima rivoluzione l'internodio erasciuto in lunghezza da 1 pollice e tre quagi a
pollici, e portava un internodio lungo 1 pollic&€ 8, che si muoveva appena percettibilmente, etgques
portava un ultimo internodio assai minuto. Dopaéatunesima rivoluzione, il penultimo internodio
era lungo 2 pollici e mezzo e probabilmente giravaun periodo di 3 ore circa. Alla ventesima
rivoluzione l'internodio inferiore, ed ancora in wiraento, era lungo 8 pollici e 3/8, il penultimd .2,

e l'ultimo 2 1/2; e l'inclinazione dell'intero geoglio era tale che descriveva un circolo di 19ipodi
diametro. Quando il movimento cesso0, l'internoditeiiore era lungo 9 pollici ed il penultimo 6;
sicche, dalla ventisettesima alla trentasettesinvaluzione inclusive, tre internodi giravano
contemporaneamente.

L'internodio inferiore, quando cesso di girare,edine ritto e rigido, ma siccome si lasciava
crescere tutto lo stelo senza sostegno, esso\8 clapo alcun tempo in posizione quasi orizzontale,
mentre gl'internodi superiori continuando a crescslattorcevano all'estremita, ma naturalmente non
pil intorno al vecchio asse del bastone d'appodrgola posizione cangiata del centro di gravittade
estremita, quando girava, era trasmesso un lereggiero movimento di dondolio al germoglio
sporgente orizzontalmente; ed io credetti dappigha quel movimento fosse spontaneo. Siccome il
germoglio cresceva, pendeva giu sempre maggiormanentre l'estremita crescente e girante
s'innalzava ognora piu.

Nel luppolo abbiamo veduto che tre nodi si rivolge® nel tempo stesso; e cosi fu nella piu parte
delle piante da me osservate. In tutte, se penfieitiée sane, si rivolgevano due internodi; sicche,
allorche l'inferiore cessava di girare, il supegi@ra in piena azione, con un internodio termichie
cominciava appunto a muoversi. D'altronde nieilgga carnosayun ramo pendente, senza alcuna foglia
sviluppata, lungo 32 pollici e consistente di sétternodi (compreso un terminale minuto, lungo 1



pollice) dondolava continuamente, ma lentamente,udalato all'altro in semicerchio, mentre
glinternodi esterni facevano rivoluzioni completQuesto dondolamento era certamente la
conseguenza del movimento degli internodi inferichie tuttavia non avevano forza sufficiente di
agitare l'intero germoglio intorno al bastone dstegno. Il caso di un'altra Asclepiadacea, cioe
Ceropegia Gardnerii, merita d'essere riferito brevemente. Lasciai cmesck& cima quasi
orizzontalmente fino alla lunghezza di 31 polliegsa consisteva ora di tre internodi lunghi, teatnin
da due brevi. Il tutto gird con un corso oppostede (il contrario di quello del luppolo) collelgeita

fra 5 ore e 15 minuti e 6 ore e 45 minuti per agroluzione. La punta estrema fece cosi un cirablo
oltre a 5 piedi (0 62 pollici) di diametro e 16 ghieli circonferenza, procedendo in ragione di 3230
pollici per ora. Essendo il tempo caldo, la piaftaasciata sul mio tavolo di studio; ed era uno
spettacolo interessante guardare il lungo germqaggiccorrere quel gran cerchio, notte e giorno, in
cerca di qualche oggetto intorno a cui potessetifiiarsi.

Se prendiamo un arboscello fresco, possiamo centenpéegarlo successivamente in tutti i sensi,
in modo da far descrivere alla cima un cerchioi @ajuello percorso dalla sommita di una pianta, ch
giri spontaneamente. Con questo movimento l'arlosgen viene punto torto intorno al suo proprio
asse. Noto ci0, perché se si segha un punto ndeocauteccia dalla parte che & superiore quando
I'arboscello € curvato verso il corpo dell'ossasiatquando il cerchio vien descritto, il puntomgira
a poco a poco e s'abbassa al lato inferiore, éergpaando il cerchio &€ compiuto; e cio da la falsa
apparenza di torsione, che, nel caso di piantejispontaneamente, mi ingannd per qualche tempo.
L'apparenza é tanto piu ingannevole, perche glidisguasi tutte le piante volubili sono veramente
torti; ed essi sono torti nella stessa direzionendevimento di rivoluzione spontaneo. Per dare un
esempio, l'internodio di luppolo, di cui & statgisérata la storia, non era dapprima punto tortone
si poteva vedere dai solchi sulla sua superficia: quando, dopo la rivoluzione trentesimasettima,
ebbe raggiunta la lunghezza di 9 pollici e fu cesslasuo movimento di rivoluzione, si attorse tre
volte intorno al proprio asse nella direzione d#ko del sole; d'altra parteGlonvolvuluscomune, che
gira in corso contrario al luppolo, si attorce iredione contraria.

Quindi non é sorprendente che Hugo von Mohl (p., 1B, ecc.) abbia creduto che la torsione
dell'asse producesse il movimento di rivoluzionegs non & possibile che la torsione dell'asse del
luppolo per tre volte avesse cagionato trentagéttduzioni. Inoltre il movimento di rivoluzione
comincio nel giovane internodio prima che si patessoprire alcuna torsione del suo asse. Gli
internodi di giovaniSiphomerise Leconteagirarono per parecchi giorni, ma s'attorsero sala wolta
intorno ai loro assi. La prova migliore pertantdiecla torsione non cagiona il movimento di
rivoluzione, & fornita da molte piante arrampicsintiol mezzo di foglie e di viticci (comBisum
sativum, Echinocystis lobata, Bignonia capreolafacremocarpus scabeg dalle rampicanti col
mezzo di foglieSolanum jasminoidesvarie specie dClemati3, i cui internodi non sono attorti, ma
che, come vedremo pit innanzi, compiono regolareemtvimenti di rivoluzione pari a quelli di vere
piante volubili. Inoltre, secondo Palm (p. 30, @3)lohl (p. 149) e LéoH”, si possono trovare talvolta
ed anzi non molto di rado, degl'internodi che sattorti in direzione opposta agli altri internodila
stessa pianta ed al corso delle loro rivoluziortjd secondo Léon (p. 350), & appunto il casauttii t
gl'internodi di una certa varieta Bhaseolus multiflorusGl'internodi che si sono attorti intorno ai loro
propri assi, se non hanno cessato di girare, sempi® capaci di avviticchiarsi ad un sostegno, come
ho parecchie volte osservato.

Mohl ha rimarcato (p. 111) che quando uno stelevitlachia ad un bastone cilindrico liscio, non
si attorce™. Per conseguenza feci correre dei fagiuoli suuperspago teso e per bacchette liscie di
ferro e di vetro, del diametro d'un terzo di pdlied essi non si attorsero che in quel grado, eke d
seguire per una necessita meccanica, dall'avvolgorepirale. D'altronde gli steli, che erano salér
rozzi bastoni ordinari, erano tutti piu o meno enggalmente molto contorti. L'influenza della
ruvidezza del sostegno nel cagionare la torsionaske fu evidente negli steli che s'erano
awvviticchiati alle bacchette di vetro; giacché dadsacchette erano fissate abbasso in bastonj ésksi
assicurate in alto con bastoni trasversali, etgli passando per questi punti si torcevano mdlasto
che gli steli saliti per le bacchette di ferro raggero la cima e divennero liberi, si torsero gsse; e
cid avvenne apparentemente pil presto durantefflasalel vento che durante tempo calmo. Si
potrebbero riferire parecchi altri fatti, che dirtraso che la torsione dell'asse sta in qualcheicria
colle ineguaglianze del sostegno e cosi pure betdi rivolgersi del germoglio senza alcun sostegno.
Molto piante, che non s'avviticchiano, s'attorcéino ad un certo grado intorno ai loro propri a8
ma cio avviene tanto piu generalmente e forteminfeante volubili che in altre, che vi deve essere
qualche concessione fra la facolta d'avviticchiatmes quella della torsione dell'asse. Lo stelo
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guadagna probabilmente in rigidita coll'essererttt(sullo stesso principio che una corda moltdator
€ piu rigida d'una torta in minor grado) ed é coslirettamente avvantaggiata in modo da poter
passare sopra ineguaglianze nella sua ascesaespinabrtare il proprio peso, quando la si lascia
rivolgersi liberament&.

Ho alluso alla torsione che segue necessariamantergipii meccanici dall'ascesa spirale d'uno
stelo, cioé una torsione per ogni spira compiuia.fG ben dimostrato segnando linee diritte sui stel
vivi, e lasciandoli poi avviticchiarsi; ma dovendoritornare su questo soggetto parlando dei vijticc
credo ora di dover passare ad altro.

Il movimento di rivoluzione di una pianta volubigestato paragonato a quello della sommita d'un
arboscello, mosso all'intorno tenendo fermo colEnmlo stelo inferiormente; ma v'e una differenza
importante. La parte superiore dell'arboscello,ngioaé mosso cosi, resta diritta; ma nelle piante
volubili ogni parte del germoglio che si rivolge thauo proprio movimento separato ed indipendente.
Cio si prova facilmente; giacché, quando vien lagat un bastone la meta inferiore o due terzi d'un
lungo germoglio in rivoluzione, la libera parte stipre continua costantemente a girare. Persirgd se
lega l'intero germoglio, tranne uno o due polliell'g@stremita, questa parte, come abbiamo veduto ne
caso del luppolo, dell&eropegia del Convolvulus ecc., continua a rivolgersi, ma molto piu
lentamente: giacché gl'internodi, finché siano gliad una certa lunghezza, muovonsi sempre adagio.
Se guardiamo uno, due o parecchi internodi d'umgglio in rivoluzione, si vedranno tutti pit 0 meno
arcuati, o durante l'intera rivoluzione o duranta gran parte di ciascuna. Ora se si traccia uisziat
colorata (cio fu fatto su d'un gran numero di ptamblubili) lungo, diremo, la superficie convessa,
dopo qualche tempo, secondo la velocita di rivalngj si trovera la striscia correre lateralmenteydu
un lato dell'arco, poi lungo la parte concava, latéralmente dal lato opposto, e finalmente di bel
nuovo sulla faccia convessa di prima. Cio provarmmente che durante il movimento di rivoluzione
glinternodi si curvano in ogni direzione. Il mowmo & in fatto un piegarsi continuo dell'intero
germoglio, diretto successivamente a tutti i pdetla circonferenza; ed & stato ben designato dasSa
come unaiutazione girante.

Essendo questo movimento piuttosto difficile a coenplersi, sara bene dare un'illustrazione.
Prendete un arboscello e piegatelo al sud, e segnat linea nera sulla superficie convessa; ladoiat
drizzare e piegatelo all'est, e la linea nera dr&eorrere lungo la faccia laterale che guardard;n
curvatelo al nord, la linea nera sara sulla sugiertoncava; curvatelo all'ovest, la linea sarawtivo
sulla faccia laterale; e quando lo si piegheraudl $a linea sara sulla superficie convessa di @rim
Ora, invece di curvare l'arboscello, supponiamo leheellule lungo la sua superficie settentrionale
dalla base all'apice crescano molto piu prestaudilg sulle altre tre faccie, I'intero germoglioedzbe
allora necessariamente curvato al sud; e suppon@mada superficie longitudinale che cresce giri
intorno al germoglio, abbandonando a poco a podatd nord ed occupando il lato ovest, e cosi
intorno per il sud, per I'est, di nuovo al nord.gmesto caso il germoglio resterebbe sempre curvato
colla linea segnata manifestantesi sulle diversmefasu accennate e colla punta del germoglio
successivamente diretto ad ogni punto della cier@mza. In fatto, avremo precisamente la specie di
movimento compito dai germogli giranti delle piamt@ubili ®.

Non devesi supporre che il movimento di rivoluziaig regolare come quello riferito nell'esempio
suddetto; in moltissimi casi I'apice descrive Uissé, anzi una strettissima ellisse. Per tornataltua
volta alla nostra illustrazione, se supponiamo sieanto le facce nord e sud dell'arboscello cresca
presto alternativamente, la sommita descriveraampsice arco; se l'accrescimento passasse prima
assai poco alla faccia ovest, e nel ritorno assen @lla faccia est, verrebbe descritta una stedlttse;

e l'arboscello sarebbe diritto passando in sugitirper gli spazi intermedi; e si pud spesso osserv

un completo rizzamento del germoglio in piante mjirdl movimento & spesso tale che tre dei lali de
germoglio sembrano crescere regolarmente piu prdsiialtro lato; sicché vien descritto un
semicerchio invece d'un cerchio, divenendo ritteeicale durante meta del suo corso.

Quando un germoglio in rivoluzione consiste di paht internodi, gl'inferiori si piegano insieme
colla stessa velocita, ma uno o due dei termingliegano piu lentamente; quindi benché talvolts tu
glinternodi abbiano la stessa direzione, altrdevdl germoglio € reso leggermente serpeggiante. La
velocita di rivoluzione dell'intero germoglio, segiudica dal movimento dell'apice, viene cosi talo
accelerato o ritardato. Si deve notare un altraquidegli autori hanno osservato che l'estremita de
germoglio in molto piante volubili & completamentecinato; cid & per esempio molto comune nelle
Asclepiadacee. L'apice uncinato € in tutti i casihte osservati, cioé nellBeropegia, Sphaerostemma,
Cterodendron, Wistaria, Stephania, Akebi,Siphomeris,ha precisamente la stessa specie di
movimento degli altri internodi; giaccheé una lineegnata sulla superficie convessa diviene prima



laterale e poi concava, ma, in conseguenza delwirgizza di questi internodi terminali, il
rovesciamento dell'uncino & un processo pil lentguello del movimento di rivoluzion®&’. Questa
tendenza fortemente marcata nei giovani nodi taalinenflessibili di piegarsi in maggior grado o piu
bruscamente degli altri, & utile alla pianta; gi@aon solo l'uncino cosi formato serve talvolta ad
afferrare un sostegno, ma (e cid sembra esser® miditimportante) fa abbracciare all'estremita del
germoglio il sostegno molto piu strettamente diliguehe avrebbe fatto altrimenti, ed e cosi di@iut
nell'impedire che lo stelo venga soffiato via dahto, come ho osservato molto volte. Nélmicera
brachypodal'uncino si dirizza soltanto periodicamente, e somovescia mai. Non asserird che gli
apici di tutte le piante volubili quando sono uratiro si rovescino o si dirizzino periodicamentel n
modo or ora descritto; giacché la forma uncinata pssere in alcuni casi permanente, ed essere la
conseguenza del modo d'accrescimento della spexige negli apici dei germogli della vite comune,
e piu chiaramente in quelli d€issus discolof piante che non sono volubili spiralmente.

Il primo scopo del movimento spontaneo di rivoludp o, parlando piu strettamente, del
continuo movimento ad arco diretto successivamantetti i punti della circonferenza, &, come ha
notato Mohl, di favorire il germoglio a trovare wostegno. Cid € ammirabilmente effettuato dalle
rivoluzioni continuate notte e giorno, venendo détscun circolo sempre piu largo di mano in mano
che il germoglio cresce in lunghezza. Questo momimespiega parimenti come le piante
s'avviticchiano, giacché quando un germoglio imltizione trova un appoggio, il suo movimento &
necessariamente arrestato al punto di contatto,lanbbera parte sporgente continua a girare.
Continuando cio, punti sempre piu alti sono poritatcontatto col sostegno e si fermano, e cosi di
seguito fino all'estremita, ed in tal modo il gegho s'attorce intorno al sostegno. Quando il
germoglio nel suo giro segue il sole, s'attorcerimh al sostegno da destra a sinistra, supponem&lo ¢
l'appoggio stia dinanzi l'osservatore; quando itngmylio gira in direzione contraria, la linea
d'attortigliamento € invertita. Siccome ogni intadio perde colla eta il suo potere di rivoluziooesi
perde anche la sua facolta di avviticchiarsi spieite. Se un uomo agita intorno al suo capo una
corda la cui estremita percuote un bastone, esaaveigera intorno al bastone secondo la direzione
del movimento d'agitazione; cosi avviene in unataiaolubile, in cui una linea di aggrandimento che
procede intorno alla parte libera del germoglidalgpiegare verso la parte contraria, e cid sostituil
movimento dell'estremita libera della corda.

Tranne Palm e Mohl, tutti gli autori che hanno diso I'avviticchiarsi spirale delle piante,
sostengono che tali piante hanno un'inclinazionarake a crescere spiralmente. Mohl crede (p. 112)
che gli steli che si avviticchiano abbiano una #pel irritabilita ottusa, sicché si piegano verso
qualunque oggetto che toccano; ma cio € negatoafta. FAncora prima di leggere linteressante
trattato di Mohl, quest'opinione mi sembrd si phuleache la provai in ogni maniera che mi fu
possibile, ma sempre con risultato negativo. Igdremolti germogli piu fortemente di quanto &
necessario per eccitare movimento in alcun viticcieel gambo d'una pianta arrampicantesi mediante
foglie, ma senza alcun effetto. Legai allora urglegp ramo biforcato ad un germoglio di luppolo, ad
uno di Ceropegia,di Sphaerostemma di Adhatoda,sicché la forcella premesse solo un lato del
germoglio e s'attorcesse con esso; scelsi a belitaelle piante che si attorcevano molto adagio,
sembrando assai probabile che queste avrebberofitiapo di pit della posseduta irritabilita; mamo
venne prodotto alcun effetto in verun c&%b Inoltre quando un germoglio s'avvolge intornouead
sostegno, il movimento d'avvolgimento € semprelgndo, come vedremo immediatamente, di quello
che quando esso gira liberamente e non tocca r@lleadi concludo che i tralci che si avviticchiano
non sono irritabili; ed infatti non & probabile deedovessero essere, economizzando natura sempre i
suoi mezzi, e lirritabilita sarebbe stata superfliuttavia non voglio asserire che non siano mai
irritabili, giacché l'asse d'aggrandimento dephospermum scandershe si arrampica mediante le
foglie, ma non s'awviticchia spiralmente, € certamaérritabile; ma questo caso mi fa credere che le
piante volubili ordinarie non possedano tale gaalifiacché subito dopo aver posto un bastone ad un
Lophospermunvidi che questo si comportava diversamente da ena pianta volubile od alcun‘altra
arrampicante per mezzo di fogfi&.

L'opinione che le arrampicanti abbiano una tenderatarale a crescere spiralmente, provenne
probabilmente dall'assumere esse una forma spigal@ndo s'avvolgono ad un appoggio e
dall'assumere la loro estremita questa forma, arichenendo libera. Gl'internodi liberi di pianteech
crescono vigorosamente, quando cessano di giraentdno diritti e non mostrano nessuna tendenza
ad essere spirali; ma quando un germoglio ha qéssiato di crescere o quando la pianta non € sana,
I'estremita diviene talvolta spirale. Ho veduto ridmodo notevole nelle estremita dei germogliaell
Stauntoniao dell'affineAkebia,che s'avvolgevano in spira stretta, propriamenteecon viticcio; e cio
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poteva accadere dopo che erano morte delle fogiamle e mal formate. La spiegazione, credo, € che
in tali casi le parti inferiori degli internodi t@inali perdono gradatamente e successivamentada lo
facolta di movimento, mentre le proporzioni sukadodi sopra continuano ad avanzare, ed alla loro
volta diventano immobili; e cio finisce col formanaa spira irregolare.

Quando un germoglio volubile raggiunge un bast@®yvolge intorno ad esso alquanto piu
adagio che quando gira liberamente. Per esempigeumoglio diCeropegiagirava in 6 ore, ma
impiego 9 ore e tre minuti a fare una spira conapietorno ad un bastoneAtfistolochia gigagyird in
5 ore circa, ma occupd 9 ore e 15 minuti a compdeta sua spira. Suppongo che cio sia la
conseguenza del continuo disturbo della forza dlisipne cagionato dall'arrestarsi del movimento nei
punti successivi; e vedremo dipoi che persino laotgre una pianta ritarda il movimento di
rivoluzione. Gli internodi terminali d'un lungo geoglio volubile molto inclinato dCeropegia,dopo
essersi avvolti ad un bastone, sdrucciolavano seswpesso, in modo da rendere la spira piu aperta d
guello che lo fosse dapprima; e cio si doveva podivente in parte alla forza producente le
rivoluzioni, che era ora quasi libera dalla forgdlalgravita e poteva agire liberamente. N@Mistaria,
d'altro canto, un lungo germoglio orizzontale s@ds® dapprima in una spira strettissima, che resto
inalterata; ma dipoi, quando il germoglio s'avwali® spiralmente al suo sostegno, fece una spira
molto piu aperta. In tutte le molte piante che asclavano salire liberamente per un sostegno,
gl'internodi terminali fecero dapprima una spir@&a; e cio quando soffiava il vento, servivarzete
i germogli in istretto contatto col loro sostegnoa quando i penultimi internodi crebbero in
lunghezza, si spinsero su per uno spazio considiergsleterminato da segni colorati sul germoglio e
sul sostegno) intorno al bastone, e la spira dieguit apert&d™.

Segue da quest'ultimo fatto che la posizione odeuga ogni foglia rispetto al sostegno dipende
dall'aggrandimento degli internodi dopo che si samgolti spiralmente intorno ad esso. Noto cio in
conseguenza di un'osservazione di Palm (p. 34jyale riferisce che le foglie opposte del luppolo
stanno sempre in fila, esattamente una sopraalattalla stessa parte del bastone di sostegno
qualunque sia la sua grossezza. | miei figli visit® per me un campo di luppolo, e riportarono che
guantunque avessero generalmente trovato i puntiedzione delle foglie uno sopra l'altro fino ad
un‘altezza di due o tre piedi, pure cid non avvemaé sull'intera lunghezza della pertica, formando
punti d'inserzione, come s'avrebbe potuto aspgttara spira irregolare. Qualunque irregolaritdanel
pertica distruggeva interamente la regolarita dedtzsizione delle foglie. Per un'osservazione
accidentale mi sembro che le foglie opposteTdinbergia alatafossero disposte in linee sopra i
bastoni a cui s'erano avvolte per conseguenza, @zadozzina di piante e diedi loro dei bastoni di
differenti grossezze, nonche spago per avviticeliamtorno; ed in questo caso una sola delle ciodi
ebbe le sue foglie disposte in una linea perpetatiepconcludo quindi che l'asserzione di Palm @on
del tutto giusta.

Le foglie di diverse piante volubili sono dispostallo stelo (prima ch'esso si awvviticchi)
alternativamente, od oppostamente, a spira. Néaital caso la linea d'inserzione delle foglie ed il
corso delle rivoluzioni coincidono. Questo fattstato bene dimostrato da Dutrock®, che trovo
diversi individui delSolanum Dulcamaravviticchiarsi in direzioni opposte, ed avere Imlfoglie in
ogni caso disposte spiralmente nella stessa direzidn denso verticillo di molte foglie sarebbe
evidentemente incomodo per una pianta volubilealedni autori affermano che nessuna di queste ha
le sue foglie cosi disposte; ma ui@homeris/olubile ha verticilli di tre foglie.

Se un bastone che ha fermato un germoglio in ratohe, ma non ancora del tutto avviticchiato,
viene levato improvvisamente, il germoglio balzae@lmente all'innanzi, mostrando ch'esso premeva
con qualche forza contro il bastone. Dopo che umgglio s'€ avvolto intorno ad un bastone, se
questo viene tolto, esso conserva per qualche telmpgua forma spirale; poi esso si drizza e
ricomincia a girare. Il lungo germoglio molto inwito diCeropegiaprecedentemente accennato offri
delle particolarita curiose. Gl'internodi inferiaipiu vecchi, che continuavano a girare, eranbilina
dopo ripetute prove ad avviticchiarsi ad un bassmtéle, mostrando che, quantunque conservasksero i
potere di movimento, questo non era sufficienteralere possibile alla pianta I'avviticchiarsi. Bort
allora il bastone a maggior distanza sicché fuitmigga un punto a 2 pollici e mezzo dall'estrerndigh
penultimo internodio; ed esso fu allora circondateramente da quella parte del penultimo e
dall'ultimo internodio. Dopo aver lasciato per widire il germoglio avvolto spiralmente, ritiraigi
piano il bastone e nel corso della giornata la ipoez arricciata si drizzo e ricomincio a girare; laa
parte inferiore e non arricciata del penultimo intglio non si mosse, al punto che separava la parte
mobile e I'immobile dello stesso internodio. Dopeuai giorni perd trovai che questa parte inferiore
aveva parimenti ricuperato la sua facolta di rivadne. Questi vari fatti dimostrano che la facalta
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movimento non viene immediatamente perduta neliée parrestata d'un germoglio in rivoluzione; e
che dopo essere stata perduta temporaneament@ugsseenire ricuperata. Quando un germoglio e
rimasto per un tempo considerevole intorno ad wstegmo, conserva permanentemente la sua forma
spirale, anche quando il sostegno venga levato.

Quando fu collocato un bastone alto in modo dastare gli internodi inferiori e rigidi della
Ceropegia,alla distanza prima di 15 e poi di 21 pollici dehtro di rivoluzione, il germoglio diritto
scivold adagio e gradatamente su per il bastonenomne superd la sommita. Allora, dopo un
intervallo sufficiente perché potesse aver luogoa usemirivoluzione, il germoglio balzd
improvvisamente dal bastone e cadde dal lato opposal punto opposto della circonferenza e
riassunse la sua leggera inclinazione primiera.g3s® ricomincio a girare col suo corso solitogtsic
dopo una mezza rivoluzione venne di nuovo in ctmizdl bastone, vi scivold sopra un'altra voltdj e
bel nuovo balzd da esso e cadde dalla parte c@nti@Questo movimento del germoglio aveva un
aspetto molto strano, come fosse disgustato peressar riuscito, ma deciso a ritentare la prova.
Credo che comprenderemo questo movimento considerala precedente comparazione
dell'arboscello, nella quale supponevasi la sugierftrescente strisciasse intorno dirigendosi dalla
faccia settentrionale alla meridionale, passandol'pecidentale; e di qui nuovamente indietro per
l'orientale alla settentrionale, piegando successente l'arboscello in tutte le direzioni. Ora &oll
Ceropegia,essendo stato posto il bastone al sud del germegliin contatto con esso, tosto che
l'aggrandimento circolare raggiunse la superficiest, non fu prodotto nessun effetto, tranne che il
germoglio premeva fortemente contro il bastone.tddso cominciato I'aggrandimento sulla superficie
sud, il germoglio fu trascinato con un movimentévelante su per il bastone; e dipoi, appena
cominciato I'aggrandimento all'est, il germoglicatibntano dal bastone, ed il suo peso coincidendo
cogli effetti della cangiata superficie d'aggraneitio, lo fece cadere improvvisamente alla parte
opposta, riassumendo la sua leggiera inclinazigeeeglente: ed il solito movimento di rivoluzione
continud poi come prima. lo ho descritto questmaasgioso con qualche cura, perché esso mi guido a
comprendere dapprincipio I'ordine in cui, come llora credevo, le superficie si contraevano, in cui
pero, come ora sappiamo da Sachs e H. de Vries, @escono rapidamente per qualche tempo,
facendo cosi piegare il germoglio verso la parigosta.

L'opinione ora riferita spiega inoltre, come credn,fatto osservato da Molp. 135), cioe, che
un germoglio in rivoluzione, benché s'avviticchi ad oggetto sottile quanto un filo, non pud
avviticchiarsi ad un sostegno grosso. lo posi aldunghi germogli in rivoluzione d'un&Vistaria
presso un palo del diametro di 5 a 6 pollici, mehbene aiutati da me in molti modi, non poterono
avvolgercisi intorno. Questa era evidentementeolsseguenza della curvatura del germoglio, mentre
guesta, avvolgendosi intorno ad un oggetto si gomegato come questo palo, non era sufficiente a
tenere il germoglio al suo posto, quando la sugierfdi aggrandimento strisciava intorno alla
superficie opposta del germoglio; sicche essoitirato dal suo sostegno ad ogni rivoluzione.

Quando un germoglio libero & cresciuto molto altio sostegno, cade allingiu per il suo peso,
come fu gia spiegato nel caso del luppolo, cotbasita girante volta all'insu. Se il sostegno naite,

il germoglio cade al suolo, e la restando, I'esiti@isi innalza. Talora parecchi germogli, quandoaso
flessibili si avviticchiano insieme come una cordasi sostengono cosi vicendevolmente. Singoli o
sottili germogli pendenti, come quelli del&ollya Drummondijisi volteranno bruscamente indietro e
s'‘avvolgeranno su se stessi. || numero maggioregeemnogli pendenti di una pianta volubile,
I'Hibbertia dentatanon mostrava tuttavia che poca inclinazione a vslge su. In altri casi, come
nella Cryptostegia grandifloraparecchi internodi che erano dapprima flessibiliaagolti, se non
riuscivano ad avviticchiarsi ad un sostegno, diaeaho affatto rigidi e sostenendosi diritti, poetag
sulle loro cime gli internodi pit giovani in rivatione.

Qui trovera posto conveniente una Tavola che mtsstiirezione e la velocita di movimento di
parecchie piante volubili, con I'aggiunta di alcwsservazioni. Queste piante sono disposte sedbndo
Regno vegetal¢1853) di Lindley; e sono stato scelte da tuttpdeti delle serie in modo da mostrare
che tutto le specie si comportano in modo quagbtmie .
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VELOCITA DI RIVOLUZIONE DI VARIE PIANTE VOLUBILI

Acotiledoni.

Lygodium scanden®olypodiaceakg simuove contro al sole.

ore  min.
Giugno 18, primo circolo fu fatto in 6 0
" 18, secondo " " 6 15 (a saraa)
" 19, terzo " " 5 32 (giorpnaldissimo)
" 19, quarto " " 5 0 (giornaldissimo)
" 20, quinto " " 6 0

Lygodium articulatumsi muove contro al sole

ore  min.
Luglio 19, primo circolo fu fatto in 1630 (germoglio molto giovane)
" 20, secondo " " 150
" 21,terzo " " 80
" 22, quarto " " 1@0

M onocotiledoni.

Ruscus androgynusiliacead, posto nella serra calda, si muove contro al sole.

ore  min.
Maggio 24, primo circolo fu fatto in 6 14 (germaglnolto giovane)

" 25, secondo " " 2 11
" 25, terzo " " 3 37
" 25, quarto " " 3 22
" 26, quinto " " 2 50
" 27, sesto " " 3 52
" 27, settimo " " 4 11

Asparagugspecie innominata di Kew).{liacead, si muove contro il sole posto in terra calda.

ore  min.
Dicemb. 26, primo circolo fu fatto in 5 0
" 27, secondo " " 5 40

Tamus communidioscoreaceae Giovane rampollo da un tubero in vaso, posto resdtaa degli
agrumi; segue il sole.

ore  min.

Luglio 7, primo circolo fu fatto in 3 10
" 7, secondo " " 2 38
" 8, terzo " " 3 5
" 8, quarto " " 2 56
" 8, quinto " " 2 30
" 8, sesto " " 2 30

Lapagerea roseéPhilesiaceag in terra, segue il sole.

ore min.
Marzo 9, primo circolo fu fatto in 2615 (germoglio giovane)
" 10, semicircolo " " a5
" 11, secondo " " 1a
" 12, terzo " " 130
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" 13, quarto " " 145
" 16, quinto " " 80 (quando fu posto nella terra calda; ma il di
seguente il germoglio resto stazionario).

Roxburghia viridiflora(Roxburghiaceage si muove contro il sole; compi un circolo in cir24
ore.

Dicotiledoni.

Humulus LupulugUrticacead, segue il sole. La pianta fu tenuta in una stanzarde tempo
caldo.

ore  min.

Aprile 9, due circoli furono fatti in 4 16
Agosto 13, terzo circolo fu fatto in 2 0
" 14, quarto " " 2 20

" 14, quinto " " 2 16
" 14, sesto " " 2 2

" 14, settimo " " 2 0

" 14, ottavo " " 2 4

Il luppolo compi un semicerchio in un'ora e 33 ntinallontanandosi dalla luce, in un'ora e 13
minuti avvicinandovisi; differenza di velocita, 2finuti.

Akebia quinatgLardizabalaceag posta in terra calda, si muove contro il sole.

ore  min.

Marzo 17, primo circolo fu fatto in 4 0 (germimgyiovane)
" 18, secondo " " 1 40
" 18, terzo " " 1 30
" 19, quarto " " 1 45

Stauntonia latifolia(Lardizabalaceagposta in terra, si muove contro il sole.

ore min.
Marzo 28, primo circolo fu fatto in 3 30
" 28, secondo " " 3 45

Sphaerostemma marmorat§Bchizandracegesegue il sole.

ore  min.
Agosto 5, primo circolo fu fatto in 24 0 circa
" 5, secondo " " 18 30

Stephania rotundéMenispermacegesi muove contro il sole.

ore  min.

Maggio 27, primo circolo fu fatto in 5 5
" 30, secondo " " 7 6
Giugno 2, terzo " " 5 15
" 3,quarto " " 6 28

Thryallis brachystachy@alpighiaceag, si muove contro il sole: un germoglio fece un diocio
12 ore, ed un altro in 10 ore e 30 minuti; ma brgd dopo, che era molto piu freddo, il primo
germoglio occupo 10 ore a compiere un solo sentid@rc

Hibbertia dentata(Dilleniaceag, posta nella serra calda, segui il sole e fece (48gm) un
circolo in 7 ore e 10 min.; il 19 inverti il suors® e si mosse contro il sole, facendo un cerahio i
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ore; il 20, si mosse contro il sole per un terzaidiolo o poi si fermo; il 20 segui il sole peredierzi
di circolo, e poi torno al suo punto di partenzapiegando per questo doppio corso 11 ore e 46 minut

Sollya Drummondi{Pittosporaceagsi muove contro il sole, tenuto in terra.

ore  min.

Aprile 4, primo circolo fu fatto in 4 25
" 5, secondo " " 8 0 (giornolto freddo)

" 6, terzo " " 6 25

" 7, quarto " " 7 5

Polygonum dumetorurPolygonaceae Questo caso € preso da Dutrochet (alla pag. 299), n
avendo io osservato nessuna pianta affine; segaadel Tre germogli, troncati da una pianta e posti
nell'acqua, fecero dei circoli in 3 ore e 10 minuti5 ore e 20 minuti ed in 7 ore o 15 minuti.

Wistaria Sinensi¢Leguminosak in terra si muove contro il sole.

ore  min.
Maggio 13, primo circolo fu fatto in 3 5
" 13, secondo " " 3 20
" 16, terzo " " 2 5
" 24, quarto " " 3 21
" 25, quinto " " 2 37
" 25, sesto " " 2 35

Phaseolus vulgarieguminosag in terra, si muove contro il sole.

ore min.
Maggio primo circolo fu fatto in 2 0
" secondo " " 1 55
" terzo " " 1 55

Dipladenia urophyllalApocynaceadg si muove contro il sole.

ore  min.
Aprile 18, primo circolo fu fatto in 8 0
" secondo " " 9 15
" terzo " " 9 40

Dipladenia crassinodasi muove contro il sole.

ore  min.
Maggio 16, primo circolo fu fatto in 9 5
" 20, secondo " " 8 0
" 21, terzo " " 8 5

Ceropegia Gardneri{Asciepladacegesi muove contro il sole.

ore  min.

Germoglio molto giovane, lungo 2 pollici;  primo @ilo fu compiuto in 7 55
" ancor secondo " " 7 0

" lungo terzo " " 6 33

" lungo quarto " " 6 15

" lungo quinto " " 6 45

Stephanotis floribundéAsclepiadacede si muove contro il sole o fece un circolo in 6 erd0
minuti, secondo circolo in circa 9 ore.

Hoya carnosdAsclepiadacegefece vari circoli in un tempo da 16 a 22 o 24 ore.
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Ipomaea purpuregConvolvulaceag si muove contro il sole. Pianta posta in camera looe
laterale.

14 min.; alla luce, in un'ora e

28 min. Differenza 14 min.
Secondo " " 2" 47 " Semicircolo alllombra, in un'ora e
{ 17 min.; alla luce, in un'ora e

30 min. Differenza 13 min.

Primo circolo fu fatto in 2 ore e 42 min. { Semicircolo all'ombra, in un‘ora e

Ipomaea jucundgConvolvulaceagesi muove contro il sole, posta nel mio studio, ioestre a
nord-est. Tempo caldo.

min.; alla luce, un'ora e 0 min.
Differenza 3 ore e 30 min.
Secondo " " 5" 20 " { Semicircolo all'ombra, in 3 ore 30
I

Primo circolo fu fatto in 6 ore e 30 min. { Semicircolo all'ombra, in 4 ore e 30

(tardo pomeriggio: circolo compiuto a6 o min.; alla luce, un‘ora o 30 min.
e 40 min. pomeridiane) Differenza 2 ore e 20 min.

Abbiamo qui un esempio notevole della forza deltzelnel ritardare ed affrettare il movimento di
rivoluzione.

Convolvulus sepiurfvarieta coltivata, a grandi fiori), si muove cantt sole. Due circoli furono
fatti in un'ora e 42 minuti per cadauno; differenehsemicerchio dalla luce ed alla luce, 14 min.

Rivea tiliaefolia (Convolvulaceag si muove contro il sole, fece quattro rivoluzioni 9 ore;
sicché, in media, ognuna fu compitain 2 ore e Ik m

Plumbago roseéPlumbaginaceag segue il sole. Il germoglio non comincid a girdiegché non
ebbe raggiunta l'altezza di quasi un braccio irglaefiora essa fece un bel circolo in 10 ore e #f) m
Continud a muoversi per alcuni giorni dopo, magalarmente. 1l 15 agosto il germoglio segui per un
periodo di 10 ore e 40 minuti, un corso lungo,nedi molto spezzate e poi fece una larga ellisse. La
figura rappresentava in apparenza tre ellissi, aia&cuna richiese pel suo compimento una media di
3 ore e 33 min.

Jasminum pauciflorurBentham Jasminaceag si muove contro il sole. Un circolo fu fatto in 7
oro e 15 min., ed un secondo alquanto piu presto.

Clerodendrum ThomsoniVerbenacedg segue il sole.

ore min.
Aprile 12, primo circolo fu fatto in 5 45 (germagimolto giovane)
" 14, secondo " " 3 30
" 18, un semicircolo " 5 0 (subitopdoche la pianta ora stata
scossa nella trasposizione)
" 19, terzo circolo fu fatto in 3 0
" 20, quarto " " 4 20

Tecoma jasminoidg®ignoniaceag si muove contro il sole.

Ore min.

Marzo 17, primo circolo fu fatto in 6 30

" 19, secondo " " 7 0
" 22, terzo " " 8 30 (giormolto freddo)

" 24, quarto " " 6 45

Thunbergia alatg Acanthaceakg si muove contro il sole.
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Ore min.

Aprile 14, primo circolo fu fatto in 3 20
" 18, secondo " " 2 50
" 18, terzo " " 2 55
" 18, quarto " " 3 55 (a taggomeriggio).

Adhadota cydoniaefoli@Acanthaceak segue il sole. Un germoglio giovane fece un serofger
in 24 ore; dipoi fece un circolo in un tempo frael@8 ore. Un altro germoglio tuttavia fece unalioc
in 26 ore e 30 min.

Mikania scandenéCompositag si muove contro il sole.

ore  min.
Marzo 14, primo circolo fu fatto in 3 10
" 15, secondo " " 3 0
" 16, terzo " " 3 0
" 17, quarto " " 3 33
Aprile 7, quinto " " 2 50
" 7, sesto " " 2 40 (gteecerchio fu fatto dopo un inaffiamento

con acqua fredda a 47° Fahr.).

Combretum argenteuf@ombretaceag si muove contro il sole. Tenuto in terra calda.

ore  min.
Gennaio 24, primo circolo fu fatto in 2 55 (di bumattino, quando la temperatura
della stanza s'era un po' abbassata).
ore  min.
" 24, due circoli furono fatti in una mediadi 2 20
" 25, quarto circolo fu fatto in " 2 25

Combretum purpureunmon gira si presto comeGlombretum argenteum.

Loasa aurantiacgLoasaceag Rivoluzioni variabili nel loro corso: pianta cherabsse contro il
sole.

ore  min.

Giugno 20, primo circolo fu fatto in 2 37
" 20, secondo " " 213
" 20, terzo " " 4 0
" 21, quarto " " 2 35
" 22, quinto " " 3 26
" 23, sesto " " 3 5

Altra pianta che segui il sole nelle sue rivoluzion

ore  min.
Luglio 11, primo circolo fu fatto in I51 (giornata caldissima)
" 11, secondo " " a6 " "
" 11, terzo " " /N "
" 11, quarto " " s " "
" 12, quinto " " 35

Scyphanthus elegafflsoasaceag segue il sole.

ore  min.

Giugno 13, primo circolo fu fatto in | 45
" 13, secondo " " 117
" 14, terzo " " 1 36
" 14, quarto " " 159
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" 14, quinto " " 2 3

Siphomeris o Lecontdapecie innominata) (Cinchonaceae), segue il sole.

ore  min.
Maggio 25, semicircolo, fu fatto in 10 27 (germaoglistremamente giovane)
" 26, primo circolo " 10 15 (gerntiogancora giovane)
" 30, secondo " " 8 55
Giugno 2, terzo " " 8 11
" 6, quarto " " 6 8
" 8, quinto " " 7 20réso dalla serra calda, e posto in
una stanza in casa mia)
" 9, sesto " " 8 36

Manettia bicolor(Cinchonaceak pianta giovane, segue il sole.

ore min.

Luglio 7, primo circolo fu fatto in 6 18
" 8, secondo " " 6 53
" 9, terzo " " 6 30

Lonicera brachypod#&Caprifoliacea, segue il sole, tenuto in casa in una stanza calda.

ore min.
Aprile primo circolo fu fatto in 910 (circa)
" secondo " " 120 (germoglio distinto, molto giovane della stessa
pianta)
" terzo " " 730
" quarto " " 8 0 (in quest'ultimo circolo il semicircolo dalla

luce impieg0 5 ore e 23 min., dalla luce 2 ore e
37 min. Differenza 2 ore e 46 minuti).

Aristolochia gigagAristolochiaceal si muove contro il sole.

ore  min.
Luglio 22, primo circolo fu fatto in 8 0 (germiagpiuttosto giovane)
" 23, secondo " " 7 15
" 24, terzo " " 5 0 @@).

Nella tavola precedente, che comprende piante ilokpartenenti ad ordini assai differenti,
vediamo che il grado di velocita, secondo cui lfagdimento procede o gira intorno I'asse (dal quale
dipende il movimento di rivoluzione), differisce lw Fino a che una pianta resta nelle stesse
condizioni, la velocita & spesso notevolmente unify come nel luppoldviikania, Phaseolusecc Il
Scyphanthufece una rivoluzione in un‘ora e 17 minuti, e qaésta maggior velocita da me osservata;
ma vedremo dipoi unBassifloraa viticci girare pit rapidamente. Un germoglio délebia quinata
fece una rivoluzione in un'ora e 30 minuti, e treluzioni ad una velocitd media di un'ora e 38
minuti; unConvolvulusiece due rivoluzioni in una media di un'ora e 42utii unPhaseolus vulgaris
ne fece tre in una media di un'ora e 57 minutiltidtade, alcune piante impiegano 24 ore in una sola
rivoluzione, e Adhadotarichiese talvolta 48 ore; eppure quest'ultima @iadtattivamente volubile.
Specie dello stesso genere muovonsi a velocit&rdiiti. La velocita non sembra regolata dalla
grossezza dei germogli; quelli deallyasono sottili e flessibili come lo spago, ma si Moy pit
lentamente dei germogli rossi e carnosi Bekcusche sembrano poco adatti a movimento d'alcuna
sorte. | germogli delldVistaria, che diventano legnosi, si muovono piu presto dillgdell'erbacea
Ipomaea o Thunbergia.

Sappiamo che gl'internodi, mentre sono ancora ngtiwani, non acquistano il loro opportuno
grado di movimento; quindi parecchi germogli sudtassa pianta si possono talvolta veder girare a
velocita differenti. | due o tre od anche piu inkdi che si formano dapprima al disopra dei cotiféd
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o del rizoma di una pianta perenne, non si muovessi possono sostenersi e nulla & conceduto di
superfluo.

Un maggior numero di piante volubili girano in dilene opposta a quella del sole, o delle
lancette d'un orologio che in direzione invers@&egonseguenza la maggioranza, com'e ben noto, sale
per i suoi sostegni da sinistra a destra. Talosantynque di rado, delle piante dello stesso ordine
s'awviticchiano in senso contrario, della qual chkdl (p. 125) da un esempio nelleguminosaee
noi ne abbiamo un altro nellscanthaceaeNon ho veduto nessun esempio di due specie delssst
?e__nere, le quali s'attortigliassero in direzionntrarie, e tali casi devono essere rari; ma Fritdléd
) riferisce che, sebbene Mikania scandens'avviticchi, come ho descritto, da sinistra a @est
un‘altra specie nel sud del Brasile lo fa in divee contraria. Sarebbe stata un‘anomalia, se non si
fossero presentati casi anche piu singolari, giadodividui diversi della medesima specie, cioe di
Solanum DulcamargDutrochet, tomxix, p. 299), si girano ed attortigliano in due diogdj questa
pianta tuttavia & assai poco volubile. Laasa aurantiacalLéon, p. 351) offre un caso molto piu
curioso; io educai diciassette piante: otto di tmegrarono contrariamente al sole e salirono da
sinistra a destra; cinque seguirono il sole e watirda destra a sinistra; e quattro si girarono ed
avviticchiarono in una direzione e poi invertiroitdoro corso®™  servendo i pezioli delle foglie
opposto di punto d'appoggio per l'inversione dspaga. Una di queste quattro piante fece sette giri
spirali da destra a sinistra e cinque da sinistrdestra. Un'altra pianta nella stessa famiglia, lo
Scyphanthus elegansattortiglia di solito nello stesso modo, lo ndtigai molte piante e gli steli di
tutte fecero uno o talvolta due od anche tre ginuma direzione, e poi salendo diritte, per unaigpa
corto invertirono il loro corso e fecero uno o dgeei in direzione contraria. L'inversione della
curvatura avvenne in ogni punto dello stelo, anodlemezzo di un internodio. Se non avessi veduto
questa circostanza, avrei creduto la sua realianazassai improbabile. Essa sarebbe difficilmente
possibile in una pianta che raggiungesse un'altezgeriore ad alcuni piedi o vivesse in luogo
esposto; poiché lo stelo potrebbe essere strajfgeaEimente dal suo sostegno, svolgendosi soltanto u
poco; ne esso avrebbe potuto aderire affatto,igatgtnodi non fossero tosto divenuti passabilraent
rigidi. Con piante rampicantisi mediante foglie,m@ vedremo presto, hanno luogo spesso casi
analoghi; ma questi non presentano difficolta, mdsdo stelo assicurato da pezioli atti ad afferrar

Nelle molte altre piante volubili e giranti da mgservate, non vidi che due volte il movimento
invertito; una volta e solo per corto spazio fEdimaea jucundama spesso neflibbertia dentata.
Questa pianta m'imbarazzo molto sulle prime, giaadservavo continuamente i suoi germogli lunghi
e flessibili, evidentemente bene adatti ad awiliesi, fare un cerchio intero o mezzo od un qudito
cerchio in una direzione e poi in direzione oppogr conseguenza, quando metteva i germogli
presso bastoni sottili o grossi, o presso spago fesrpendicolarmente, sembrava tentassero
costantemente di salire senza mai riuscirvi. Alloraondai la pianta di bacchette ramose; i gerinogl
salirono, e vi passarono attraverso, ma parecchisogono lateralmente, e le loro estremita perdent
si volsero di rado in su com'é costume delle piantabili. Finalmente, circondai una seconda pianta
di molti bastoni sottili e diritti e la posi pres$a prima colle bacchette; ed ora ambedue avevano
ricevuta) quanto desideravano, giacche s'avvitaoinio ai bastoni paralleli, avvolgendosi ora intorn
ad uno ed ora intorno parecchi; ed i germogli pdevano lateralmente da tino all'altro vaso; ma
quando le piante divennero piu vecchie, alcuni geglits'attortigliarono regolarmente a bastoni $otti
e diritti. Benché il movimento di rivoluzione fossalvolta in una direzione e talvolta nell'altra,
l'avvolgimento era invariabilmente da sinistra atce™™; sicché il movimento piu forte o persistente
di rivoluzione deve essere stato in opposizioneoaso del sole. Sembrerebbe che quesibdertia
fosse adatta e a salire attortigliandosi e a #frisclateralmente attraverso alle dense macchie
dell'Australia.

Ho descritto con alcuni dettagli il caso precedepegche, per quanto ho veduto, é raro di trovare
disposizioni speciali nelle piante volubili, nelajuapporto esse differiscono molto da quelle &iit
d'organizzazione piu alta. 8olanum Dulcamarazome or ora vedremo, puo avviticchiarsi solamente a
steli che siano e sottili e flessibili. La maggparte delle piante volubili sono atte a salire gEstegni
di mediocre, benché diversa grossezza. Le nosamepivolubili inglesi, per quanto ho veduto, non
s'attortigliano mai ad alberi, tranne il caprifagliLonicera Periclymenuinche ho osservato
avviticchiarsi su per un faggio di quasi 4 polleimezzo di diametro. Mohl (p. 134) trovo che |l
Phaseolus multifiorus Epomaea purpure@aon potevano, quand'erano posti in una stanzaaolkeé
non entrava che da un lato, avviticchiarsi a bastehdiametro di 3 a 4 pollici; poiche cio impedjv
in modo che tosto verra spiegato, il movimentoidoluzione. All'aria aperta tuttavia Phaseolus
s'avviticchid ad un sostegno della suddetta grassema non riusci ad avviticchiarsi ad uno di 9

19



pollici di diametro. Nondimeno alcune piante voluldlelle piu calde regioni temperate possono
riuscire ad avvolgersi a quest'ultimo grado di geaza; giacché vengo a sapere dal dottore Hooker
che a Kew ilRuscus androgynusé salito per una colonna del diametro di 9 pollicibenche una
Wistariada me allevata in un piccolo vaso tentasse inutite@er settimane di girare intorno un palo
grosso da 5 a 6 pollici, pure a Kew una piantasesca tronco del diametro di oltre 6 pollici. Leuptie
volubili tropicali d'altronde possono ascenderesallpitl grossi; i dott. Thomson e Hooker mi fanno
noto che cio avviene nelButea parviflorauna delleMenispermaceae in alcuneDalbergiaed altre
Leguminosae ®). Questa facoltd sarebbe necessaria per ogni spetie, dovesse salire,
avviticchiandosi, i grandi alberi di una forestapicale; altrimenti essa potrebbe difficilmenteiare
alla luce. Nei nostri paesi temperati sarebbe dsmradle piante volubili, che muoiono ogni anno, se
potessero awviticchiarsi a tronchi d'alberi, giacdh una sola stagione non potrebbero divenire
abbastanza alte da raggiungere la cima ed arralarduce.

Con quali mezzi certe piante volubili siano attsadire soltanto per steli sottili, mentre altre
possono awviticchiarsi intorno a steli pit gross,l so. Mi parve probabile che le piante volubili
germogli molto lunghi rivolgentisi potessero ascemedpei loro sostegni; per conseguenza posi la
Ceropegia Gardneripresso un palo di 6 pollici di diametro, ma i geghhmon riuscirono punto ad
avvolgervisi; la loro grande lunghezza e forza dvimento lo aiutarono a trovare uno stelo lontano a
cui awviticchiarsi. LoSphaerostemma marmoratuén una vigorosa pianta volubile tropicale; ma
siccome si gira molto adagio, credetti che quéstial circostanza la aiutasse a salire per un sosteg
grosso; ma benché fosse capace di avvolgersi adlordi 6 pollici, non lo poté fare che sul livetho
piano e non formo una spira per ascendere.

Differendo molto le felci nella struttura delle pta fanerogame, merita essere qui dimostrato che
le felci volubili non diversificano nelle loro abdini dalle altre piante volubili. NeLygodium
articolatum,i due internodi dello stelo (propriamenterkchidg, che sono prima formati al disopra
del rizoma, non si muovono; il terzo dal suoloisagma dapprima molto lentamente. Questa specie si
gira adagio; ma iLygodium scandenigce cinque rivoluzioni, ognuna colla velocita naedi 5 ore e
45 minuti; e questa rappresenta abbastanza bemdoleita solita, prendendo fra le fanerogame quelle
che si muovono rapidamente e lentamente. La véloera accelerata dall'innalzamento della
temperatura. Ad ogni stadio d'aggrandimento nagiravano che i due internodi superiori. Una linea
tirata lungo la superficie convessa d'un internddioivoluzione diviene prima laterale, poi concava
poi laterale e finalmente di bel nuovo convessa.ghiénternodi néi pezioli sono irritabili, quando
vengono soffregati. Il movimento ha luogo nelleedione solita, cioé, oppostamente al corso del sole
e quando lo stelo s'attortiglia ad un bastonelepttisso si torce sul suo proprio asse nella dinezi
medesima. Dopoché i giovani internodi si sono avva#t un bastone, il loro aggrandimento
continuato, li fa sdrucciolare un po' in su. Skeastone viene tosto levato, si drizzano e incoramzia
girare. Le estremita dei germogli pendenti si valga@ll'inst e s'avviticchiano su se stessi. Ini tutt
questi riguardi abbiamo una identita completa cpliente fanerogame volubili; e I'enumerazione
precedente puod servire come un sommario delleipehcaratteristiche di tutte le piante volubili.

La facolta di girare dipende dalla salute genegattal vigore della pianta, come si & sforzato di
dimostrare il Palm. Ma il movimento d'ogni intermmdeparato € si indipendente dagli altri, che il
troncarne uno superiore non molesta le rivoluzaon inferiore. Quando perd Dutrochet tronco due
germogli interi di luppolo e li pose nell'acquatribvimento fu ritardato assai; poicheé uno si gir@0
ore e l'altro in 23, laddove avrebbero dovuto igessi in un tempo da 2 ore a 2 ore e 30 minuti. Dei
germogli di fagiuolo, troncati e messi nell'acgiuspno similmente ritardati, ma in minor grado.Ho
osservato ripetutamente che il trasportare unagidalla serra alla mia stanza, o da una parsdte!’
della serra, arrestava sempre il movimento perchealempo; quindi concludo che le piante allo stato
di natura e crescenti in luoghi esposti, non faeebble loro rivoluzioni durante tempo molto
burrascoso. Un abbassamento di temperatura cagem@re un ritardo considerevole nella velocita
della rivoluzione; ma Dutrochet (tonxvi, p. 994, 996) ha dato osservazioni si precise estqu
riguardo sul pisello comune, che non m'occorraddpit. Quando le piante volubili sono poste presso
la finestra d'una stanza, la luce ha in alcuni casi forza notevole (come fu anello osservato da
Dutrochet, p. 998, sul pisello) sul movimento diofuzione; ma questo differisce di grado in piante
differenti; cosi Ipomaea jucunddece un circolo completo in 5 ore e 30 minuti; gemicircolo
all'ombra occup0d 4 ore e 30 minuti, e per quella hice soltanto un'ora. Uaonicera brachypodai
giro, in direzione inversa difomaea,n 8 ore; pel semicircolo allombra impiegd 5 or@3®min., e
per quello alla luce solamente 2 ore e 37 minutlldDvelocita di rivoluzione in tutte le piante dee
osservate, essendo essa quasi la stessa di rbtggoeno, argomento che I'azione della luce étktai
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al ritardare un semicircolo ed accelerare l'alinomodo da non alterare molto la velocita delliate
rivoluzione. Questa aziono della luce & notevoleamglo riflettiamo quanto poco le foglie sono
sviluppate sui giovani e sottili internodi in riv@ione. Essa € tanto piu rimarchevole, dacchéartcit
credono (Mohl, p. 119) che le piante volubili nden® che poco sensibili all'azione della luce.

Conchiudero la mia relazione sulle piante volubdl riferire alcuni casi variati e curiosi. Nella
piu parte delle piante volubili i rami, per quasitino, continuano a girare insieme; ma, seconda Moh
(p. 4), soltanto i rami laterali d&lamus elephantipesavviticchiano, e non lo stelo principale. D'altro
canto, in una specie rampicantdsparagussoltanto il germoglio principale, € non i rami,g#io ed
awviticchio; ma si dovrebbe riferire che la piantai cresceva vigorosamente. Le mie piante di
Combretum argenteum e C. purpuref@oero buon numero di corti germogli sani; ma nastrarono
segni di rivoluzione ed io non potevo capire comedfe piante potevano essere rampicanti: ma alla
fine il Combretum argenteummise dalla parte inferiore d'uno dei suoi ramngpali un germoglio
sottile, lungo 5 o 6 piedi, differente assai neffetto dai germogli precedenti, in causa dellefegke
poco sviluppate, e questo germoglio si gird vigamente e s'avviticchid. Sicché questa pianta
produce germogli di due specie. NeReriploca graeca(Palm, p. 43) s'avviticchiano soltanto i
germogli superiori. IIPolygonum Convolvulus'awviticchia solamente durante il mezzo dell'estat
(Palm, p. 43, 94); e le piante che crescono vigor@te nell'autunno non mostrano nessuna
inclinazione a rampicarsi. La maggior parte délelepiadaceasono volubili; ma Asclepias nigra
soltantoin fertiliori solo incipit scandere sub volubili aée (Willdenow cit., e confermato da Palm, p.
41). LAsclepias Vincetoxicumon si avviticchia regolarmente, ma lo fa talv@Ralm, p. 42; Mohl, p.
112) quando cresce in certe condizioni. Cosi puvéeae di due specie dieropegia,come vengo a
sapere dal prof. Harvey, giacché queste piantelanel secco paese natio dell'Africa meridionale
crescono generalmente erette all'altezza da &pall piedi, - pochissimi individui pit alti moatro
dellinclinazione a curvarsi; ma quando furono igali presso Dublino, essi s'avviticchiarono
regolarmente intorno a bastoni alti 5 o 6 piedi.rhaggior parte dell€onvolvulaceaesono piante
volubili eccellenti; ma nell'Africa meridionaldldomaea argyracoidesresce quasi sempre eretta e
compatta, all'altezza di circa 12 a 18 pollici, led solo individuo nella collezione del prof. Haryey
mostra una disposizione evidente ad attortigliaBsaltronde pianticelle coltivate presso Dublino
s'awvviticchiarono a bastoni alti circa 8 piedi. @tidatti sono notevoli; perche si pud difficiiment
dubitare che nelle provincie piu secche dell'Afrioaridionale queste piante si siano propagate per
migliaia di generazioni in condizione eretta; etauta esse hanno conservato durante quest'intero
periodo la facoltd innata di girarsi spontaneamegtteavviticchiarsi ogniqualvolta i loro germogli
s'allungano in opportune condizioni di vita. La miag parte delle specie #haseolusono volubili;
ma certe varieta ddthaseolus multifloruproducono (Léon, p. 681) due specie di germogtiuil
diritti e grossi, altri sottili e volubili. Ho veda sorprendenti esempi di quel curioso caso diatslita
nella razza di fagiuoli dettulmer's dwarf forcing-beam;he produceva talvolta un solo germoglio
lungo e volubile.

Il Solanum Dulcamara é@na delle pit deboli e povere piante volubili; iopsid spesso veder
crescere come un arbusto diritto, e quando cresgekzo di una macchia, s'arrampica semplicemente
fra i rami senz'avviticchiarvisi, ma quando, seapmiitrochet (tomxix, p. 299), esso cresce presso
un sostegno sottile e flessibile, quale sareblmdm di un'ortica, esso vi s'avviticchia. 1o cold dei
bastoni intorno a parecchie piante e degli spaggiiverticalmente presso altre, e solamente gtjtspa
furono ascesi mediante attortigliamento. Lo stedonsticchia indifferentemente a destra o a siaistr
Alcune altre specie dbolanum,e d'un altro genere, cioeHhbrothamnusappartenente alla stessa
famiglia, sono descritte nelle opere d'orticoltacane piante volubili, ma sembra che esse possedano
questa facolta in grado assai debole. Possiamatasp che le specie di questi due generi abbiano
acquistato fino ad ora soltanto in parte l'abitedifavviticchiarsi. D'altro canto possiamo suppacire
nella Tecoma radicansmembro d'una famiglia che abbonda di piante valwddl a viticci, ma che
s'arrampica, come l'edera, mediante radichette, agidata perduta una primitiva abitudine di
awviticchiarsi, giacche lo stelo offriva leggierionimenti, che si potrebbero attribuire difficilmena
mutamenti nell'azione della luce. Non v'é diffiéolt capire come una pianta che s'avviticchia @ spir
potrebbe tramutarsi in una semplice pianta cheasfgrica mediante radici; giacché i giovani intetinod
della Bignonia Tweedyan& dellHoya carnosasi girano ed avviticchiano, ma emettono parimenti
delle radichette, che s'attaccano ad ogni superfapportuna; sicché la perdita delle facolta
d'avviticchiarsi non sarebbe un grande danno, ebbay; in alcuni riguardi, un vantaggio a questo
specie, poiché allora salirebbero per i loro sastiglinea pitl direttd*".
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CAPITOLO 1.
PIANTE ARRAMPICANTISI MEDIANTE FOGLIE

Piante che s'arrampicano per mezzo di rivoluziopentanea e di pezioli sensitiviGlematis. -
Tropaeolum. - Maurandigpeduncoli dei fiori moventisi spontaneamente o igéihad un tocco.-
Rhodochiton. - Lophospermuninternodi sensibili. - Solanum, ingrossamento dei pezioli
abbracciati.-Fumaria.- Adlumia.-Piante che s'arrampicano per mezzo delle loro costdiane
prolungate.-Gloriosa. - Flagellaria. - NepenthesSommario sulle piante arrampicantisi mediante
foglie.

Veniamo ora alla nostra seconda classe di piangnpicanti, cioé quelle che salgono mediante
organi irritabili o sensitivi. Per comodita, le pta in questa classe sono state aggruppate in due
suddivisioni, cioé piante che si arrampicano mediaa foglie, o che conservano le loro foglie iroun
stato funzionale, e piante a viticci. Ma questedstidioni confluiscono insieme, come vedremo
parlando dell€orydalise dellaGloriosa.

E stato osservato da lungo tempo che parecchi¢epiéarrampicano mediante le loro foglie, o coi
loro pezioli (gambi) o colle loro coste mediane Ipngate; ma esse non vennero del resto piu oltre
descritte. Palm e Mohl classificano queste piarmie quelle che portano viticci; ma essendo
generalmente una foglia un oggetto definito, l@sificazione presente, benché artificiale, ha atmen
alcuni vantaggi. Le piante rampicantisi medianigié sono inoltre intermedie in molti riguardi fie
volubili e quelle a viticci. Otto specie dilematise sette diTropaeolumfurono osservate per vedere
qual grado di diversita esisteva nel modo di ariaerpi nello stesso genere; e le differenze sono
considerevoli.

CLEMATIS. - C. glandulosa.- | sottili internodi
superiori si girano, movendosi contro il corso dele,
precisamente come quelli d'una vera pianta volubia
una velocita media, giudicando da tre rivoluziahi3 ore
e 48 minuti. Il germoglio principale s'avviticchio
immediatamente ad un bastone posto presso adreaso;
dopo aver fatto una spira aperta d'un giro e mezzo
soltanto, sali diritto per un breve spazio e peeiti il
suo corso e fece due giri in direzione contrarie f0
¥ reso possibile dal pezzo diritto tra le spire oppod
guale era divenuto rigido. Le foglie semplici, laeged
ovali di questa specie tropica, coi loro peziologsi e
corti, sembrano male acconci per qualsiasi moviojeat
per l'avviticchiamento su per un bastone verticade
vengono punto adoperate. Tuttavia, se il gamboad'un
foglia giovane viene strofinato con una sottile dietta
alcune volte da qualche parte, nel corso di alameesi
pieghera da quel lato; di poi si rizzera di nuo8embro
che la parte inferiore fosse la piu sensitiva; madnsitivita od irritabilita € leggiera confromtaton
quella che troveremo in alcuna delle specie segumti un cappietto di spago, del peso di grabv 1,
(milligrammi 106,2) e pendente per alcuni giorni Wtagambo giovane, produsse un effetto appena
percettibile. E qui riportato uno schizzo di duewgini foglie che avevano afferrato naturalmente due
rami sottili. Una bacchetta forcuta posta in modopdemere leggermente sulla parte inferiore d'un
giovane gambo, lo fece piegare assai e da ultingyado tale che la foglia passo al lato opposttodel
stelo; essendosi levato il bastone forcuto, laigogtupero lentamente la sua posizione primitiva.

Fig. 1.
Clematis glandulosa.
Con due giovani foglie che tengono
afferrate due bacchette, colle parti
afferranti ingrossate.
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Le foglie giovani cambiano spontaneamente e grataige la loro posizione; quando sono
dapprima sviluppate, i pezioli sono rivolti alling paralleli allo stelo; essi si piegano poi radjiil,
restando per breve tempo ad angoli retti allo s&looi diventano tanto arcuate all'ingit che faitea
della foglia guarda il suolo colla sua cima armdai all'interno, sicché l'intero peziolo e la fagli
formano insieme un uncino. Essi possono afferras qualunque bacchetta con cui venissero in
contatto mediante il movimento di rivoluzione diegrnodi. Se cid non ha luogo, conservano la loro
forma ad uncino per un tempo notevole, e poi pidganallinsu, riprendono la loro posizione
originale volta all'alto, la quale € di poi sempmantenuta. | pezioli che hanno afferrato alcun ttgge
s'ingrossano tosto assai e si fortificano, conpéivedere nel disegno (fig. 1).

Clematis montana: | pezioli lunghi e sottili delle foglie, da gioma sono sensibili, e quando
vengono leggermente strofinati si piegano dal &tofinato, divenendo in seguito diritti. Essi sono
molto piu sensibili dei pezioli dell@. glandulosagiacche un laccetto di filo del peso d'un quarto di
grano (milligrammi 16,2) li fece piegare; un alttel peso di un ottavo di grano soltanto (milligramm
8,1) ora agi ed ora no. La sensitivita si stenda damina della foglia allo stelo. Posso qui rifer
d'aver determinato in tutti i casi i pesi dello gpa del filo adoperati, pesandone diligenteme@te 5
pollici in una bilancia chimica e poi tagliandonenihezze misurate. Il peziolo principale porta tre
foglioline; ma i loro corti pezioletti non sono s#nili. Un giovane germoglio inclinato (mentre la
pianta era nella serra) fece un gran circolo omgpastcorso del sole in 4 ore e 20 minuti, ma il di
seguente, che era freddissimo, impiegd 5 ore e iitmUn bastone posto presso uno stelo in
rivoluzione, fu presto toccato dai pezioli che samad angolo retto, ed il movimento di rivoluzide
cosi arrestato. | pezioli allora, essendo eccdati contatto, cominciarono ad attorcersi lentamente
intorno al bastone. Quando il bastone era sottilggeziolo s'attorceva talora due volte intornessb.

La foglia opposta non fu attaccata punto. L'atiitadpresa dallo stelo, dopo che il peziolo aveva
afferrato il bastone, era quella d'un uomo in pjgisso una colonna, il quale gettasse il suo lracc
orizzontalmente intorno ad essa. Rispetto allalfaatiavviticchiarsi dello stelo, saranno fatteuale
osservazioni, quando si trattera déllacalycina.

Clematis Sieboldi. Un germoglio fece tre rivoluzioni contro il solercana velocita media di 3
ore ed 11 minuti. La forza d'avviticchiamento éi@aquella dell'ultima specie. Le sue foglie sono
quasi simili in istruttura ed in funzione trannesdhpezioletti delle foglioline laterali e terminabno
sensitive. Un laccetto di filo, del peso d'un ottali grano, agi sul peziolo principale, ma non rim
che fossero scorsi due o tre giorni. Le foglie lmafabitudine notevole di girarsi spontaneamente,
generalmente in ellissi verticali, nel modo steslse sara descritto parlando delamicrophylla,ma
in minor grado.

Clematis calycina. t giovani germogli sono sottili e flessibili; uno gird, descrivendo un largo
ovale, in 5 ore e 30 minuti, ed un altro in 6 oré2eminuti. Essi seguirono il corso del sole; maise
avesse osservato abbastanza a lungo, si sarebbabjmzente trovato che il corso varia in questa
specie, nonche in tutte le altre del genere. Essmépianta volubile piuttosto migliore delle dugnoe
specie: lo stelo fece talvolta due giri spiralicimto ad un bastone sottile, se questo era libero da
ramicelli; esso poi corse su diritto per un cepiazio, ed invertendo il suo corso fece uno o dddrmgi
direzione opposta. Quest'inversione della spiradbbgo in tutte le specie precedenti. Le fogliraso
si piccole, confrontate con quelle della maggiortepalelle altre specie, che i pezioli sembrano
dapprima male acconci per abbracciare. Nondimengrithcipale servizio del movimento di
rivoluzione € di portarli in contatto con oggettircostanti, che vengono afferrati adagio, ma
sicuramente. | giovani pezioli, che soltanto soeasgivi, hanno le loro estremita chinate un poco
allingit, in modo da essere in legger grado ungima ultimo, l'intera foglia, se non afferra rayll
diventa orizzontale. lo strofinai delicatamente eova bacchetta sottile le superficie inferiori died
giovani pezioli; ed in 2 ore e 30 minuti essi erégggiermente curvati ingiu; in 5 ore, dopo esstati
strofinati, l'estremita d'uno era piegata completai® indietro, parallelamente alla porzione basale;
dipoi in 4 ore divenne nuovamente quasi dirittamastrare quanto sensibili sono i pezioli, posso
ricordare d'aver appena toccato le faccie infedodue con un po' d'acquerella, che, quando dissec
formod una crosta eccessivamente sottile e minugacihbasto a farli piegare ambedue all'ingiu in 24
ore. Quando la pianta e giovane, ogni foglia caeds tre foglioline divise, che hanno appena pézio
distinti, e questi non sono sensibili; ma quandopianta € bene sviluppata, i pezioli delle due
foglioline laterali e terminali sono di lunghezzansiderevole e divengono sensibili tanto da essere
capaci di afferrare un oggetto in qualunque dimgzio

Quando un peziolo ha afferrato una bacchetta, seildei mutamenti notevoli, che si possono
osservare nelle altre specie, ma in modo menorfeniée marcato, e che verranno descritti qui una
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volta per tutte. Il peziolo che afferra, nel codsalue o tre giorni si gonfia assai, e finalmenitedta
grosso quasi due volte lI'opposto peziolo che nomui abbracciato. Quando si pongono sotto al
microscopio sottili fette trasverse d'ambeduepta differenza e evidentissima; la faccia del pezio
che é stata in contatto col sostegno, € formataodstrato di cellule incolore coi loro assi piu dinm
diretti dal centro, e queste sono moltissimo piangr delle cellule corrispondenti nel peziolo ofgpos
od inalterato; anche le cellule centrali sono femb un certo grado ingrandite ed il tutto € molto
indurato. La superficie esterna diventa in genedala rosso brillante. Ma un mutamento di gran &ung
maggiore di quello che & visibile, ha luogo neléduna dei tessuti; il peziolo della foglia che rsia
abbracciato é flessibile e puo venir infranto faeihte, mentre quello abbracciato acquista un grado
straordinario di tenacita e rigidezza, sicché égsaria una forza considerevole per farlo in p&an
guesto mutamento viene acquistata probabilmentedgrdurevolezza; cid avviene almeno nei pezioli
abbracciati dell&lematis Vitalball significato di questi cambiamenti € ovvio; i p@g cioé, possono
cosi sostenere saldamente e durevolmente lo stelo.

Clematis microphylla,varieta leptophylla. -1 lunghi e sottili internodi di questa specie
dell'Australia si girano talvolta in una direzio@¢alvolta nell'opposta, descrivendo delle ellissghe,
strette, irregolari o dei grandi circoli. Quatti@aluzioni furono compiute con una velocita media d
un'ora e 51 minuti, colla differenza di cinque ntingicché questa specie si muove piu rapidamente
delle altre del genere. | germogli posti pressdastone verticale, o si avviticchiarono o I'affeora
colle parti basali dei loro pezioli. Le foglie giawi sono quasi della stessa forma di quelle della C
Viticola, eagiscono nel modo stesso come un uncino, comessridera parlando di quella specie. Ma
le foglioline sono piu divise, ed ogni segmentoamgo é giovane, termina in una punta alquanto dura,
che & molto curvata in gil ed internamente; sictimera foglia s'impossessa prontamente di
gqualunque oggetto vicino. | pezioli delle giovaogfioline terminali subiscono l'influenza di lacteti
filo del peso di 1/8 e persino di 1/16 di grano.d@azione basale del peziolo principale € molto onen
sensibile, ma afferrera un bastone contro cui épxressa.

Le foglie, quando sono giovani, sono in un lentovimento continuo e spontaneo. Una campana
di vetro fu messa sopra un germoglio assicurataradastone ed i movimenti delle foglie furono
tracciati su di esso durante parecchi giorni. Inegale era formata una linea molto irregolare; ma u
giorno, nel corso di otto ore e tre quarti, la fguappresentava chiaramente tre ellissi e mezza
irregolari, di cui la pit perfetta fu compiuta ino2e e 35 minuti. Le due foglie opposte si muovevan
indipendentemente 'una dall'altra. Questo movimelatle foglie aiuterebbe quello degli internodi ne
portare i pezioli in contatto con oggetti circostaBcopersi questo movimento troppo tardi per pote
osservare nelle altre specie; ma dall'analogia p@gmpena dubitare che almeno le foglie di C.
Viticella, C. Flammula e C. Vitalbaon si muovono spontaneamente; e giudicando @alieboldi,
cio ha luogo probabilmente ne& montana e C. calycind'accertai che le semplici foglie dela
glandulosanon offrivano alcun movimento spontaneo di rivotuna.

Clematis Viticella, varieta venosa. -In questa e nelle due specie seguenti la facolta di
awviticchiarsi spiralmente é affatto perduta, e s@mbra essere la conseguenza della diminuita
flessibilita degl'internodi e dell'impedimento oaigato dalle maggiori dimensioni delle foglie. Ma il
movimento di rivoluzione, benche ristretto, nonekduto. Nella nostra specie presente un internodio
giovane, posto in fronte d'una finestra, fece trette ellissi, trasversalmente alla direzionealkice,
con una velocita media di 2 ore e 40 minuti. Quafudposta in modo che i movimenti procedessero
verso la luce in direzione opposta, la velocitalifumolto accelerata in una meta del corso e ritarda
nell'altra, al pari delle piante volubili. Le eBiserano piccole; il diametro piu lungo, descritto
dall'apice d'un germoglio che portava un paio djiéonon tese, fu soltanto di pollici 4 5/8 e quoell
fatto dall'apice del penultimo internodio soltandd pollici 1 1/8. Nel piu favorevole periodo
d'aggrandimento, ogni foglia veniva difficilmenterfata in qua e in la piu di due e tre pollici dal
movimento degl'internodi, ma, come fu riferito smpeé probabile che le foglie stesse si muovano
spontaneamente. || movimento dell'intero germogks opera del vento e del suo rapido sviluppo
sarebbe probabilmente quasi altrettanto efficageqelesti movimenti spontanei, portando i pezioli in
contatto con oggetti circostanti.

Le foglie sono di dimensioni grandi. Ognuna portagaia di foglioline laterali ed una terminale,
tutte sostenuto da pezioletti piuttosto lunghipékiolo principale si piega un po' angolarmentgiin
ad ogni punto ove sorge un paio di foglioline (vigi 2), ed il pezioletto della fogliolina termileaé
piegato in giu ad angolo retto; quindi l'intero jpda, colla sua estremita piegata rettangolarmente,
agisce come un uncino. Quest'uncino, essendo blpédaierali diretti un poco allinsu, forma un
eccellente apparato da afferrare, mediante il glelfoglie si avvinghiano prontamente ad oggetti
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circostanti. Se esse non pigliano nulla, l'inteeaiplo cresce da ultimo diritto. Il peziolo prinelp, i
pezioletti e i tre rami, in cui si suddivide gerlerante ogni sub-peziolo basale-laterale, sono tutti
sensitivi. La porzione basale del peziolo prinapdta la stelo ed il primo paio di foglioline, éeno
sensitiva del resto; afferrera tuttavia un bastaoe, cui € lasciato in contatto. La superficie litfiee
della porzione terminale piegata rettangolarmelatejale porta la fogliolina terminale) che forraa |
parte interna dell'estremita dell'uncino, e la @gril sensitiva; e questa parte € evidentemente la
meglio adattata a prendere un sostegno distantemBstrare la differenza di sensibilita, posi pian
piano dei laccetti di spago dello stesso peso (incaso del peso soltanto di 0,82 di grano o
milligrammi 53,14) sui vari pezioletti laterali & gjuello terminale; in alcune ore l'ultimo era @ity

ma dopo 24 ore non era prodotto nessun effettd altgl pezioletti. Inoltre un pezioletto terminale
posto in contatto con un bastone sottile divenmsibémente curvo in 45 minuti ed in un‘ora e 10
minuti percorse novanta gradi; mentre un peziolitierale non di venne curvato sensibilmente prima
che fossero scorse 3 ore e 30 minuti. In tuttisi @ si tolgono via i bastoni, i pezioli continoaa
muoversi per molti giorni dopo, cosi pure fanno @am leggiero strofinamento; ma si drizzano di
nuovo dopo un intervallo di circa un giorno, ci@la flessione non & stata molto grande o lungaement
continuata.

La differenza graduata nell'estensione della séitdinei pezioli della specie su descritta merita
nota. NellaC. montanaessa € limitata al
peziolo principale e non si estende ai
pezioletti delle tre foglioline; cosi € con
giovani piante diC. calycina,ma in piante
pit vecchie si stende ai tre pezioletti. Nella
C. Viticella la sensitivitd si stende ai
pezioli delle sette foglioline ed alle
suddivisioni dei pezioletti basali-laterali.
Ma in quest'ultima specie essa diminuisce
nella parte basale del peziolo principale, in
cui soltanto risiedeva nell€. montana;
mentre aumenta nella porzione terminale
bruscamente piegata.

Clematis Flammula.- | germogli
piuttosto grossi, diritti e rigidi, quando

Fig. 2. — Giovane foglia dClematis Viticella crescono vigorosamente nella primavera,

fanno piccole rivoluzioni ovali, seguendo

il sole nel loro corso. Quattro ne furono

fatte con una velocitd media di 3 ore e 45
minuti. L'asse piu lungo dell'ovale, descritto deltice estremo, era diretto ad angolo retto aileal di
congiunzione fra le foglie opposte; la sua lungheara in un caso solamente pollici 1 3/8 ed in un
altro 1 6/8; sicche le giovani foglie erano mosee gna brevissima distanza. | germogli della stessa
pianta, osservati nel mezzo dell'estate, quandocnescevano si rapidamente, non si giravano punto.
Tagliai un'altra pianta sul principio dell'estasicché per il primo d'agosto avea formato germogli
nuovi e mediocremente vigorosi; questi, ossenvattiosuna campana di vetro, erano alcuni giorni
affatto stazionari ed altri giorni si muovevanajima ed in |a per circa un ottavo di pollice sokbafer
conseguenza la forza di rivoluzione € molto indiéhoh questa specie, e in circostanze sfavoreyoli
completamente perduta. Il germoglio per venir intatto con oggetti circostanti deve dipendere dal
movimento probabilmente, ma non di certo spontasedte foglie, dal rapido aggrandimento e dal
movimento prodotto dal vento. Quindi gli & forse p® che i pezioli hanno acquistato un alto grado
di sensitivita come un compenso per la piccolaga@lizmovimento dei germogli.

| pezioli sono piegati all'ingit, ed hanno la ste$erma generale ad uncino come nella C.
Viticella. Il peziolo medio ed i pezioletti laterali sono siéils specialmente la porzione terminale
molto piegata. Essendo qui la sensibilith maggare in qualunque altra specie del genere da me
osservata, ed essendo essa notevole per se steskad qui pill minuziosi dettagli. | pezioli, qdan
sono si giovani che non si sono separati uno Hadl'anon sono sensitivi; quando la lamina d'una
fogliolina ha raggiunto la lunghezza di un quariopdllice (cioé circa un sesto della sua piena
grandezza), la sensitivita € al colmo; ma a quest@ i pezioli sono molto piu pienamente sviluppati
delle lamine delle foglie. | pezioli completamergé@luppati non sono punto sensitivi. Un bastone
sottile posto in modo da premere leggermente camrgeziolo, che aveva una fogliolina lunga un
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quarto di pollice, fece piegare il peziolo in 3 @el5 minuti. In un altro caso un peziolo s'ardcci
completamente intorno ad un bastone in 12 ore. tQoezoli furono lasciati arricciati per 24 orel
bastoni vennero poscia levati; ma quelli non skziiono piu. Presi una bacchetta piu sottile dello
stesso peziolo, e con essa soffregai leggermentecgia pezioli quattro volte su e giu; essi si
arricciarono leggermente in un'ora e 55 minuticdavatura aumento per alcune ore e poi comincio a
diminuire, ma dopo 25 ore dal tempo del soffregameimaneva una traccia di curvatura. Alcuni altri
pezioli soffregati parimente due volte, cioé unadwna giu, s'incurvarono percettibilmente inai?c
ore e 30 min., muovendosi il pezioletto terminalegei laterali; essi si drizzarono tutti di belowe in

12 o 14 ore. Finalmente un tratto, lungo circa tave di pollice, d'un pezioletto, fu soffregato
leggermente colla stessa bacchetta una volta sojtasso s'incurvo leggermente in 3 ore, resto cosi
per undici ore, ma il mattino seguente era affditito.

Le osservazioni seguenti sono pil precise. Dopo pr@vato pezzi piu pesanti di spago e filo,
posi un laccetto di spago fino del peso di graB#milligr. 67,4) sopra un pezioletto terminale:6
ore e 40 minuti si poté vedere una curvatura; il peziolo formava un anello aperto intornio al
spago; in 48 ore l'anello era quasi chiuso sullagsp ed in 72 ore lo teneva si saldamente, che fu
necessaria un po' di forza per ritirarnelo. Un dditc del peso di 0,52 di grano (milligr. 33,7) fece
curvare appena percettibilmente in 14 ore un pettmlaterale, ed in 24 ore percorse 90 gradi. @ues
osservazioni furono fatte durante I'estate: le satidurono fatte in primavera, quando i peziolnso
evidentemente piu sensibili; - Un laccetto di fikel peso d'un ottavo di grano (milligr. 8,1) non
produsse nessun effetto sui pezioletti laterali, pwsto sopra uno terminale, lo fece curvare
mediocremente dopo 24 ore; la curvatura, benclekdetto restasse sospeso, era diminuita dopo 48
ore, ma non scomparve mai, dimostrando che il pezgera in parte abituato allo stimolo
insufficiente. Questo esperimento fu ripetuto doéievcon risultato press'a poco uguale. Finalmente
sopra un pezioletto terminale (essendo la piantaralanente in una stanza tranquilla e chiusa) sepo
pian piano due volte mediante una pinzetta un effopdi filo, del peso d'un sedicesimo di grano
soltanto (milligr. 4,05), e questo peso produsséanognte una flessione, che aumentd molto adagio,
finché il peziolo ebbe percorsi novanta gradi;idadli questi non si mosse; né il peziolo. rimashei
laccetto sospeso, si drizzd mai di nuovo perfettame

Quando consideriamo, da una parte, la grandezgadéaa dei pezioli e, dall'altra, la sottigliezea
la mollezza d'un filo di cotone fino, e cid cheia pn peso estremamente piccolo d'un sedicesimo di
grano (milligr. 4,05), questi fatti sono notevdlla io ho ragione di credere che anche un peso minor
ecciti curvamento, quando preme su d'una supei¢i¢arga di quella su cui agisce un filo. Avendo
notato che I'estremita d'uno spago sospeso, cligeatalmente toccava un peziolo, lo faceva piegare,
presi due pezzi di filo sottile, lunghi 10 polliGdel peso di grani 1,64), e, legatili ad un bastdine
lasciai pendere quasi tanto perpendicolarmentédtingganto la loro sottigliezza e forma flessuosa,
dopo essere stati tesi, I0 permettevano; posi quii@h piano le loro estremita in modo da posare
appena sui due pezioli, e questi si curvarono akr'in trentasei ore. Una delle estremita toccava
I'angolo fra un pezioletto terminale ed uno laterad in 48 ore essa fu presa tra essi come da una
tenaglia. In questi casi la pressione, benché stegea una superficie piu larga di quella toccath d
filo di cotone, deve essere stata eccessivamegela.

Clematis Vitalba.- Le piante erano in vasi e non sane, sicché nonfidsomi delle mie
osservazioni, che indicano molta somiglianza redieudini collaC. FlammulaRicordo questa specie
soltanto perché ho veduto molte prove che i peaitdi stato di natura sono eccitati al movimento da
leggerissima pressione. Per esempio, li ho troafaltiraccianti dei fili d'erba awvizzita, le giovami
molli foglie d'un acero e i peduncoli dei fiori dhaBriza. Gli ultimi sono sottili quanto i peli della
barba d'un uomo, ma furono completamente circomdbéifferrati. | pezioli d'una foglia, tanto giowan
che nessuna delle foglioline era spiegata, aveaffeorato in parte una bacchetta. Quelli di quatéet
le foglie vecchie, quand'anche non sono attaccatéessun oggetto, sono molto convoluti; ma cio
dipende dall'esser essi, quand'erano giovani, véngbntatto per parecchie ore con qualche oggetto
di poi levato. In veruna delle suddescritte specadtivate in vasi e diligentemente osservate, fuvv
alcun piegamento permanente dei pezioli senzaimooki del contatto. D'inverno, le lamine delle
foglie della C.Vitalba cadono; ma i pezioli (come fu osservato da Moh$tawo attaccati ai rami,
talvolta per due stagioni; ed essendo convolusii Essomigliano curiosamente a veri viticci, come
quelli che possiede il genere affiidaravelia | pezioli che hanno abbracciato qualche oggetto
diventano molto piu rigidi, duri e puliti di quelthe non riuscirono ad adempiere questa funziome lo
propria.
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TROPAEOLUM.-HO osservatd'. tricolor, T. azureum. T. pentaphyllum, T. pefegm, T. elegans,
T. tuberosumed una varieta nana, come credol dininus.

Tropaeolum tricolor,varieta grandiflorum. - | germogli flessibili che sorgono dapprima dai
tuberi, sono sottili come filo fino. Un tal germamlsi gird in direzione contraria al sole, ad una
velocita media, giudicando da tre rivoluzioni, di'ara e 23 min.; ma senza dubbio la direzione del
movimento di rivoluzione é variabile. Quando le nt&a sono diventate alte e ramificate, tutti i
numerosi germogli laterali si girano. Lo stelo, nda & giovane, si attorce regolarmente intornorad u
sottile bastone verticale, ed in un caso conta gfti spirali nella stessa direzione; ma quando &
invecchiato, lo stelo corre spesso dritto su per spazio, e, venendo arrestato dai pezioli abbaticci
fa una o due spire in direzione inversa. Finchgidata cresce all'altezza di due o tre piedi, eédbndo
circa un mese da quando appare sul suolo il prienmgglio, non vengono prodotte vere foglie, ma al
loro posto dei filamenti colorati come lo stelo. estremita di questi filamenti sono puntute, un po'
appiattite e solcate sulla superficie superiorei Ben si sviluppano mai in foglie. Crescendo kanpéh
in altezza, si producono nuovi filamenti con ciregdermente aggrandite; poi altri, che portano da
ogni lato della sommita media aggrandita un segmemtimentale d'unta foglia, tosto appariscono
altri segmenti e finalmente si forma una fogliafptta, con sette segmenti profondi. Sicché sudasst
pianta possiamo vedere ogni passo, da filamentiagblanti simili a viticci fino a foglie perfettepn
pezioli abbraccianti. Dopo che la pianta & crescad altezza considerevole, ed & assicurata al suo
sostegno dai pezioli delle foglie vere, i filameattfierranti sulla parte inferiore dello stelo apgssono
e cadono; sicché non prestano che un servizio tempo.

Questi filamenti o foglie rudimentali, come pureézioli delle foglie perfette, quando sono
giovani, sono altamente sensitivi ad un tocco dai parte. Il piu leggiero strofinamento li faceva
curvare verso il lato strofinato in tre minuti @rced uno si piegd ad anello in 6 minuti; dipoi si
drizzarono. Quando perd hanno una volta complettamabbracciato un bastone, se questo viene
levato, essi non si drizzano. |l fatto pit notevelehe io non ho osservato in nessun'altra spetie d
genere, é che i filamenti ed i pezioli delle foglievani, se non prendono alcun oggetto, dopo esser
stati per alcuni giorni nella loro posizione origi@, oscillano per poco spontaneamente e lentamente
da parte a parte e si muovono dipoi verso lo stdlabbracciano. Essi divengono spesso, dopo qeialch
tempo, anche fino ad un certo punto contratti §pieate. Essi meritano quindi pienamente di essere
chiamati viticci, poiché sono usati per arrampicasono sensitivi ad un tocco, si muovono
spontaneamente, e finalmente si contraggono, beimspérfettamente, a spira. La specie presente
sarebbe stata classificata fra le piante a viteeiguesti caratteri non fossero stati limitata gdfima
giovinezza. Nella maturita essa € una vera spe@enpicante mediante le foglie.

Tropaeolum azureum. Un internodio superiore fece quattro rivoluzioregaendo il sole, con
una velocita media di un'ora e 47 minuti. Lo stelattorse spiralmente ad un sostegno nello stesso
modo irregolare come l'ultima specie. Non esistimgtie rudimentali o filamenti. | pezioli delle fig
giovani sono molto sensibili: un solo strofinamerdggiero con una bacchetta ne fece muovere uno
percettibilmente in 5 minuti ed un altro in 6 mindit primo si piegd ad angolo retto in 15 minutsie
drizzd nuovamente in 5 a 6 ore. Un laccetto didié peso di un ottavo di grano fece curvare um alt
peziolo.

Tropaeolum pentaphyllum. Questa specie non ha la facolta d'attorcersi spéade, il che
sembra dipendere non tanto dalla mancanza dilfiégsinello stelo, quanto dal continuo ostacold de
pezioli afferranti. Un internodio superiore fece tivoluzioni, seguendo il sole, ad una velocitadiae
di un'ora e 46 min. Lo scopo principale del movitoedi rivoluzione in tutte le specie @ropaeolum
e evidentemente di portare i pezioli in contatta goalche oggetto di sostegno. Il peziolo d'undidog
giovane, dopo un leggiero strofinamento, si curvé imm.; un altro, in un giorno freddo, in 20 min.,
ed altri in 8 a 10 min. Il loro curvamento crebbrdinariamente assai in 15 a 20 min., e si drizzaron
nuovamente in 5 a 6 ore, ma in un caso in 3 oran@u un peziolo ha bene abbracciato un bastone,
non puo, coll'allontanamento di questo, drizzakrsi.parte superiore libera d'uno, la base del quale
aveva gia afferrato un bastone, serbava ancomctdtd di movimento. Un laccetto di filo del peso d
un ottavo di grano fece curvare un peziolo; matimao non fu sufficiente (restando il laccetto
sospeso) a produrre flessione permanente. Se si ypofaccetto molto pit pesante nell'angolo fra il
peziolo e lo stelo, esso non produce alcun effetijove abbiamo veduto neltiematis montanahe
I'angolo fra lo stelo ed il peziolo é sensibile.

Tropaeolum peregrinum. 4 primi internodi formati d'una pianta giovane nan girano,
rassomigliando da questo lato a quelli d'una piamtaibile. In una pianta pil vecchia i quattro
internodi superiori fecero tre rivoluzioni irregdlain direzione contraria al sole, con una veldcit
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media di un'ora e 48 min. E notevole che la vedogiedia di rivoluzione (presa pero soltanto da poch
osservazioni) € quasi proprio la stessa in questdle due ultime specie, cioé, un'ora e 47 min'gra

e 46 min., ed un'ora e 48 min. La specie presemiepno attorcersi spiralmente, il che sembra dovuto
principalmente alla rigidita dello stelo. In unapia molto giovane, che non girava, i pezioli ncane
sensitivi. In piante piu vecchie i pezioli di foglaffatto giovani e di foglie del diametro di unlljoe

ed un quarto sono sensibili. Uno strofinamento matdene fece curvare una in 10 minuti ed altre in
20 minuti. Esse si drizzarono di huovo in un terdpdb ore e 45 minuti ad 8 ore. Dei pezioli, cheoson
venuti naturalmente in contatto con un bastonendatalvolta due giri intorno ad esso. Dopo aver
abbracciato un sostegno, diventano rigidi e dussiEono meno sensibili ad un peso della specie
precedente; giacché cappietti di spago del pe§pddi di grano (milligr. 53,14) non produssero verun
incurvamento; agi pero un laccetto del doppio @isfio peso (grani 1,64).

Tropaeolum elegans.Non feci molte osservazioni su questa specie. i eorigidi internodi si
girano irregolarmente, descrivendo piccole figuralio Un ovale fu compiuto in 3 ore. Un peziolo
giovane essendo strofinato si curvd leggermentd7nminuti, e di poi si curvd molto piu. Era
nuovamente quasi diritto in 8 ore.

Tropaeolum tuberosum. Sopra una pianta alta nove pollici, gl'internodinngi muovevano
affatto; ma sopra una pianta piu vecchia si muoneviaregolarmente e facevano dei piccoli ovali
imperfetti. Questi movimenti si poterono scopricdtanto quand'erano tracciati sopra una campana di
vetro collocata sopra la pianta. Talvolta i germstgvano fermi per ore; alcuni giorni si muovevano
soltanto in una direzione curvilinea, altri giogssi facevano piccole spire o cerchi irregolarg dei
quali era compiuto in 4 ore circa. | punti estramjgianti dall'apice del germoglio erano distanti
solamente circa un pollice od uno e mezzo; tuttapiasto leggiero movimento portd i pezioli in
contatto con alcune bacchette vicine all'intorre,quali vennero allora abbracciate. Colla facolta
diminuita di girarsi spontaneamente, confrontata goella delle specie precedenti, € diminuita sitre
la sensitivita dei pezioli. Questi, quando venngtrofinati alcune volte, non si curvarono prima che
fosse trascorsa una mezz'ora; lo incurvamento adémeglle due ore seguenti e poi scemo assai
lentamente; sicche richiesero talvolta 24 ore piezdrsi di bel nuovo. Le foglie estremamente giiva
hanno pezioli attivi; una colla lamina del diametiid),15 di pollice soltanto, cioé circa un ventesi
della sua piena grandezza, abbraccid saldamentbagathetta sottile. Ma possono agire anche foglie
cresciute ad un quarto della loro piena grandezza.

Tropaeolum minug?). - Glinternodi d'una varieta chiamatdasturzio nano cremishon si
girarono, ma si mossero in direzione piuttostogiotare verso la luce di giorno, e viceversa diendtt
pezioli, quando furono strofinati per bene, non Hestarono facoltd dincurvamento; ne io potei
vedere che essi abbracciassero mai qualche oggettm Abbiamo veduto in questo genere una
gradazione, da specie comeTil tricolor, le quali hanno pezioli estremamente sensibili ¢drirodi
che si girano rapidamente e s'avviticchiano spieale intorno ad un sostegno, ad altre specie cbme i
T. elegans ed T. tuberosumi, pezioli delle quali sono molto meno sensibili, iexli internodi hanno
debolissima facolta di girarsi e non possono atfitatsi spiralmente ad un sostegno, fino a
guest'ultima specie, che ha interamente perdutonoha mai acquistato queste facolta. Dal carattere
generale del genere, la perdita della facolta sarefsere I'alternativa piu probabile.

Nella specie presente, n€l elegans grobabilmente in altre, il peduncolo dei fiori, toshée
comincia a gonfiarsi la capsula dei semi, si pisgantaneamente, bruscamente all'ingiu e diventa
alquanto convoluto. Se si trova nella sua stradbastone, esso viene fino ad un certo punto afterra
ma per quanto ho potuto osservare, questo movintéaff@rramento é indipendente dallo stimolo del
contatto.

ANTIRRHINEAE. - In questa tribu (Lindley) dell&crophulariaceaealmeno quattro dei sette
generi compresi hanno specie che s'arrampicancamedioglie.

Maurandia Barclayana. -Un germoglio sottile, leggermente arcuato, fece diweluzioni,
seguendo il sole, ciascuna in 3 ore e 17 min.j ttecedente questo stesso germoglio si girava in
direzione contraria. | germogli non s'avviticchiasmiralmente, ma s'arrampicano eccellentemente per
mezzo dei loro pezioli giovani e sensibili. Quegsézioli, quando sono soffregati leggermente, si
muovono dopo un intervallo di tempo considerevelédj poi si drizzano di nuovo. Un laccetto di filo
del peso di un ottavo di grano, li faceva piegare.

Maurandia semperflorens. Questa specie, che cresce liberamente, si arrangsiaiamente
come l'ultima per mezzo dei suoi pezioli sensitin internodio giovane fece due cerchi, ciascuno in
un'ora e 46 minuti; sicché si muoveva con rapidjtéasi doppia di quella dell'ultima specie.
Gl'internodi non sono punto sensibili, né ad urctopme ad una pressione. Ricordo cid perché essi
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sono sensitivi in un genere strettamente affin@® cielLophospermumla specie presente & unica in
un rispetto. Mohl asserisce (pag. 45) che «i pedlunei fiori, come pure i pezioli, si torcono come
viticci»; ma egli classifica fra i viticci organiugli i gambi spirali dei fiori dellavallisneria.
Quest'osservazione ed il fatto che i peduncolifidei sono decisamente flessuosi, mi condussero ad
esaminarli accuratamente. Essi non agiscono makeoaeri viticci; posi replicatamente dei bastoni
sottili in contatto coi peduncoli giovani e vecehlasciai crescere nove piante vigorose attravenso
massa intricata di rami; ma in nessun caso si paegaesse intorno ad alcun oggetto. E difatti mel p
alto grado improbabile che cid dovesse avvenirighgoessi sono sviluppati generalmente su rami che
hanno gia saldamente afferrato un sostegno coolpeglle loro foglie; e quando sono portati da un
ramo libero pendente, non vengono spinti avantiadaérte terminale dell'internodio, che solo ha
facolta di girare; sicche soltanto per caso esBiepbero essere portati in contatto con alcun dgget
vicino. Nondimeno (e questo ¢ il fatto notevol@eduncoli dei fiori, quando sono giovani, preseatan
deboli facolta di girare e sono leggermente selnsiioi un tocco. Avendo scelto alcuni steli che
avevano abbracciato saldamente un bastone cgp&zioli, ed avendo posto un vetro a campana sopra
essi, tracciai i movimenti dei giovani peduncoli fleri. Il tracciato formava in generale una linea
breve ed estremamente irregolare, con piccoli ¢apgisuo corso. Un giovane peduncolo lungo un
pollice e mezzo fu osservato diligentemente pegiomo intero, ed esso fece quattro ellissi e mezza
strette, verticali, irregolari e corte - ciascurthumna velocita media di circa 2 ore e 25 minuti, Un
peduncolo vicino descrisse nello stesso temposelignili, ma in minor numero. Avendo la pianta
occupato per qualche tempo esattamente la posizi@uesima, questi movimenti non si potevano
attribuire ad alcun mutamento nell'azione dellaeluc peduncoli, abbastanza vecchi perche siano
appena visibili i petali colorati, non si muovorRiguardo alla irritabilit*"”, soffregai due giovani
peduncoli (lunghi un pollice mezzo) alcune volteltmdéeggermente con una bacchetta sottile; uno fu
soffregato sul lato superiore e l'altro sull'inéed, ed essi divennero in 4 a 5 ore arcuati dastiente
verso questi lati; dipoi si drizzarono in 24 oredl seguente vennero soffregati sui lati oppaossti,
s'incurvarono percettibilmente verso questi latielaltri peduncoli piu giovani (lunghi tre quarti d
pollice) vennero leggermente soffregati sui lord ¢antigui ed essi divennero tanto curvi I'unoseer
I'altro, che gli archi stavano quasi ad angoloretta loro direzione primiera; e questo fu il moeinto
maggiore che io vidi. Dipoi si drizzarono. Altri ghéncoli, si giovani da essere lunghi solamente tre
decimi di pollice, si curvavano quando erano sgfite D'altra parte, peduncoli lunghi oltre un sl

e mezzo richiedevano di essere soffregati due ovdhe, ed allora non si curvavano che appena
percettibilmente. Laccetti di filo sospesi ai pecolnnon producevano alcun effetto; laccetti diggpa
tuttavia, del peso di grani 0,82 ed 1,64, produsselvolta un leggero incurvamento; ma essi non
furono mai abbracciati strettamente, come lo furdao pezioli i laccetti di filo di gran lunga piu
leggieri.

Nelle nove piante vigorose da me osservate, € cbgme i leggieri movimenti spontanei, né la
leggiera sensibilita dei peduncoli dei fiori aiwtao le piante ad arrampicarsi. Se qualche membro
delle Scrophulariaceaeavesse posseduto dei viticci prodotti dalla modifione dei peduncoli dei
fiori, avrei creduto che questa specie Miaurandia avesse forse conservato un vestigio inutile o
rudimentale di un'abitudine primitiva; ma questain@me non pud essere sostenuta. Possiamo
sospettare che, in conseguenza del principio detamione, il potere di movimento sia stato trasfer
ai peduncoli dei fiori dai giovani internodi, e densibilita dai giovani pezioli. Ma a qualunque s@au
siano da attribuire queste facolta, il caso & @#sante; giacche, con un piccolo aumento di foeza p
elezione naturale, esse avrebbero potuto facilmdivenire tanto utili alla pianta nel rampicarsi,
quanto lo sono i peduncoli dei fiori (descritti @uanti) diVitis o di Cardiospermum.

Rhodochiton volubile. Un lungo germoglio flessibile percorre un circadeguendo il sole, in 5
ore e 30 min.; ed essendo diventato il giorno gilll@, un secondo cerchio fu compito in 4 ore e 10
min. 1 germogli fanno talvolta una spira intera ezaa intorno ad un bastone verticale, essi salgono
poi per un certo tratto diritti, e di poi girandirghmente in direzione opposta. | pezioli di fogti®Ito
giovani, sviluppate circa un decimo della loro piegrandezza, sono sommamente sensibili e si
piegano verso la parte toccata; ma non si muovapaamente. Uno si curvo percettibilmente in
un'ora e 10 minuti, dopo essere stato leggermaftegato, e considerevolmente in 5 ore e 40 min.;
alcuni altri si curvarono appena in 5 ore e 30 mima distintamente in 6 ore e 30 min. Una curvatura
era visibile in un peziolo in un tempo da 4 oreCendin. a 5 ore, dopo la sospensione di un piccolo
laccetto di spago. Un cappietto di filo sottilecdtone, del peso di un sedicesimo di grano (midl5¥4
non solo fece piegare lentamente un peziolo, naiféurrato da ultimo si saldamente, che soltanto con
qualche po' di forza si poteé ritrarnelo. | pezieignuti in contatto con un bastone, fanno od uo gir

29



completo, 0 mezzo intorno ad esso, e da ultimo ateme molto in grossezza. Essi hon possedono la
facolta di girare spontaneamente.

Lophospermum scandengrietapurpureum. -Alcuni internodi lunghi, mediocremente sottili,
fecero quattro rivoluzioni ad una velocita media di
tre ore e 15 minuti. La direzione seguita era molto
irregolare, cioe, un'ellisse estremamente stretta,
cerchio grande, una spira irregolare ed una linea
spezzata, e talvolta l'apice si fermava. | giovani
pezioli, portati dal movimento di rivoluzione in
contatto con bastoni, li abbracciavano e tosto
aumentavano considerevolmente in grossezza. Ma
essi hon sono proprio sensibili al peso come quelli
di Rhodochitonperocché dei laccetti di filo del
peso d'un ottavo di grano non li fecero sempre
piegare.

Questa pianta presenta un caso da me non
osservato in alcun'altra pianta rampicante

mediante foglie o volubile®™™, che, ciog,
glinternodi giovani dello stelo sono sensibili ad
Fig. 3. - Solanum jasminoides un tocco. Quando un peziolo di questa specie
con uno dei suoi pezioli abbraccianti una afferra un bastone, tira contro questo la base
bacchetta. dell'internodio, e allora lo stesso internodio si

piega verso il bastone, che & preso fra lo steib ed
peziolo come da un paio di tenaglie. L'internodimodsi drizza, tranne la parte in contatto direttd
bastone. Soltanto gli internodi giovani sono sérisib questi lo sono su tutti i lati nella lororighezza
intera. lo feci quindici prove soffregando leggemeedue o tre volte parecchi internodi con una
bacchetta sottile; ed in 2 ore circa, ma in un ¢gasdore, tutti erano piegati; si drizzarono digobel
nuovo in 4 ore circa. Un internodio, che fu sofftegnon meno di sei a sette volte, si incurvo appen
percettibilmente in 1 ora e 15 minuti, ed in 3 Bircurvamento aumento di molto; si drizzé di nuovo
nel corso della notte successiva. Soffregai unngi@cuni internodi da un lato ed il giorno dopd da
lato opposto ad angolo retto al primo lato; e Uimamento era sempre verso la parte soffregata.

Secondo Palm (pag. 63), i peziolildharia cirrhosa,e fino ad un certo punto quelli di Elatine,
hanno la facolta di afferrare un sostegno.

SOLANACEAE - Solanum jasminoides Alcune delle specie in questo grande genere solutbilip
ma la specie presente & una vera pianta rampiosgdénte foglie. Un lungo germoglio quasi diritto
faceva quattro rivoluzioni, muovendosi contro desonolto regolarmente con una velocita media di 3
ore e 26 min. | germogli tuttavia si fermavano téta. Essa & considerata come una pianta da serra;
ma quando V'era tenuta, i pezioli occupavano parggorni per apprendersi ad un bastone: nelleaserr
calda un bastone fu investito in 7 ore. Nella sénegdda un peziolo non subi alcuna influenza da un
laccetto di spago sospeso per parecchi giorni epeeb di 2 grani e mezzo (milligr. 163); ma nella
serra calda uno ne fu fatto curvare da un cappigtiopesodi grani 1,64 (milligr. 106,27); e,
allontanato lo spago, si drizzd di nuovo. Un afteziolo non senti punto l'influenza d'un lacce#d d
peso di 0,82 di grano solamente (milligr. 53,14bbamo veduto che i pezioli d'alcune altre piante
rampicanti mediante foglie subiscono l'influenzandtredicesimo di quest'ultimo peso. In questa
specie ed in nessuna altra pianta rampicante medfaglie da me veduta, una foglia pienamente
sviluppata ha la facolta di apprendersi ad un I&stana nella serra il movimento era si
straordinariamente lento, che l'azione richiedeapegchie settimane; ogni settimana successiva era
chiaro che il peziolo s'era sempre piu curvatosHfnda ultimo abbraccid saldamente il bastone (fig.
3).

Il peziolo flessibile d'una foglia sviluppata peeta o per una quarta parte, il quale abbia afferrat
un oggetto per tre o quattro giorni, aumenta mioltgrossezza, e dopo parecchie settimane diventa si
meravigliosamente duro e rigido, che puo difficihteeessere levato dal suo sostegno. Confrontando
una sottile fetta trasversa di un tale peziolo aom d'una foglia piu vecchia, che cresceva
immediatamente sotto e che non aveva abbraccidta, rsil trovo il suo diametro completamente
raddoppiato e la sua struttura grandemente muitatdue altri pezioli similmente confrontati, qui
riprodotti (figura 4), 'aumento del diametro nora esi grande. Nella sezione del peziolo allo stato
ordinario (A) noi vediamo una fascia semilunaretessuto cellulare (non bene mostrata nella
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incisione) differente leggermente nell'aspetto dellg esteriore, e contenente tre gruppi strettéenen
prossimi di vasi oscuri. Presso la superficie sioperdel peziolo, sotto due escrescenze esterne, Vi
sono altri due piccoli gruppi circolari di vasi. INesezione del peziolo (B) che era stato abbr#zcia
per parecchie settimane ad un bastone, le duesestcze esterne erano diventate molto meno
prominenti, e i due gruppi di vasi legnosi sotteelpl erano molto cresciuti di diametro. La fascia
semilunare & stata convertita in un anello compdetssuto molto duro, bianco, legnoso, con linee
irradianti dal centro. | tre gruppi di vasi, chelagtunque l'un I'altro vicini, erano prima distjrgono
ora completamente confusi insieme. La parte superid quest'anello di vasi legnosi, formato dal
prolungamento delle corna della fascia semilunaiginale, € piu stretta dell'inferiore e un po' rmen
compatta. Questo peziolo, dopo aver afferrato skdrge, era divenuto effettivamente pit grosso dello
stelo, da cui sorgeva, e cio era specialmente pagadalla aumentata grossezza dell'anello di legno
Quest'anello presentava tanto nella sezione trsaa@re nella longitudinale una struttura strettaenen
simile a quella dello stelo. E un fatto morfologisimgolare che il peziolo debba cosi acquistare una
struttura quasi identica a quella dell'asse; ednéfatto fisiologico ancora pit singolare che un
cambiamento si grande debba essere stato proddtsemiplice atto d'abbracciare un sostéegfia
FUMARIACEAE. - Fumaria officinalis.- Non si poteva aspettarsi che una pianta si besse
gquestaFumariafosse una rampicante. Essa s'arrampica mediaet@dlipprincipali e laterali delle sue
foglie composte; e persino la parte terminale malpiattita del peziolo puo afferrare un sostegno.
L'ho veduto a ghermire una sostanza si tenera eovadoglia d'erba appassita. | pezioli che hanno
abbracciato qualche oggetto diventano da ultimaaitp pit grossi e piu cilindrici. Soffregando
leggermente parecchi pezioli con una bacchetta, sissurvavano percettibilmente in un'ora e 15
min., e in seguito si drizzavano. Un bastone pp&ao piano nell'angolo fra due pezioletti li eccitd
muoversi e fu quasi circondato in 9 ore. Un laccditfilo del peso di un ottavo di grano produsse f
12 a 20 ore un incurvamento considerevole; ma momdi afferrato bene dal peziolo. Glinternodi
giovani sono in continuo movimento, che, quantoeatensione, € considerevole, ma irregolare,
formando esso una linea spezzata, o
una spira incrociantesi, oppure la
figura di un 8. La direzione durante
12 ore, tracciata sopra un vetro a
campana, rappresentava
apparentemente quattro ellissi circa.
Le foglie stesse muovonsi pure
spontaneamente, curvandosi i pezioli
principali secondo i movimenti degli
internodi; sicche quando questi si

Fig. 4. - Solanum jasminoides. muovevano verso un lato, i pezioli si
A. Sezione d'un peziolo allo stato ordinario. muovevano dal lato medesimo, poi,
B. Sezione d'un peziolo alcune settimane dopo drizzandosi, invertivano il loro

che, avea afferrato una bacchetta come mostrg.1&.fi  incurvamento. | pezioli tuttavia non
si muovono in un giro largo, come si
poté vedere quando un germoglio era saldamentdoleggh un bastone. La foglia in questo caso
seguiva una direzione irregolare come quella tedatgi internodi.

Adlumia cirrhosa. -Coltivai alcune piante in tarda estate; esse foomabellissime foglie, ma
non emisero stelo centrale. Le prime foglie format® erano sensitive; alcune delle posteriori lo
erano, ma solo verso le loro estremita, con cueyaotio afferrare dei bastoni. Cid non poteva egdiere
alcun servigio alla pianta, sorgendo queste fodk¢ suolo; ma mostrava quale sarebbe stato il
carattere futuro della pianta, se fosse diventhkmstanza alta per arrampicarsi. La sommita didiina
queste foglie basali, quand’'erano giovani, deseaive un'ora e 30 minuti una stretta ellissi, apead
un'estremita e lunga precisamente tre pollici; seaonda ellissi era piu larga, piu irregolare e piu
corta; cioé lunga due pollici e mezzo, e fu comgiirt due ore e due minuti. Per l'analogia colla
Fumaria e la Corydalisnon dubito che gl'internodi deldlumianon abbiano la facolta di girarsi.

Corydalis claviculata. -Questa pianta € interessante essendo in uno sSta&satamente
intermedio fra una rampicante mediante foglie ea pianta a viticci, che si avrebbe potuto descliaver
sotto I'una o l'altra di queste due rubriche; marpgioni indicate piu oltre, la si classifico feapiante
a viticci. Altre piante gia descritte, hanno pezafferranti: laBignonia Unguise le sue strette affini,
benché aiutate dai viticci. Secondo Mohl (pag. #0occulus japonicuguna delleMenispermacege
ed una felce, Dphioglossum japonicuifpag. 39), si rampicano mediante i gambi delleiéog|
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Veniamo ora ad una piccola sezione di piante cdreashpicano mediante le loro coste mediane
prolungate o le sommita delle loro foglie.

LILIACEAE. - Gloriosa Plantii. -Lo stelo d'una pianta sviluppata a meta si muovi@ntinuo,
descrivendo generalmente una spira irregolare, aivalta delle figure ovali cogli assi piu lunghi
diretti in linee differenti. Essa si muoveva o segdo il sole od in direzione contraria, e talvaita
fermava prima d'invertire il suo corso. Un'ovalediscritta in 3 ore e 40 minuti; di due figure anfa
di ferro da cavallo, una fu compiuta in 4 ore en®®B. e l'altra in 3 ore. | germogli, nei loro movintie
giungevano a punti distanti fra loro da 4 a 5 pollLe foglie giovani, nel loro primo sviluppo, st@
quasi verticalmente; ma crescendo l'asse e piegaspgontaneamente all'ingit la meta terminale della
foglia, diventano presto molto inclinate e da utiimrizzontali. L'estremita della foglia forma una
proiezione ingrossata, stretta, a forma di nas&raqquale dapprima € quasi diritta, ma col tempo la
foglia assume una posizione inclinata, I'estresiigiega in git ad uncino ben formato. Quest'unéino
ora abbastanza forte e rigido per afferrare qualareggetto, e quando I'ha afferrato, per ancogare |
pianta ed arrestare il movimento di rivoluzione. §aa superficie interna & sensibile, ma non
propriamente in si alto grado come in molti pezmiima descritti; giacche un laccetto di spago, del
peso di grani 1,64, non produsse verun effettonQoiduncino ha preso una bacchetta sottile odench
una fibra rigida, si puo scorgere in un tempo da arire ore che la punta s'é arricciata un pocsover
l'interno; ed in circostanze favorevoli s'arricaiorno ed afferra permanentemente un oggetto in un
tempo da 8 a 10 ore. L'uncino, quando e dapprimmadto, prima che la foglia si sia piegata all'ingiu
non e che poco sensibile. Se afferra nulla, reperta e sensibile per lungo tempo; da ultimo
I'estremita si arriccia verso l'interno spontaneatee lentamente e fa all'estremita della foglia un
spira circolare piatta, simile ad un bottone. Sepgd una foglia, e l'uncino rimase aperto per 33
giorni, ma durante l'ultima settimana la cima stardo arricciata verso l'interno, che si avrebbeifo
introdurvi soltanto una bacchetta sottile. Tostolehéima si é tanto arricciata all'interno che dimo é
convertito in un anello, la sua sensibilita &€ pt&adma conserva della sensibilita finché restataper

Quando la pianta era alta circa sei pollici sottate foglie, in numero di quattro o cinque, erano
pit larghe di quelle prodotte successivamentepte bstremita molli e solo poco assottigliate non
erano sensibili e non formavano uncini; né lo stallora si girava. In questo primo periodo di
sviluppo, la pianta pud sostenersi; le sue facdl@rampicarsi non sono richieste e quindi non sono
sviluppate. Cosi pure le foglie sulla sommita finpienamente sviluppata, le quali non richiedewdino
rampicarsi piu oltre, non erano sensibili € noregaho afferrare un bastone. Cosi vediamo quanto &
perfetta I'economia della natura.

COMMELYNACEA. - Flagellaria indica.- Da campioni disseccati & evidente che questaaian
s'arrampica precisamente comélariosa. Una pianta giovane alta dodici pollici, e fornitegdindici
foglie, non ne aveva una che fosse ancora prolareguncino o a filamento simile ad un viticcio; né
lo stelo si girava. Quindi questa pianta acquistaue facolta di rampicarsi piu tardi deBoriosa.
Secondo Mohl (pag. 41)INularia (Melanthaceagsi arrampica pure come Gloriosa.

Questi tre ultimi generi sono monocotiledoni; maéviin dicotiledone, cioé Mepenthesche &
messo da Mohl (pag. 41) fra le piante a viticcijedpprendo dal dott. Hooker che la maggior pdite
queste specie si arrampicano bene a Kew. Cio @maigi dal gambo o dalla costa mediana, fra la
foglia e I'urna, che s'avvolge intorno a qualungastegno. La parte attorta diventa piu grossa;ana i
osservai nella serra calda del sig. Veitch chaihlgo fa spesso un giro, quando non € in contatio co
verun oggetto, e che questa parte attorta & patinmgnossata. Due giovani piante vigoroseNi
laevis ed N. distillatoria, nella mia serra calda, quand'erano meno alte deslepnon mostravano
alcuna sensibilita nelle loro foglie e non avevatmuna facolta d'arrampicarsi. Ma quanddldaevis
ebbe raggiunta l'altezza di sedici pollici, v'erasgni di codesta facolta. Le foglie giovani, agpen
formate, stanno ritte, ma diventano presto inctinat questo periodo esse terminano in un gambo o
filamento, coll'urna alla estremita proprio appendluppata. Le foglie presentavano ora leggieri
movimenti spontanei; e quando i filamenti terminedinivano in contatto con un bastone, vi si
piegavano intorno lentamente e saldamente l'affan@a Ma in conseguenza dello sviluppo successivo
della foglia, questo filamento diveniva dopo qualtémpo rilassato, benche rimanesse sempre avvolto
saldamente al bastone. Apparirebbe quindi chedpserincipale dell'avvolgersi € quello di sostener
(almeno quando la pianta € giovane) l'urna colcau@o di fluido, ch'essa secerne.

Sommario sulle piante che s'arrampicano mediangédo- Si sa che delle piante appartenenti ad
otto famiglie hanno pezioli afferranti, e delle mi@ appartenenti a quattro famiglie s'arrampicano
mediante le cime delle loro foglie. In tutte le sipeda me osservate, con una sola eccezione,
gl'internodi giovani si girano pitl 0 meno regolantg in alcuni casi tanto regolarmente quanto quell
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di una pianta volubile. Essi si girano con varidov#a, nella maggior parte dei casi piuttosto
rapidamente. Alcune poche possono ascendere awwuge spiralmente ad un sostegno.
Diversamente dal maggior numero delle piante véilubié una tendenza forte nello stesso germoglio
a girare prima in una direzione e poi nella oppdstascopo raggiunto col movimento di rivoluzione é
di portare i pezioli o le sommita delle foglie iontatto con oggetti circostanti; e senza questto diu
pianta non riuscirebbe si bene ad arrampicarsi.oMare eccezioni, i pezioli sono sensibili soltanto
guando sono giovani. Essi sono sensibili su tu#tij ma in vari gradi in piante diverse; ed icLale
specie diClematisle varie parti dello stesso peziolo differisconoliman sensibilita. Le estremita
uncinate delle foglie dell&loriosa sono sensibili soltanto sulla loro superficie inteiod inferiore. |
pezioli sono sensibili ad un tocco ed a pressiandituata eccessivamente leggiera, persino di un
laccetto di filo molle del peso di un sedicesimogdano soltanto (milligr. 4,05); e vi & ragione di
credere che i pezioli piuttosto grossi e rigidildé&lematis Flammulaono sensibili anche ad un peso
molto minore, se & esteso sopra una larga superfipezioli piegansi sempre verso la parte congares
0 toccata, a velocita differenti nelle varie spetidvolta entro alcuni minuti, ma in generale dapo
periodo molto piu lungo. Dopo il contatto temporangi qualche oggetto, il peziolo continua a
piegarsi per un tempo considerevole; indi di nusvarizza lentamente ed allora pud ricominciare
l'azione. Un peziolo eccitato da un peso estremgmieggiero si piega talvolta un poco, ed allora
s'abitua allo stimolo, e, 0 non si piega di pitsi drizza nuovamente, ad onta che il peso restpsem
sospeso. Pezioli che abbiano afferrato per alcwo pio tempo un oggetto non possono ricuperare la
loro posizione originale. Dopo essere rimasti abtiedi per due o tre giorni, crescono generalmente
molto in grossezza o in tutto il loro diametro owtalato soltanto; essi diventano dipoi piu forpia
legnosi, talvolta in grado sorprendente; ed in mil@asi acquistano una struttura interna pari dl@ue
dello stelo od asse.

| giovani internodi deLophospermunecome pure i pezioli sono sensibili ad un toccopklaro
movimento combinato afferrano un oggetto. | pediindei fiori della Maurandia semperflorensi
girano spontaneamente e sono sensibili ad un tqmo® non sono adoperati per arrampicarsi. Le
foglie di almeno due, e probabilmente della pittgatelle specie dClematis,di Fumaria e di
Adlumiasi curvano spontaneamente dall'uno all'altro latme gl'internodi, e sono cosi meglio adatti
ad afferrare oggetti distanti. | pezioli delle fiegberfette diTropaeolum tricolorcome pure i filamenti
a forma di viticci delle piante quando sono gioyanimuovono da ultimo verso lo stelo od il bastone
di sostegno, che essi allora afferrano. Questiofiegifilamenti mostrano anche qualche tendenza a
contrarsi spiralmente. Le cime delle foglie libeedla Gloriosa, divenendo vecchie, si contraggono in
ispira piatta od elice. Questi vari fatti sono netesanti relativamente ai veri viticci.

Nelle piante rampicanti mediante foglie, come netdubili, i primi internodi che sorgono dal
suolo non si girano, almeno nei casi da me ossepgintaneamente; o i pezioli o le cime delle prim
foglie, formate non sono sensibili. In certe spedieClematis,le grandi dimensioni delle foglie,
insieme alla loro abitudine di girare ed all'estaesensibilita dei loro pezioli, sembrano rendere
superfluo il movimento di rivoluzione degli intewtip e quest'ultima facolta &€ quindi diventata molto
debole. In certe specie dropaeolumtanto i movimenti spontanei degl'internodi quar@sénsibilita
dei pezioli sono divenuti molto deboli ed in un@ap sono andati completamente perduti.
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CAPITOLO III.
PIANTE AVITICCI

Natura dei viticci. - Varie specie @ignoniaceaee loro differenti modi d'arrampicarsi. - Viticci che
sfuggono la luce e si ficcano nei crepacci. - $pludi dischi adesivi. - Disposizioni eccellentr pe
afferrare differenti specie di sostegnPelemoniaceae. - Cobaea scanderitsgci molto ramificati
ed uncinati, loro modo d'azioneLeguminosae. - Compositae. - Smilaceae. - Smilpgrassuoi
viticci inefficaci. - Fumariaceae. - Corydalis claviculatauo stato intermedio fra quello d'una
pianta arrampicantesi mediante foglie e quelloalawiticci.

Per viticci intendo organi filamentosi, sensibili eontatto e adoperati esclusivamente per
arrampicarsi. Da questa definizione sono esclusspiee, gli uncini e le radicette, benche servano
anch'esse ad arrampicarsi. | veri viticci sono fatirdalla modificazione delle foglie coi loro pelzio
dei peduncoli dei fiori, dei rant™”, e forse delle stipule. Mohl, che comprende sibtiome di viticci
vari organi aventi aspetto esterno somigliante;ldissifica secondo la loro natura omologa, come
fossero foglie modificate, peduncoli modificatifiiri, ecc. Questo sarebbe un sistema eccellerge; m
io osservo che i botanici hon sono punto concoidiacla natura omologa di certi viticci. Per
conseguenza descrivero le piante a viticci perdédennaturali, seguendo la classificazione di Layl
e cosi quello della stessa natura saranno nel wraggmero dei casi tenute insieme. Le specie da
descriversi appartengono a dieci famiglie, e savammdinato come segue: Bignoniaceae,
Polemoniaceae, Leguminosae, Compositae, SmilacBamariaceae, Cucurbitaceae, Vitaceae,
Sapindaceae, Passiflorace&&”.

BIGNONIACEAE. - Questa famiglia comprende molte piante a vitiatcune volubili ed alcune
rampicanti per mezzo di radici. | viticci consistosempre di foglie modificate. Nove specie di
Bignonia,scelte per caso, sono qui descritte, per mostraaie gliversita di struttura e d'azione vi pud
essere nello stesso genere e quali facolta notevmliodino le piante volubili, le rampicanti med&n
foglie, le piante a viticci e le rampicanti medianadici.

Bignonia (specie innominata di & (fig. 5), strettamente affine alB. Unguis,ma, con foglie
pit piccole ed alquanto larghe). - Un giovane geglinodi
una pianta troncata abbasso fece tre rivoluziomitrooil
sole, ad una velocita media di 2 ore e 6 min. lelosg
sottile e flessibile, esso s'awvviticchido ad un iEothastone
verticale, salendo da destra a sinistra, altraitant
perfettamente e regolarmente quanto qualunque piarda
volubile. Quando sale in tal modo, non si serve sl@i
viticci o pezioli; ma quando si attorceva ad un tbas
piuttosto grosso ed i suoi pezioli erano portaticontatto
con esso, questi si piegavano intorno al bastostrando

Fig. 5 —Bignonia di possedere qualchg gradp d‘irritabilita. I péMsenEapo
Specie innominata di Kew anche un grado leggiero di movimento spontaneach&in
un caso descrissero certamente delle ellissi mimaégolari
e verticali. | viticci si curvano in apparenza sfgreamente
dallo stesso lato dei pezioli; ma per varie cagfandifficile osservare il movimento tanto dei weiti
che dei pezioli, in questa specie e nelle due sggueviticci sono strettamente rassomigliantitirti i
riguardi a quelli delld8. Unguis,che bastera mia sola descrizione.

Bignonia Unguis - | giovani germogli si girano, ma non regolarteee meno presto di quelli
dell'ultima specie. Lo stelo si attorce imperfettame ad un bastone verticale, talora invertendméa
direzione, nel modo stesso descritto in tante piaatpicanti per mezzo di foglie; e questa pianta
guantunque posseda viticci, s'arrampica fino adarto punto come una pianta rampicantesi mediante
foglie. Ogni foglia consiste in un peziolo che poun paio di foglioline e termina in un viticcihhe e
formato dalla modificazione di tre foglioline e sigfia strettamente alla figura qui sopra (fig. Bja
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€SS0 € un po' piu grande, ed in una pianta giogeanéungo circa mezzo pollice. Esso & mirabilmente
simile alla gamba ed al piede di un uccellino, dibd posteriore tagliato via. La gamba destra od il
tarso € piu lungo delle tre dita, che sono d'eguaihezza e, divergendo, sono nello stesso pia@o. L
dita terminano in artigli acuti e duri, molto cuell'ingiti, come quelli del piede d'un uccellopdziolo
della foglia € sensibile al contatto; persino uecplo cappio di filo sospeso per due giorni lo fece
piegare all'ingit; ma i pezioletti delle due fodjie laterali non sono sensibili. Lo intero vitiogicioé

il tarso e le tre dita, sono puro sensibili al edtat specialmente sulle loro pagine inferiori. Qd@min
germoglio cresce in mezzo a rami sottili, i viti@@no presto portati dal movimento di rivoluzione
degli internodi in contatto con quelli; ed alloracuo piu diti del viticcio, comunemente tutti e,tse
piegano, e dopo parecchie ore s'impadronisconaiseddte delle bacchette, come un uccello quando &
appollaiato. Se il tarso del viticcio viene in catbd con una bacchetta, continua lentamente a i@iyva
finché l'intero piede sia portato tutto all'intorreole dita passano da ogni lato del tarso e tiaiff@. In
modo eguale, se il peziolo viene in contatto coa bacchetta, vi si piega intorno portando il vitigc
che afferra allora il suo proprio peziolo o quelliella foglia opposta. | pezioli si muovono
spontaneamente, e cosi quando un germoglio temimaigersi ad un bastone diritto, quelli delle due
parti vengono dopo un certo tempo in contatto cesbe2 sono eccitati a piegarsi. Da ultimo i due
pezioli afferrano il bastone in direzioni oppostkieviticci a forma di zampa, afferrandosi l'uritta,

od afferrando i propri pezioli, saldano lo stelosaktegno con sicurezza meravigliosa. | viticcioson
portati cosi in azione, se lo stelo s'afferra acsaitil bastone verticale; ed in questo riguardepacie
presente differisce dall'ultima. Ambe le speciepmano i viticci nello stesso modo, quando passano
attraverso una boscaglia. Questa pianta & unamiallabili rampicanti che io abbia osservato; eshes
salirebbe probabilmente per uno stelo liscio, agis@nza posa da forti burrasche. Per dimostrae qu
importanza abbia per l'azione di tutte le parti salute vigorosa, posso riferire che quando esamina
per la prima volta una pianta che cresceva medioenée bene, ma non vigorosamente, conclusi che i
viticci non agivano che come gli uncini di un roeache essa era una delle pit deboli ed inabili fra
tutte le piante rampicanti!

Bignonia Tweedyana. Questa specie € strettamente affine all'ultimsi, @mporta nella stessa
maniera; ma forse s'attorce alquanto meglio ad astolbe verticale. Sulla stessa pianta un ramo
s'attorceva in una direzione ed un altro nellazitiree contraria. Gl'internodi in un caso fecero due
circoli, ciascuno in 2 ore e 33 min. Potei ossenianovimenti spontanei dei pezioli meglio in qaest
specie che nelle due precedenti; un peziolo descti® piccole ellissi verticali nel corso di 1k0r
mentre un altro si mosse in ispira irregolare. @ualpo' di tempo dopo che uno stelo si & attortorad
bastone diritto, ed & saldato sicuramente ad esiguedioli a viticci afferranti, emette delle raidieree
dalla base delle sue foglie; e queste radici svanw parzialmente intorno e s'attaccano al bastone.
Questa specie dBignonia percid combina quattro metodi differenti d'arranapsi, caratteristici
generalmente di piante distinte, cioé: l'attorgelfarrampicarsi mediante foglie, mediante vitieci
mediante radici.

Nelle tre specie precedenti, quando il viticcimenfa di zampa ha afferrato un oggetto, continua
a crescere ed ingrossare, e da ultimo diventa niggigsamente forte, nella stessa maniera dei peziol
delle piante rampicanti mediante foglie. Se ilodto non afferra nulla, si piega prima adagio radiil,
ed allora la sua facolta d'abbracciare € perdotemddiatamente dopo si disarticola dal peziolo ecad
come una foglia in autunno. Non ho veduto quesbagsso di disarticolazione in nessun altro viticcio
poiché questi, quando non riescono ad afferrareggetto, appassiscono soltanto.

Bignonia venusta: | viticci differiscono considerevolmente da quelklle specie precedenti. La
parte inferiore, o tarso, & lungo quattro volter® dita; queste sono d'uguale lunghezza e divergon
ugualmente, ma non giaciono nello stesso pianfgrte cime sono uncinate a punte ottuse e l'intero
viticcio fa un eccellente grappino. Il tarso é sleites su tutti i lati; ma le tre dita non sono siilsche
sulla loro superficie esterna. La sensibilita nama@to sviluppata, giacche un leggiero soffregament
con una bacchetta non fece curvare il tarso, dtée thnanzi che fosse trascorsa un'ora, ed allora,
grado molto leggero soltanto. Dipoi si drizzaromanto il tarso che le dita possono afferrar berie de
bastoni. Lo stelo & assicurato, si vedono i vitiescrivere spontaneamente delle grandi ellisshiei
viticci opposti si muovono indipendentemente I'wall'altro. Non ho nessun dubbio, per l'analogia
delle due specie affini seguenti, che i pezioli sSomuovano pure spontaneamente; ma essi hon sono
irritabili come quelli dellaB. Unguis o B. Tweedyan&li internodi giovani percorrono grandi circoli,
uno dei quali fu compiuto in 2 ore e 15 min., edsecondo in 2 ore e 55 min. Da questi movimenti
combinati degl'internodi, dei pezioli e dei vitiiforma di grappino, gli ultimi sono tosto portati
contatto cogli oggetti circostanti. Quando un geglitosta presso un bastone ritto, vi si attorcerimb
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regolarmente ed a spirale. Quando sale, affefbastone con uno dei suoi uncini, e, se il bastone &
sottile, vengono adoperati alternativamente i eitidi destra o di sinistra. Questa alternazione e
cagionata dal fare lo stelo una torsione intornsual proprio asse per ogni circolo compiuto.

| viticci si contraggono spiralmente per breve tengmpo aver preso alcun oggetto; quelli che
non prendono nulla si piegano semplicemente adabjiogit. Ma tutto I'argomento della contrazione
spirale dei viticci sara discusso dopo aver ddsduitte le specie di piante a viticci.

Bignonia littoralis.- Gl'internodi giovani si girano in grandi ellis&ln internodio che portava due
viticci immaturi faceva due rivoluzioni, ciascuna3 ore e 50 min., ma quando divenne piu vecchio
coi viticci maturi, faceva due ellissi, ciascunall@ovelocita di 2 ore e 44 min. Questa specie,
diversamente dalla precedente, non puo attorcersinabastone; cid non pare essere cagionato da
mancanza di flessibilita negli internodi o dall@® dei viticci, né di certo da mancanza della lfaco
di girarsi; e non so neppur io intender ragionequiésto fatto. Tuttavia la pianta sale presto per un
bastone sottile e ritto afferrando un punto alatira coi suoi viticci opposti, che allora si coggano
spiralmente. Se i viticci non afferrano nulla, rimentano spirali. L'ultima specie descritta moatav
per un bastone verticale, attorcendosi spiralmeuteafferrandolo alternativamente co' suoi viticci
opposti, come un marinaio che si tiri su per unedapportando una mano sempre superiormente
all'altra; la specie presente si tira su come urimae che afferri con ambe le mani ad un tempo una
corda al di sopra del suo capo.

| viticci sono di struttura simile a quelli delltwha specie. Essi continuano a crescere per qualche
tempo, anche dopo aver abbracciato un oggetto. d@usono cresciuti completamente, benché portati
da una pianta giovane, sono lunghi 9 pollici. leedita divergenti sono piu corte relativamenteaeda
che nelle specie precedenti; esse sono ottuséoatieestremita e soltanto leggermente uncinate; non
sono del tutto uguali in lunghezza, essendo qudllmezzo alquanto piu lunga dell'altra. La loro
superficie esterna € in alto grado sensibile; diacquando erano leggermente soffregate con una
bacchetta, s'incurvavano perfettamente in 4 mthgssai in 7 min. In 7 ore si drizzavano nuovamente
ed erano pronte a ricominciare I'azione. Il tapsr, lo spazio d'un pollice presso alle dita, € ibdas
ma in grado alquanto minore delle dita; giacchéstpudopo un leggiero soffregamento s'incurvavano
in meta del tempo impiegato da quello. Anche latgpanedia del tarso & sensibile al contatto
prolungato, tosto che il viticcio & arrivato allaturita. Dopo che € divenuto vecchio, la sens#ieit
limitata alle dita, e queste possono soltanto eiaisi molto lentamente intorno al bastone. Urceit
e perfettamente pronto ad agire tosto che le ditantino divergenti, ed a questo momento sono le
loro facce esterne che divengono primamente iilitalirritabilita non si dilata che poco da unarnte
eccitata ad un'altra; cosi quando un bastone foes® dalla parte immediatamente sotto alle tie dit
queste l'afferrano di rado, ma restano ostinataendintte all'infuori.

| viticci si girano spontaneamente. || movimentaniacia prima che il viticcio si sia convertito in
un grappino a tre punte per la divergenza della, ditprima che alcuna parte sia divenuta sensibile;
sicché il movimento di rivoluzione é inutile in cgie periodo primitivo. Il movimento & anche lento
adesso, compiendosi due ellissi insieme in 24 at8 ein. Un viticcio maturo faceva un'ellisse in 6
ore; sicché si muoveva molto piu adagio degl'irddinLe ellissi descritte tanto in un piano verica
che orizzontale erano di grandi dimensioni. | pkzion sono punto sensibili, ma si girano come i
viticci. Vediamo cosi che i giovani internodi, izieli ed i viticci che sorgono dirimpetto I'uno ‘altro
sono affatto indipendenti. Quindi, quando si lasgi@re liberamente l'intero germoglio, nulla pud
essere piu intricato del corso seguito dall'esti@mhiogni viticcio. Esso cerca cosi in uno spaargd
qualche oggetto da afferrare.

Resta da ricordare un altro punto curioso. Nel @af®lcuni giorni dopo che le dita hanno
afferrato strettamente un bastone, le loro esteeptiuse si sviluppano, sebbene non invariabilmente
in palle a disco irregolari, che hanno la facoltatteccarsi saldamente al legno. Essendo simili
escrescenze cellulari descritte piu oltre parladdlta B. capreolatajnon dird qui piu nulla sopra di
esse.

Bignonia aequinoctialisyarietaChamberlaynii- Glinternodi, i pezioli allungati non sensibili e
i viticci si girano tutti. Lo stelo non s'avviticieh ma sale per un bastone verticale nel modo stess
dell'ultima specie. Anche i viticci somigliano aedjudell'ultima specie, ma sono piu corti; le tita
sono piu disuguali in lunghezza, essendo le dwrestirca d'un terzo piu corte e alquanto pitilsott
del dito di mezzo; ma variano da questo lato. BEesminano in piccole punte dure; e, cid che é
importante, i dischi cellulari adesivi non sonolgppati. Le dimensioni ridotte di due delle ditapte
pure la loro diminuita sensibilita, sembra indicare tendenza all'aborto; ed in una delle mie piant
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primi viticci formati erano talvolta semplici, cipgon erano divisi in tre dita, Cosi siamo natueaite
condotti alle tre specie seguenti a viticci norisliv

Bignonia speciosa. | germogli giovani si girano irregolarmente, fade delle ellissi, delle spire
o dei cerchi stretti a velocita varianti da 3 or8@min. a 4 ore e 40 min.; ma essi non mostrano
nessuna tendenza ad attaccarsi. Finché la piagitav&ne e non richiede sostegno, i viticci non sono
sviluppati. Quelli portati da una pianta mediocreisegiovane erano lunghi cinque pollici. Essi si
girano spontaneamente, come i pezioli corti e nensibili. Quando sono soffregati, si piegano
lentamente dal lato soffregato, e dipoi si drizzama non sono molto sensibili. V'é qualche cosa di
strano nel loro comportamento; io posi replicatat@mepresso ad essi bastoni e pali, grossi e sottili,
ruvidi e lisci, nonché uno spago sospeso verticatejana nessuno di questi oggetti fu bene afferrato
Dopo aver abbracciato un bastone ritto, essi &sciavano spontaneamente di bel huovo e spesso non
lo prendevano affatto, o le loro estremita nonwsiofgevano strettamente intorno. lo ho osservato
centinaia di viticci appartenenti a varie piante@bitacee, Passifloracee e Leguminose, e nondie vi
mai uno comportarsi in tal guisa. Quando pero la pinta fu cresciuta all'altezza di otto a nowslpi
i viticci agivano molto meglio. Essi afferravanaarrizzontalmente un bastone sottile e ritto, cioe,
un punto al loro proprio livello e non un poco itoasul bastone, come nel caso di tutte le specie
precedenti. Tuttavia lo stelo non volubile poteva questo mezzo salire per il bastone.

L'estremita del viticcio € quasi ritta ed acutaintera parte terminale presenta un costume
singolare, che in un animale si chiamerebbe untéstipoiche esso cerca di continuo qualche piccolo
crepaccio o buco per introdurvisi. Aveva due piagitevani, e, dopo avere osservato quest'abitudine,
posi presso ad esse dei pali, che erano statii fd@ascarafaggi o si erano crepati disseccandosi. |
viticci col movimento loro proprio e con quello degernodi procedevano lentamente sulla superficie
del legno, e quando giungevano ad un buco o adassara vi s'insinuavano; per far cio, I'estremita
per una lunghezza di mezzo pollice o d'un quarfmotlice, si piegava spesso ad angolo retto alteepa
basale. Ho osservato questo processo da ventita welte. Lo stesso viticcio si ritirava spessouda
buco ed introduceva la sua punta in un secondo. bim@nche veduto un viticcio tenere la sua punta,
in un caso per 20 ore ed in un altro per 30 orenibbuco minuto e poi ritirarla. Finché la punteosi
introdotta temporaneamente, il viticcio oppostotoara a girare.

L'intera lunghezza di un viticcio s'attacca spestgettamente a qualunque superficie di legno con
cui sia venuta in contatto; e ne ho osservato uegapo ad angolo retto, per essere entrato in una
fessura larga e profonda, col suo apice ripiegatsdamente ed insinuato in un buco minuto laterale.
Dopoché un viticcio ha abbracciato un bastonepsirae spiralmente; se resta sciolto, pende dritto
allo ingiu. Se si € semplicemente adattato allglaglianze di un palo grosso, quantungque non abbia
abbracciato nulla, od abbia introdotto il suo agiteualche piccola fessura, questo stimolo basta a
produrre contrazione spirale; ma la contrazionensdina sempre il viticcio dal palo. Sicché in ogni
caso questi movimenti, che sembrano si bene aidattatalche scopo, sono inutili. In un caso pero la
cima si serrd permanentemente in una fessuraasttetini aspettava pienamente, per I'analogia colla
B. capreolatee laB. littoralis, che le sommita si sviluppassero in dischi adesid;non potei scoprire
mai neppure una traccia di questo processo. Vié@presentemente qualche cosa di incomprensibile
intorno alle abitudini di questa pianta.

Bignonia picta- Questa specie somiglia strettamente all'ultimiastruttura e nei movimenti dei
suoi viticci. lo pure ho esaminato accidentalmente& pianta dell'affineBignonia Lindleyi, che
cresceva bene, e questa si comportava apparentemeatti i riguardi nella stessa maniera.

Bignonia capreolata- Veniamo ora ad una specie che ha i viticci ditipo diverso; trattiamo
pero prima degl'internodi. Un germoglio giovaneeféi® grandi rivoluzioni, seguendo il sole, con una
velocita media di 2 ore e 23 min. Lo stelo e sottilflessibile, ed io ne ho veduto uno fare quatirio
spirali regolari, intorno ad un sottile bastonetttir salendo naturalmente da destra a sinistpareid
in direzione inversa relativamente a quella dgllecie prima descritta. Dipoi, per l'interposizicde
viticci, esso saliva o dritto lungo il bastone odspra irregolare. | viticci sono in alcuni riguard
altamente notevoli. In una pianta giovane essi erlamghi circa due pollici e mezzo e molto
ramificati, mentre i cinque rami principali rappeasavano evidentemente due paia di foglioline e un
fogliolina terminale. Ciascun ramo € pero bifidgpiol comunemente trifido verso l'estremita, colle
punte ottuse ancora distintamente uncinate. Urtcidti si piega dal lato che viene leggermente
soffregato, e di poi si drizza di nuovo; ma un &te di filo del peso di un quarto di grano non
produsse nessun effetto. In due occasioni i ramiit&li si curvarono leggermente in 10 min., dopo
che avevano toccato un bastone; ed in 30 minnhe cie erano totalmente arricciate intorno ad esso.
La parte basale € meno sensibile. | viticci sivgir® in modo apparentemente capriccioso, talvolta
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molto leggermente o non girando affatto; altre e’@escrivevano grandi ellissi irregolari. Non potei
scoprire verun movimento spontaneo nei pezioliediaglie.

Mentre i viticci si girano pil 0 meno regolarmernte, luogo un altro movimento notevole, cioé
una lenta inclinazione dalla luce verso la parie gecura della camera. Cambiai replicatamente la
posizione delle, mie piante, e qualche po' di teahpoo che era cessato il movimento di rivoluzidne,
viticci successivamente formati finivano sempre perare al lato pitl oscuro. Quando posi un palo
grosso presso un viticcio, fra questo e la luceititcio si giro in quella direzione. In due casi paio
di foglie stava in modo che uno dei due viticci digetto verso la luce e l'altro alla parte piuwsc
della camera; l'ultimo non si mosse, ma l'opposfaiegd prima all'insu e poi direttamente al disopr
del suo vicino, sicché i due divennero parallelind sopra l'altro, ambedue rivolti all'oscurooedl
girai per meta la pianta; ed il viticcio che s'gmdtato di sopra, ricuperod la sua posizione origina
l'opposto, che prima non s'era mosso, si volseplissverso il lato oscuro. Finalmente, sopra ua'alt
pianta, furono prodotti contemporaneamente da drenggli, tre paia di viticci, ed avvenne che tutti
fossero diversamente diretti: posi il vaso in uraatela aperta da un lato soltanto e rivolta
obliguamente alla luce; in due giorni tutti e seiticci miravano con precisione infallibile all'golo
pit oscuro della scatola, sebbene per far cido sias@vesse dovuto piegarsi in modo differente. Sei
banderuole non avrebbero mostrato la direzioneveleio con maggior verita che non facessero questi
viticci ramificati per la direzione della corrent luce che entrava nella scatola. Lasciai in guiet
questi viticci per oltre 24 ore e poi girai per métvaso; ma essi avevano perduto adesso la loro
facolta di movimento, e non potevano piu sfuggiréute.

Quando un viticcio non e riuscito ad afferrare astegno, né mediante il suo proprio movimento
di rivoluzione, né mediante quello del germoglie, volgendovi verso alcun oggetto che intercetti la
luce, si piega verticalmente all'ingiu e poi veilssio proprio stelo, che esso afferra insiemeaatdne
di sostegno, se questo vi sia. E cosi prestatdasolp aiuto per tener saldo lo stelo. Se il viticoon
afferra nulla, non si contrae spiralmente, ma agipes subito e cade. Se afferra un oggetto, trdtii
si contraggono spiralmente.

Ho riferito che un viticcio dopo essere venuto amtatto con un bastone, vi si piega attorno in
mezz'ora circa; ma osservai replicatamente, corheas® dellaBignonia speciosa suoi affini, che
esso rilascia spesso il bastone, afferrando ecidlado talora lo stesso bastone tre o quattro volte
Sapendo che i viticci sfuggono la luce, posi lomadzi un tubo di vetro annerito per dentro ed una
piastra di zinco ben annerita; i rami s'arricciaramtorno al tubo e si piegarono bruscamente iatorn
agli spigoli della piastra di zinco; ma tosto irtdégygiarono da questi oggetti, quasi fossero piasi
disgusto e si drizzarono. Posi allora un palo comeccia estremamente ruvida vicino ad un paio di
viticci; due volte lo toccarono essi per un‘orauede due volte si ritirarono; finalmente una delle
estremitd uncinate s'arriccio intorno ed afferrdd@aamente un punto sporgente della corteccia,
eccessivamente minuto, ed allora gli altri randistesero, seguendo con cura ogni ineguagliania del
superficie. Posi di poi presso alla pianta un goza corteccia, ma molto screpolato, e le purite de
viticci strisciavano in tutti i crepacci in bellaamiera. Con mia sorpresa osservai che le cimeitiiegiv
immaturi, coi rami non ancora ben separati, saisno parimenti proprio come radici nei crepacgi pi
minuti. In due o tre giorni dopo che le cime eratosciate cosi nei crepacci o dopo che le loro
estremita uncinate avevano afferrato dei punti thicomincio il processo finale che ora si desaave

Scopersi questo processo per avere casualment&tdasn pezzo di lana presso un viticcio; e cio
mi trasse a legare una quantita di lino, di muse&hidi lana poco saldamente intorno a bastoni ed a
porli presso i viticci. La lana non deve essergatiessendo questi viticci eccessivamente senaitbili
alcuni veleni. Le punte uncinate afferrarono tdstdibre, anche quelle ondeggianti liberamente, né
ebbe luogo alcun movimento d'allontanamento; atreoio lo stimolo fece penetrare gli uncini nella
massa fibrosa e li fece arricciare verso l'intesioché ogni uncino prese saldamente una o due fibr
od un piccolo fascetto di esse. Le sommita e ledige interna degli uncini cominciarono ora a
gonfiarsi ed in due o tre giorni erano visibilmemtggranditi. Dopo alcuni giorni ancora, gli uncini
erano convertiti in pallottole biancastre, irregpldel diametro di poco piu di un ventesimo diljpal
(millimetri 1,27), formate di tessuto cellulare gsolano, che talvolta inviluppava interamente e
nascondeva gli stessi uncini. La superficie di tpiesllottole secerne della materia viscosa e osain
a cui si attaccano le fibre del lino, ecc. Quanda fibra e fissata alla superficie, il tessuto dalie
non cresce che direttamente sotto ad essa, magardi crescere vicin vicino da ogni parte; sicche,
quando venivano prese parecchie fibre contiguech#erccessivamente sottili, crescevano fra di esse
altrettante creste di materia cellulare, ciascuraorgrossa di un cappello umano, e queste inarsando
d'ambo i lati, si saldavano insieme. Continuandwescere l'intera superficie della palla, nuoveefib
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s'attaccano e vengono di poi inviluppate; sicchévéduto una piccola palla con cinquanta sino a
sessanta fibre di lino, che la attraversavano agbladifferenti e tutte pit 0 meno profondamente
situate. Si poteva seguire ogni gradazione - essaidune fibre semplicemente attaccate alla
superficie, giacendo altre in solchi pit 0 menof@ndi, o profondamente sepellite, o traversanti il
centro stesso della pallottola cellulare. Le filstuate profondamente stanno si strettamente
abbracciate, che non si possono levarnele. |l teskll'escrescenza ha una tale tendenza ad wiiesi,
due palle prodotte da viticci distinti, talvoltawsiiscono e diventano una palla soltanto.

Una volta che un viticcio si era arricciato intorad un bastone, del diametro di mezzo pollice, si
formd un disco adesivo; ma cid non avviene genaratennel caso di bastoni o pali lisci. Se pero la
sommita afferra una punta minuta sporgente, dii @i formano dei dischi, specialmente se trovano
dei crepacci per insinuarvisi. | viticci non riugmio ad attaccarsi ad un muro di mattoni.

Arguisco dall'aderenza delle fibre ai dischi o giatlle, che esse secernano della materia resinosa
adesiva; e piu specialmente l'arguisco dal diventati fibre allentate, se s'immergono in etere
solforico. Questo fluido toglie pure le piccole paibrune e risplendenti, che si possono generaément
vedere sulle superficie dei dischi pitl vecchi. Sedtremita uncinate dei viticci non toccano nuitzn
si formano mai dischi, per quanto ho potuto ved&t8: ma il contatto temporaneo per un periodo
moderato, basta a produrre il loro sviluppamemichd veduto otto dischi formati sullo stesso viticc
Dopo il loro sviluppo i viticci si contraggono sgimente e diventano legnosi e fortissimi. Un viticc
in questo stato sosteneva quasi sette once, edblevrevidentemente sostenuto un peso
considerevolmente maggiore, se le fibre di linaia dischi erano attaccati non avessero ceduto.

Dai fatti ora riferiti possiamo arguire che, sebberviticci di questa Rjnoniapossano talvolta
aderire a bastoni lisci, cilindrici e spesso a ewsia ruvida, pure essi sono specialmente adatti ad
arrampicarsi per alberi rivestiti di licheni, musel atrettali prodotti; e il prof. Asa Gray mi$apere
cheil Polypodium incanunabbonda sugli alberi di foresta nei distretti deglierica Settentrionale, ove
cresce questa specie Bignonia. Finalmente posso far osservare quanto singolar# fsitio che uni
foglia si cambi in organo ramificato, che gira atlmnandosi dalla luce e che pud colle suo estremita
strisciare come le radici nei crepacci, o afferrammute punte sporgenti, formando poi questo
estremita delle escrescenze cellulari che secermancemento adesivo, ed inviluppano poi col loro
aggrandimento continuato le fibre piu sottili.

Eccremocarpus scabgiBignoniaceag - Le piante, quantunque crescessero abbastanza bene
nella mia serra, hon mostravano movimenti spontaeieioro germogli o nelle loro radici; ma, quando
si portarono in serra calda, i giovani internodgisavano con velocita varianti da 3 ore e 15 raih.
un'ora e 13 min. Con quest'ultima velocita stramdamente rapida fu descritto un circolo granda; m
generalmente i circoli o le ellissi erano piccadalvolta la direzione tenuta era affatto irregeldJn
internodio, dopo aver fatto parecchie rivoluziosi, fermava talvolta per 12 o 18 ore, e poi
ricominciava a girarsi. Non ho mai osservato insn@&ltra pianta interruzioni si fortemente marcate
dei movimenti degli internodi.

Le foglie portano quattro foglioline, esse puredivide, e terminano in viticci molto ramificati. Il
peziolo principale della foglia, quando & giovamensiove spontaneamente e segue quasi lo stesso
corso irregolare e circa colla stessa velocitaidegirnodi. Il movimento verso lo stelo e dallelste
il pit evidente, ed io ho veduto la corda d'un pkezricurvo, che formava un angolo di 59° colldate
fare in un‘ora dopo un angolo di 106°. | due pe@zpposti non si muovono insieme, ed uno di essi &
talvolta tanto drizzato da stare vicino allo statentre l'altro € poco meno che orizzontale. Ldepar
basale del peziolo si muove meno della parte sogerl viticci, oltre a venir portati dal movimento
dei pezioli e deglinternodi, si muovono essi Steg®ntaneamente; e i viticci opposti si muovono
talvolta in opposte direzioni. Con questi movimergmbinati dei giovani internodi, dei pezioli e dei
viticci viene percorso uno spazio considerevoledrta di un sostegno.

Nelle piante giovani i viticci sono lunghi circeetpollici; essi portano due rami laterali e due
terminali: ed ogni ramo si biforca due volte, caflemmita terminanti in doppi uncini ottusi aventi
ambe le punte rivolte dalla stessa parte. Tutéinirsono sensibili da ogni lato; e dopo esseré stat
soffregati leggermente od essere venuti in cont&ito un bastone, si piegano in circa 10 min. Uno,
che se n'era curvato in 10 min. dopo un leggieffseggamento, continud a piegarsi per 3 0 4 ore € si
drizzd in 8 0 9 ore. i viticci che non hanno presidla, da ultimo si contraggono in ispira irregelar
cid che fanno pure, ma molto piu presto, dopo afferrato un sostegno. In ambedue i casi il peziolo
principale, che porta le foglioline e che & dappridiritto ed inclinato un poco all'insu, si muove
allingiu colla parte di mezzo bruscamente piegatangolo retto; ma cid si vede rillminiatuspiu
chiaramente che ndll! scaber.l viticci in questo genere agiscono in alcuni riglicome quelli della
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Bignonia capreolata;ma il tutto non si muove allontanandosi dalla luoé, le cime uncinate
s'aggrandiscono in dischi cellulari. Dopo che iceit sono venuti in contatto con un bastone cilicwlr
mediocremente grosso o0 con corteccia ruvida, ss@us vedere i sette rami innalzarsi lentamente,
cambiare di posizione e tornare in contatto calfgesficie del sostegno. Lo scopo di questi movirnent
e di portare gli uncini doppi alle estremita denrache naturalmente guardano in tutte le direzimni
contatto col legno. lo ho osservato un viticcio,tandel quale s'era piegato ad angolo retto intorno
all'acuto spigolo d'un palo quadrato, portare cairer@emente ogni singolo uncino in contatto con
tutte e due le facce rettangolari. L'aspetto suggdiopinione, che quantunque l'intero viticcionngia
sensibile alla luce, pure le cime lo sono, e clse girano e si torcono verso qualche superficierasc
Da ultimo i rami si adattano molto opportunamentiitée le irregolarita della pit ruvida corteccia,
sicché somigliano nel loro corso irregolare adiumé coi suoi rami, come vengono incisi sopra una
mappa. Ma quando un viticcio si € awvviticchiato @i bastone piuttosto grosso, in generale la
successiva contrazione a spirale ne lo tira viavina la bella disposizione. Cosi avviene, ma mon i
modo proprio si marcato, quando un viticcio s'déedis sopra una grande superficie quasi piatta di
corteccia ruvida. Possiamo percid concludere, alesti viticci non sono adattati perfettamente ad
afferrare bastoni mediocremente grossi a cortecsi@a. Se si pone presso un viticcio un bastone od
una bacchetta sottile, i rami terminali vi si diigliano interamente, e poi afferrano i loro pro@mi
inferiori o lo stelo principale. Il bastone é cadierrato saldamente, ma non convenientemente. Gli
oggetti, per cui sono realmente adattati i vitis@mbrano essere le stoppie sottili di certe evle,
lunghe e flessibili setole di una spazzola, o kdtglie rigide come quelle def'sparagus tutte le
quali cose essi afferrano in modo ammirabile. Gaedde dall'essere le estremita dei rami, vicino ai
piccoli uncini, estremamente sensibili ad un toded'oggetto piu fino, che esse per conseguenza
circondano ed afferrano. Quando si poneva per eiseuma spazzolina presso un viticcio, le estremita
d'ogni ramo secondario afferravano una, due odhe detole; ed allora la contrazione spirale @ei v
rami portava tutte queste piccole particelle vicinsieme, sicché trenta o quaranta setole venivano
fatte in un sol fascio, che forniva un sostegnahbente.

POLEMONIACEAE. - Cobaea scandens.Questa € una pianta rampicante di struttura ectellé
viticci su d'una bella pianta erano lunghi undiolligi, col peziolo fornito di due paia di fogliaie,
lunghe due pollici e mezzo soltanto. Essi si girgmd rapidamente e vigorosamente di quelli di
alcun'altra pianta a viticci da me osservata, ackdone d'una specie @Hassiflora. Tre grandi
rivoluzioni quasi circolari, dirette contro il sglurono compiute ciascuna in un‘ora e 15 min.ue d
altri circoli in un'ora e 20 min. ed un'ora e 23mralvolta un viticcio procede in posizione molto
inclinata, e talvolta quasi ritto. La parte infegonon si muove che poco ed il peziolo non si muove
punto; né gl'internodi si girano; sicché abbiamoilgsolo viticcio in movimento. D'altro canto cda
piu parte delle specie @ignonia ed'Eccremocarpusglinternodi, i viticci ed i pezioli giravano tutti
Lo stelo principale, lungo, diritto, sottile dekiecio dellaCobaeaporta rami alternati; ed ogni ramo &
diviso parecchie volte coi piu tenui rami sottilianto fine setole ed estremamente flessibili, imnlono
che sono agitati da un soffio d'aria; tuttavia essio forti ed in alto grado elastici. L'estremdtagni
ramo & un poco appiattita, e termina in un doppen¢heé talvolta semplice) uncino minuto, formato
d'una sostanza dura, trasparente, legnosa ed @t un sottilissimo ago. Sopra un viticcio che era
lungo undici pollici contai novantaquattro di quastcinetti magnificamente costruiti. Essi affewan
prontamente legno molle, o guanti, o la pelle deléano nuda. Ad eccezione di questi uncini inderiti
della parte basale dello stelo centrale, ciascamnge i ogni ramoscello & altamente sensibile guitu
lati ad un leggiero tocco e si piega in pochi miirvgtrso la parte toccata. Soffregando leggermente
parecchi rami secondari sopra lati opposti, I'mtesticcio assumeva rapidamente una forma
straordinariamente uncinata. Questi movimenti, atwal contatto, non hanno nulla a fare col solito
movimento di rivoluzione. | rami dopo essersi maltarvati per essere stati toccati, si drizzano piu
velocemente di quelli d'alcun altro viticcio da meduto, cioé in un tempo da mezz'ora ad un'ora.
Dopo che il viticcio ha afferrato qualche oggetémche la contrazione spirale comincia dopo un
intervallo di tempo inusitatamente breve, cioéiina 12 ore.

Prima che il viticcio sia maturo, i ramoscelli tenali aderiscono e gli uncini sono arricciati
strettamente verso l'interno. A quest'epoca nesparta € sensibile ad un tocco; ma tosto che i rami
divergono e gli uncini sono spiegati, i viticci aisfano sensibilita completa. E una circostanza
singolare che i viticci immaturi si girano con @d completa rapidita prima di diventare sensibilg
senza effetto, poiché in tale stato non possonerraff nulla. Questa mancanza di perfetta armonia
nella disposizione, quantunque per un tempo bréwe,la struttura e le funzioni d'una pianta
rampicante € un caso raro. Un viticcio, tosto clpeaito ad agire, sta drizzato verticalmente, imgie
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al peziolo di sostegno. Le foglioline portate d&ziplo sono in questa epoca affatto piccole e
I'estremita dello stelo che cresce e piegata dgparte in modo da non essere sulla strada detiatic
che gira e che percorre dei grandi circoli direttate e superiormente al suo capo. | viticci giraosi

in una posizione bene opportuna per afferrare tiggigtati al disopra; e con questo mezzo é fasorit
l'ascesa della pianta. Se non viene afferrato nesggetto, la foglia col suo viticcio si curvaialfiu e

da ultimo assume una posizione orizzontale. Resta uno spazio aperto per il viticcio piu giovane
prossimo successivo da star dritto verticalmergeare liberamente. Tosto che un viticcio vecchio s
piega allingiu, perde ogni facolta di movimentcsiecontrae spiralmente in una massa intricata.
Quantunque i viticci girino con rapidita insolithmovimento non dura che per breve tempo. In una
pianta posta nella terra calda e che crescevaliigagnente, un viticcio non gird che per 36 ore,
contando dal momento in cui divenne dapprima séasina durante questo periodo esso fece
probabilmente almeno 27 rivoluzioni.

Quando un viticcio girante batte sopra un bastorami vi si piegano presto intorno e l'afferrano.
| piccoli uncini fanno qui una parte importante piedendo essi che i rami vengano trascinati via dal
rapido movimento di rivoluzione, prima che abbiemato tempo d'afferrare saldamente il bastone.
Cio avviene specialmente, quando l'estremita sola thmo ha afferratan sostegno. Tosto che un
viticcio s'e piegato intorno ad un bastone lisciacbun palo grosso e ruvido od & venuto in contatto
con legno piallato (giacché esso pud attaccarspéeameamente persino ad una superficie come
questa), si possono osservare gli stessi movingarticolari come quelli descritti parlando della
Bignonia capreolata dellEccremocarpusd. rami si sollevano e s'abbassano replicatamentdli ghe
hanno i loro uncini gia diretti all'ingit restano questa posizione ed assicurano il viticcio, neegtr
altri si torcono intorno finché riescono ad adaitar conformita ad ogni irregolarita della supeidied
a portare i loro uncini in contatto col legno. Iduwdegli uncini fu bene dimostrato presentando t&gaii
dei tubi e dei pezzi di vetro da afferrare; giacachéesti, quantunque afferrati temporaneamente,
andavano invariabilmente perduti o durante il rioathento dei rami o da ultimo quando aveva luogo
la contrazione spirale.

Il modo perfetto, in cui i rami si dispongono, stiendo quali radicette sopra ogni ineguaglianza
della superficie ed in ogni crepaccio profondoefidba vedersi, poiché esso & eseguito forse amn pi
effetto da questa che da alcuna altra specie.ddaz di certo piu evidente, essendo angolosade ver
la superficie superiore dello stelo principale, ctod quella di ogni ramo fino agli uncini estremi,
mentre la superficie inferiore € rotonda e purpurgai tratto ad argomentare, come nei casi
precedenti, che una quantitd minore di luce guidpaesti movimenti delle ramificazioni dei viticéd
feci molte prove con carte nere o bianche e condiubetro per provarlo, ma non mi riusci per varie
ragioni; tuttavia queste prove rinforzarono l'opimé. Consistendo un viticcio di una foglia spacoata
numerosi segmenti, non v'e punto da sorprendehs, tatti i segmenti voltino la loro superficie
superiore verso la luce, tosto che il viticcio sefferrato e il movimento di rivoluzione arrestatda
guesto non rendera ragione dellintero movimeniacapé i segmenti si piegano o si curvano
effettivamente verso il lato oscuro, volgendosiltr@intorno ai loro assi, sicché la loro supeici
inferiore possa guardar la luce.

Quando laCobaeacresce all'aria aperta, il vento deve aiutareicsiitestremamente flessibili ad
afferrare un sostegno, giacché trovai che un semglbffio bastava a far afferrare delle bacchdtte a
rami esterni mediante i loro uncini, le quali bastth essi non avrebbero raggiunto mediante il
movimento di rivoluzione. Si avrebbe potuto credene un viticcio, cosi uncinato all'estremita di un
solo ramo, non avrebbe afferrato bene il suo sostelyla parecchie volte osservai dei casi eguali al
seguente: un viticcio un bastone sottile cogli ohdiuno dei suoi due rami estremi; quantunque cosi
tenuto per l'estremita, esso tentava sempre diegichinandosi da tutte le parti, e in causa distpie
movimento l'altro ramo estremo afferrd presto gtbae. Il primo ramo allora lo rilascio e I'afferdd
nuovo mediante i suoi uncini. Dopo un certo tempoipmovimento continuato del viticcio gli uncini
d'un terzo ramo l'afferrarono. Nella posizione in erano allora i viticci, nessun altro ramo avrebb
potuto toccare il bastone. Ma molto prima la pattperiore dello stelo principale comincio a corsirar
in una spira aperta. Esso trascind cosi il gerropghe porto il viticcio verso il bastone; e conndo
il viticcio i tentativi per girare, un quarto ranfo portato in contatto. E finalmente, procedendo la
contrazione spirale giu tanto per lo stelo printgpzhe per i rami, tutti essi, uno dopo l'altracfuo da
ultimo portati in contatto col bastone Allora es&vviticchiarono intorno ad esso e l'uno intorno
all'altro, fincheé l'intero viticcio fu legato insige in un nodo indissolubile. | viticci, benche dap@a
affatto flessibili, dopo aver abbracciato un sosteger qualche tempo, divengono piu rigidi e pidifo
che non fossero dapprima. Cosi la pianta & assicuranodo perfetto al suo sostegno.

41



LEGUMINOSAE. - Pisum sativum. H pisello comune fu il soggetto d'una memoria gnege di
Dutrochet ® che scoperse che glinternodi ed i viticci siago in ellissi. Le ellissi sono
generalmente molto strette, ma talvolta si avvieinal cerchio. lo osservai parecchie volte chesdas
pit lungo cangiava lentamente di direzione, la qu@da & importante, percorrendo il viticcio uno
spazio piu largo. In causa di questo cambiamentdirdzione e parimenti del movimento dello stelo
verso la luce, le successive ellissi irregolariegatmente formano una spira irregolare. Ho creduto
valesse la pena di annettere un tracciato. (figdél)a direzione, tenuta dall'internodo superiore
(trascurando il movimento del viticcio) d'una pegfiovane dalle 8,40 antim. alle 9,15 pom. Il corso
fu tracciato sopra un vetro emisferico posto sdprpianta, ed i punti con numeri danno le ore di
osservazione, ogni punto essendo riunito da uea liiritta. Senza dubbio tutte le linee sarebbite s
curvilinee, se il corso fosse stato osservato tahialli molto piu brevi. L'estremita del peziolda cui
sorgeva il viticcio, era a due pollici dal vetracche, se si avesse potuto attaccare al peziolo un
pennello lungo due pollici, esso avrebbe segndta parte inferiore del vetro la figura annessa;sna
deve rammentarsi che la figura é ridotta di metasdurando il primo grande passaggio verso la luce
dal numero 1 a 2, la estremita del peziolo percongespazio di 4 pollici attraverso in una diredpa
3 pollici in un‘altra. Essendo un viticcio pienartersviluppato assai piu lungo di due pollici, e
piegandosi e girandosi il viticcio stesso in arnaoowll'internodio, viene percorso uno spazio ageai
largo che non sia qui rappresentato in una scdtdtai. Dutrochet osservo il compimento di un'edliss
in un'ora e 20 minuti; ed io ne vidi una compiutaun'ora e 30 min. La direzione seguita e variabile
tanto secondo il sole che contro di esso.

Dutrochet sostiene che i pezioli delle foglie, copuge i giovani internodi ed i viticci si girano
spontaneamente; ma egli non dice di avere assiglratternodi; quando cio fu fatto, non potei mai
scoprire alcun movimento del peziolo, tranne quedso la luce e viceversa.

| viticci, d'altro canto, quando gl'internodi edpézioli sono assicurati, descrivono delle spire

1
[

N° ore min. N° ore min.

1 8 46 antimer. 12 3 30 pomerid.
2 10 0 » 13 3 48 »
3 11 0 » 14 4 40 »
4 I 87 » 15 5 5 »
5 12 7 pomerid. 16 5 25 »
6 12 30 » 17 5 b0 »
7 1 0 » 18 6 25 »
3 L. 30 » 19 7 0 »
9 1. 55 » 20 7 45 »
10 2 25 » 21 8 30 »
11 3 0 » 22 9 15 »

2

Fig. 6.
Lato della stanza con finestra

irregolari o delle ellissi regolari, precisamentane quelle fatte dagl'internodi. Un giovane vitici
lungo soltanto un pollice ed un ottavo, fece unaluzione. Dutrochet ha dimostrato che, quando una
pianta viene posta in una stanza, in modo cheda dntri lateralmente, gl'internodi si muovono piu
rapidamente verso la luce che allontanandosi datgud‘altro canto egli afferma che lo stesso aiitic

si allontana dalla luce verso la parte oscura dstaza. Col rispetto dovuto al grande osservatore,
credo ch'egli si sia ingannato, per non aver asaiicgl'internodi. Presi una pianta giovane coiceit
sommamente sensibili, e legai il peziolo in mode clon si potesse muovere che il viticcio: esso
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compi un'ellisse in un'ora e 30 minuti; girai adloin parte la pianta, ma essa non fece alcun
cambiamento nella direzione dell'ellisse succesdivgiorno dopo osservai una pianta egualmente
legata, finché il viticcio (ch'era assai sensibfx)e un'ellisse in una linea esattamente versack e
viceversa; il movimento era si grande che il vibicalle due estremita della sua corsa ellitticpisgo

un poco sotto l'orizzonte, percorrendo cosi pitll&d gradi; ma il curvamento era precisamente si
grande verso la luce che verso la parte oscura dédinza. Credo che Dutrochet sia stato tratto in
errore dal non aver assicurato glinternodi, e'aadl osservato una pianta, di cui gl'internodii ed
viticci non si curvavano piu in armonia insiemecausa della disuguaglianza d'eta.

Dutrochet non fece osservazioni sulla sensibil@aviticci. Questi, quando sono giovani e lunghi
circa un pollice colle foglioline sul peziolo spatg soltanto in parte, sono altamente sensibilsala
tocco leggero con una bacchetta sulla superfid&iore o concava presso la sommita li fece piegare
rapidamente, il che fece pure talvolta un laccditblo del peso di un settimo di grano (milligrarnm
9,25). La superficie superiore o convessa & appgnato sensitiva. | viticci, dopo essersi piegeti
un tocco, si drizzano in due ore circa, e sonaalpwonti ad agire di nuovo. Tosto che essi coraimei
ad invecchiare, le estremita delle loro due o a@mli rami divengono uncinati ed allora sembrano
formare un eccellente strumento da arraffare, mangu € il caso. Giacché a quest'epoca essi hanno
generalmente perduto affatto la loro sensibilitagu@ando s'attaccavano a bacchette, alcune non
subivano affatto nessuna influenza, ed altre rd#nw@no da 18 a 24 ore prima d'afferrare tali
bacchette; tuttavia poterono utilizzare l'ultimostigio d'irritabilita per essere le loro estremita
uncinate. Da ultimo i rami laterali si contragg@pralmente, ma non lo stelo medio o principale.

Lathyrus Aphaca. Questa pianta € mancante di foglie, tranne durkntsua eta primitiva,
venendo quelle rimpiazzate da viticci, e le fogltesse da grandi stipule. Si poteva percid aspettar
che i viticci fossero altamente organizzati, ma teoa cosi. Essi sono mediocremente lunghi, sodtili
non ramificati colle loro sommita leggermente ctievdQuando sono giovani, sono sensibili su tutti i
lati, ma specialmente sul lato concavo dell'estt@&ntissi non hanno facolta di rivoluzione spontanea
ma sono dapprima inclinati all'inst formando unaagdi circa 45°, poi si muovono in posizione
orizzontale e per ultimo si piegano all'ingit. @krnodi giovani, d'altra parte, si girano in &lig
portano con sé i viticci. Due ellissi furono contgiuciascuna in quasi 5 ore; i loro assi piu lursgno
diretti a formare un angolo di circa 45° coll'adsdl'ellisse precedentemente descritta.

Lathyrus grandiflorus. -Le piante osservate erano giovani e crescevanonose proprio
vigorosamente, pure abbastanza, perche si posaaifidelle mie osservazioni. Se € cosi abbiamo il
caso raro che ne gl'internodi né i viticci si gmahviticci di piante vigorose sono lunghi oltreajtro
pollici e sono spesso divisi in tre rami; le cime
sono curvate e sensibili sui loro lati concavi; la
parte inferiore dello stelo verticale &
propriamente appena sensibile. Quindi quella
pianta sembra arrampicarsi semplicemente
mediante i suoi viticci, che vengono portati,
dallingrandimento  dello stelo o pil
efficacemente dal vento, in contatto con oggetti
circostanti, che essi allora abbracciano. Posso
aggiungere che i viticci o gl'internodi, o gli umi
gli altri insieme dellaVicia sativa sigirano.

COMPOSITAE - Mutisia Clematis. - Ska
bene che limmensa famiglia def&ompositae
comprende pochissime piante rampicanti.
Abbiamo veduto nella Tavola del primo capitolo
che laMikania scandeng una pianta volubile
regolare, e F. Muller mi fa sapere che nel Sud
del Brasile vi € un'altra specie, che s'arrampica
mediante foglie. LaMutisia &, per quanto so,
l'unico genere della famiglia fornito di viticci:
percio interessante trovare che questi, benché
alquanto meno mutati dalla loro condizione
primitiva di foglie che non la maggior parte
Fig. 7 —Smilax aspera d'altri viticci, pure presentano tutti i movimenti

caratteristici ordinari, tanto gli spontanei che
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quelli eccitati dal contatto.

La lunga foglia porta sette od otto foglioline ati@te e termina in un viticcio, che, in una pianta
di grandezza considerevole, era lungo 5 polliciscEsonsiste generalmente in tre rami; e questi,
benché molto allungati, rappresentano evidentemieptzioli e le coste mediane di tre foglioline;
poiché essi rassomigliano strettamente alle stpade in una foglia ordinaria, essendo rettangolari
sulla superficie superiore, solcate ed orlate di@elnoltre I'orlatura verde dei viticci di piard@vani
si estende talvolta in uno stretto margine o in stnetta lamina. Ogni ramo & curvato un po' alifing
ed é leggermente uncinato all'estremita.

Un giovane internodio superiore si girava giudicadd tre rivoluzioni, con una velocita media di
un'ora e 38 minuti; percorreva delle ellissi caplassi piu lunghi diretti ad angolo retto I'unbadtro;
ma la pianta apparentemente non pud attorcerszibfp ed i viticci sono egualmente in movimento
continuo. Ma il loro movimento € piu lento e moltoeno regolarmente ellittico di quello
deglinternodi. Essi sembrano subire forte infleerdalla luce, giaccheé lintera foglia si abbassa
d'ordinario di notte e si rialza di giorno, muovesicosi di giorno in direzione contorta verso
occidente. La sommita del viticcio € altamente #lessulla superficie inferiore; ed uno, che ei@®
appena toccato con una bacchetta, si curvo pdrit@ttinte in 3 min., e un altro in 5 min.; la supae
superiore non & punto sensibile; i lati sono madimente sensibili, sicché due rami, che erano
soffregati sulle loro parti interne, si convergewan s'incrociavano. Il peziolo della foglia e lertpa
inferiori del viticcio, a meta fra la fogliolina pariore ed il ramo inferiore, non sono sensibiln U
viticcio, dopo essersi arricciato in causa d'urtteasi raddrizzo in circa 6 ore ed era pronto dcead)
bel nuovo; ma uno che era stato si rozzamenteegaffo da arrotolarsi ad elice non si drizzo
perfettamente se non dopo 13 ore. | viticci coreseova loro sensibilita fino ad eta straordinariatee
tarda; giacché uno portato da una foglia con seprque o sei foglie perfettamente sviluppate era
ancora attivo. Se un viticcio non prende nulla,@op tratto considerevole di tempo le sommita dei
rami si arricciano un poco all'interno; ma se abbiequalche oggetto si contrae tutto spiralmente.

SMILACEAE. - Smilaxaspera,var. maculata.- Aug. St-Hilaire®™ considera che i viticci, che
sorgono a paia dal peziolo, sono foglioline laieradificate; ma Mohl (pagina 41) le classifica am
stipule modificate. Questi viticci sono lunghi dallfei 1 1/2 a 2 3/4, sono sottili ed hanno le estita
leggermente curvate e puntute. Essi divergono wo fano dall'altro e stanno dapprima quasi ritti.
Quando vien soffregato I'uno o l'altro dei lord,lat piegano adagio da quel lato e dipoi si dnizzdi
bel nuovo. Il lato posteriore o convesso, postocamtatto con un bastone si curvava appena
percettibilmente in un'ora e 20 minuti, ma noniteandava completamente finché non erano trascorse
48 ore; il lato concavo di un altro si curvava ddaesevolmente in 2 ore ed abbracciava un bastobe in
ore. Di mano in mano che le paia di viticci divar@avecchie, un viticcio diverge sempre piu dalialt
ed ambedue si piegano lentamente all'indietro Kdgali, sicche dopo un certo tempo essi sporgono
dalla parte dello stelo opposta a quella da cig@a. Essi conservano anche allora la loro seitaibil
e possono afferrare un sostegno paéro lo stelo. Grazie a questa facolta, la pianta puidbesper
un sottil bastone diritto. Da ultimo i due viticappartenenti allo stesso peziolo, se non vengono in
contatto con nessun oggetto, s'incrociano l'utrd'aenza forza dietro lo stelo, come in B nela .
Questo movimento dei viticci verso lo stelo ed intbad esso €, fino ad un certo punto, guidatadall
loro inclinazione a sfuggire la luce; giacché quamta pianta stava in modo che uno dei viticci era
forzato, muovendosi in tal guisa lentamente, aydidi verso la luce, e l'altro ad allontanarsi dasta,
l'ultimo si muoveva sempre, come ho ripetutamestzivato, pil rapidamente del suo vicino. | viticci
non si contraggono spiralmente in nessun caso.oka $orte di trovare un sostegno dipende
dall'aggrandimento della pianta, dal vento e daldenovimento loro proprio all'indietro ed all'ingiil
guale come abbiamo or ora veduto, é guidato, ftharacerto punto, dalla loro inclinazione a sfuggir
la luce; poiché né gl'internodi né i viticci haniadcun proprio movimento di rivoluzione. Per
quest'ultima circostanza, per i lenti movimenti déicci dietro contatto (benché la loro sensibilgia
conservata per un tempo straordinariamente lurggr)Ja loro semplice struttura e la loro cortezza,
guesta pianta € una rampicante meno perfetta dnalaltra specie fornita di viticci da me osservata
La pianta, quand'é giovane ed alta soltanto alpatici, non produce viticci; e considerando cheano
diventa alta che circa 8 piedi, che lo stelo égzag ed é provveduto, come i pezioli, di spine, &
sorprendente che sia fornito di viticci, per quagteesti siano relativamente inefficaci. Si avrebbe
pensato che questa pianta dovesse arrampicarsambede sue spine soltanto, come i nostri rovi.
Appartenendo essa pero ad un genere, alcune sfEa@eale sono fornite di viticci molto pit lunghi,
possiamo sospettare che essa possegga questi eofmmiente per essere discesa da progenitori da
guesto lato piu altamente organizzati.
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FUMARIACEAE. - Corydalis Claviculata. -Secondo Mohl (p. 43), le estremita dello stelo
ramificato, come pure le foglie, sono
convertite in viticci. Nei campioni
da me esaminati tutti i viticci erano
certamente fogliacei, ed & appena
credibile che la stessa pianta produca
viticci d'una natura omologa molto
differente. Tuttavia, da questo
rapporto di Mohl, ho classificato
guesta specie fra le piante a viticci;
se la si classificasse esclusivamente
secondo i suoi Vviticci fogliacei,
sarebbe incerto se essa non debba
venir posta fra le rampicanti
mediante foglie, colle sue affini,
Fumaria e Adlumia. Una grande
maggioranza dei suoi cosi detti
viticci  portano  ancora  delle
foglioline, benché eccessivamente
ridotti in grandezza; ma alcuni pochi
fra essi si possono convenientemente
chiamare viticci, essendo essi
completamente mancanti di lamine o
margini. Per conseguenza, noi
vediamo qui una pianta in uno stato
Fig. 8 - Corydalis claviculala. effettivo di transizione da pianta

Viticcio fogliaceo di grandezza naturale. rampicante mediante foglie a pianta

a viticci. Quando la pianta €

piuttosto giovane, soltanto le foglie
esterne, ma quando & completamente sviluppate, laufioglie hanno le loro estremita convertite in
viticci piu o0 meno perfetti. Ho esaminato dei caompiprovenienti da una localita soltanto, cioé
dall'Hampshire; e non & improbabile che le piahie crescono in condizioni differenti possano avere
le loro foglie un po' pit 0 meno cambiate in vaticei.

Quando la pianta é tutt'affatto giovane, le priroglie formate non sono modificate in nessun
modo, ma quelle formate in seguito hanno le logliédine terminali ridotte in grandezza e tostaeut
le foglie assumono la struttura rappresentata aneiéssa figura 8. Questa foglia portava nove
foglioline; le inferiori erano molto suddivise. lporzione terminale del peziolo, lunga circa unipell
e mezzo (al di sopra della fogliolirf & piu sottile e piu allungata della parte indegi e si pud
considerare come un viticcio. Le foglioline portdge questa parte sono di molto ridotte in grandezza
essendo, in media, lunghe circa un decimo di polianolto strette; una piccola fogliolina misurava
un dodicesimo di pollice in lunghezza ed un se#tainjuesimo in larghezza (millim. 2,116 e 0,339),
sicché era di una minutezza quasi microscopicaeTatfoglioline ridotte hanno nervi diramantisi e
terminano in piccole spine, come quelle delle fagie completamente sviluppate. Si potrebbe
tracciare ogni gradazione, fino a ramoscelli (car®d nella figura), i quali non presentano nessun
vestigio di una lamina o di un margine. Talvolt&ituramoscelli terminali del peziolo sono in qtes
condizione ed abbiamo allora un vero viticcio.

| vari rami terminali del peziolo i quali portane foglioline molto ridotte &, b, c, d sono
altamente sensibili, giacché un laccetto di filol ge@so di un sedicesimo di grano soltanto
(milligrammi 4,05) li fece curvare assai in meno4dore. Quando il laccetto fu levato, i pezioli si
drizzarono circa nello stesso tempo. Il pezidpdra un po' meno sensibile; ed in un altro cangion
in cui il peziolo corrispondente portava foglioliagjuanto maggiori, un laccetto di filo del pesaidi
ottavo di grano non produsse curvatura, finché faoono scorse 16 ore. Laccetti di filo del pesand'u
quarto di grano, lasciato sospeso sui pezioli iofe(f adl) per parecchi giorni, non produsse effetto.
Tuttavia i tre peziolf, g edh non erano affatto insensibili, giacché, lasciattémtatto con un bastone
per un giorno o due, vi si arricciarono lentamenterno. Cosi la sensibilita del peziolo diminuisce
gradatamente dall'estremita a forma di viticcica dflase. Glinternodi dello stelo non sono punto
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sensitivi, ci0 che fa ancora piu sorprendente,nuer dire improbabile, I'asserzione di Mohl, chei ess
vengano talvolta convertiti in viticci.

L'intera foglia, quando & giovane e sensibile, cgiasi verticalmente all'insu, cido che abbiamo
veduto essere di molti viticci. Essa € in contimumvimento, ed una, che io osservai, descrissepad u
velocita media di circa 2 ore per ogni rivoluziodele ellissi grandi, bencheé irregolari, le queiano
ora strette, ora larghe, coi loro assi piu lunghett a punti differenti della circonferenza. @térnodi
giovani girano del pari irregolarmente in ellissiroispire, sicché con questi movimenti combinati
veniva percorso uno spazio considerevole in ceicandsostegno. Se la porzione terminale ed
assottigliata di un peziolo non riesce ad afferi@oein oggetto, si piega da ultimo all'ingiu e wers
l'interno, e perde tosto ogni irritabilita ed ogdfaicolta di movimento. Questo piegarsi all'ingiu
differisce molto in natura da quello che fanno #remita delle foglie giovani in molte specie di
Clematis;poiche queste, quando sono piegate in giu, o ath@nacquistano per la prima volta il loro
grado completo di sensibilita.

Dicentra thalictrifolia. - In questa pianta affine la metamorfosi delle fogi® terminali &
completa, ed esse sono convertite in viticci pgrf€@uando la pianta & giovane, i viticci sembrano
come rami modificati, ed un botanico distinto crelehe fossero di tal natura; ma in una pianta
completamente sviluppata non vi pud essere dubbime m'assicura il dottore Hooker, che non siano
foglie modificate. Quando sono di grandezza cormaplsbno lunghi oltre 5 pollici; essi si biforcano
due, tre ed anche quattro volte; le loro estresutdo uncinate ed ottuse. Tutti i rami dei viticohe
sensibili su tutti i lati, ma la porzione basaldlalatelo principale non lo &€ che leggermente.rhira
terminali soffregati leggermente con una baccheftaurvavano nel corso di 30 a 42 minuti, e si
drizzavano in 10 a 20 ore.

Un laccetto di filo del peso di un ottavo di grdieee curvare evidentemente i rami piu sottili, il
che fece pur talvolta un laccetto del peso di wticesimo di grano; ma quest'ultimo peso, benché
lasciato sospeso, non bastd a produrre una flesgp@enmanente. L'intera foglia col suo viticcio,
nonché i giovani internodi superiori, si giranoaigsamente e rapidamente, benché irregolarmente, e
percorrono cosi uno spazio largo. La figura descriopra un vetro da campana era una spira
irregolare o una linea spezzata. Quella che pawgcinava ad un'ellisse era una figura di 8 alatag
con una estremita un poco aperta, e questa fu ctanisi un'ora e 53 minuti. Durante un periodo di 6
ore e 17 minuti un altro germoglio fece una figooaplessa, rappresentante apparentemente tre elliss
e mezza. Quando la parte inferiore del peziolmitardi foglioline, era saldata sicuramente, ilogto
stesso descriveva figure simili, ma molto minori.

Questa specie s'arrampica bene. | viticci, dopo abracciato un bastone, diventano piu grossi e
piu rigidi; ma gli uncini ottusi non girano né sdhno alla superficie del sostegno, come fanno in
modo si perfetto alcurlgignoniaceaee laCobaeal viticci di piante giovani, alte due o tre piedgno
soltanto di meta lunghezza di quelli portati dglinta medesima divenuta piu alta, € non si
contraggono spiralmente, dopo aver abbracciato agtegno, ma diventano soltanto leggermente
flessuosi. Viticci di grandezza completa d'altrorglecontraggono spiralmente, ad eccezione della
grossa porzione basale. Viticci che non hanno mffernulla si piegano semplicemente alliingit e
verso l'interno, come le estremita delle foglie€Cdrydalis claviculataMa in tutti i casi, dopo un certo
tempo, il peziolo si curva angolarmente e bruscdenalflingit come quello deffccremocarpus.
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CAPITOLO V.
PIANTE A VITICCI (Contin,.

Cucurbitaceae. Natura omologa dei viticci. Echinocystis lobatamnovimenti notevoli dei viticci per
evitare d'afferrare il germoglio terminale. - V@imon eccitati dal contatto con un altro viticcio
da goccie d'acqua. - Movimento ondulatorio deligsita del viticcio. Hanburya,dischi aderenti.

- Vitaceae. -Gradazione fra i peduncoli dei fiori ed i viticaélth vite. - | viticci della vite vergine
girano allontanandosi dalla luce, e dopo il contatiluppano dischi adesivi. Sapindaceae. -
Passifloraceae. - Passiflora gracilis Rapidomovimento di rivoluzione e sensitivita dei viticei.
Insensibili al contatto d'altri viticci o di goccid'acqua. - Contrazione spirale dei viticci. -
Sommario sulla natura ed azione dei viticci.

CUCURBITACEAE. - | viticci di questa famiglia sono stati clagsifti da giudici competenti come
foglie, stipule o rami modificati; o0 come fosseroparte foglia ed in parte ramo. De Candolle crede
che i viticci differiscano nella loro natura omoéoin due delle trib§™. Da fatti addotti recentemente,

il sig. Berkeley crede che l'opinione di Payerlaigiu probabile, cioé, che il viticcio sia «unarzione
separata della foglia stessa»; ma si pud dir maltavore dell'opinione ch'esso sia un peduncolo di
fiore modificato®*,

Echinocystis lobata. Numerose osservazioni furono fatte su questa p{afievata dalla semente
e speditami dal prof. Asa Gray), giacché i movimepbntanei di rivoluzione degl'internodi e dei
viticci furono per la prima volta da me osservatiguesto caso e mi posero in grande perplessita. Le
mie osservazioni possono ancora ora venire di nadtopendiate. Osservai trentacinque rivoluzioni
degl'internodi e dei viticci; la velocita minore dii2 ore e la velocita Media, senza grandi fluttaai,
fu di un'ora e 40 min. Talvolta legai gl'internosiicché si muovevano i soli viticci; altre voltertcai i
viticci quand'erano giovani, sicche gl'internodiagisero da s€; ma la velocita non era cosi attadcat
direzione generalmente tenuta era secondo il sok,spesso era l'opposta. Talora il movimento
s'arrestava o s'invertiva per breve tempo; e @erleva evidentemente dall'interposizione delle,luc
come, per esempio, quando si poneva una piantagre® finestra. In un caso, un viticcio vecchio,
che aveva quasi cessato di girare, si muovevaandinezione, mentre un viticcio giovane al di sopra
si muoveva in direzione contraria. | due internsdperiori girano soli; e tosto che l'inferiore dite
vecchio, continua a muoversi soltanto la sua parfeeriore. Le ellissi ed i circoli descritti datiéne
degl'internodi hanno circa 3 pollici di diametroentre quelli descritti dalle cime dei viticci handa
15 a 16 pollici di diametro. Durante il movimentd dvoluzione glinternodi si curvano
successivamente verso tutti i punti della perifériauna parte del loro corso essi sono spessmati|
insieme coi viticci, a circa 45° coll'orizzonte, @dun'altra parte stanno verticalmente. Nell'aspet
degl'internodi in rivoluzione v'era qualche cosa dava continuamente la falsa impressione chedl lo
movimento dipendesse dal peso del lungo viticcltg si girava spontaneamente; ma, troncando
questo con forbici affilate, la cima del germogfi@lzava soltanto un poco e continuava a girare.
Questo falso aspetto dipende evidentemente daghiodi e dai viticci, che si curvano e si muovono
tutti armonicamente insieme.

Un viticcio che girava, benché inclinato per la giag parte del suo corso ad un angolo di circa
45° (in un caso di 37° soltanto) al di sopra delizonte, s'irrigidi e si drizzo dalla sommita aflase
in una certa parte del suo corso, divenendo cossiquinteramente verticale. Fui testimonio di cio
ripetute volte, e cid avvenne tanto quando gl'mtei di sostegno erano liberi, come quando erano
legati; ma era forse massimamente evidente nefloltcaso, o quando lintero germoglio era
accidentalmente molto inclinato. Il viticcio fornia angolo molto acuto coll'estremita sporgenteodell
stelo o del germoglio; e l'irrigidimento avvenivengre quando il viticcio s'avvicinava od aveva da
passare sopra il germoglio nel suo corso circoBeenon avesse posseduto ed esercitato questtfacol
curiosa, avrebbe infallibilmente percosso conestiemita del germoglio e si sarebbe fermato. Tosto
che il viticcio co' suoi tre rami comincia ad ifdgsi in tal modo ed a sollevarsi da una posizione
inclinata ad una verticale, il movimento di rivolome diventa pit rapido, e tosto che il viticcio &
riuscito a passare sopra l'estremita del germogliminto di difficolta, il suo movimento, coincidim
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con quello del suo peso, lo fa spesso cadere rseida posizione precedentemente inclinata si
rapidamente, che si potrebbe vedere il suo apioeepere come la lancetta minuta di un orologio
gigantesco.

| viticci sono sottili, lunghi da 7 a 9 pollici, noun paio di rami laterali corti, che sorgono non
lungi dalla base. La cima e leggermente e permanggtite curvata, in modo da agire fino ad un certo
punto come un uncino. Il lato concavo e della cex@tamente sensitivo ad un tocco; ma non é cosi il
lato convesso, come Mohl (pag. 65) osservo parinessere il caso nelle altre specie della famigtia.
provai ripetutamente questa differenza soffregateigermente quattro o cinque volte la parte
convessa di un viticcio, e soltanto una o due vtdtgarte concava di un altro viticcio, e questo
soltanto s'arriccio verso l'interno. In alcune dieoi, quando i viticci che erano stati soffregatila
parte concava si erano drizzati, invertii il praszesli soffregamento e sempre collo stesso risultato
Dopo aver toccata la parte concava, la cima siecgensibilmente in uno o due minuti, e dipoi, se |l
tocco é stato affatto rozzo, si arrotola ad elia.l'elice si drizza dopo un certo tempo ed & divau
pronto ad agire. Un laccetto di filo sottile dekpedi un sedicesimo di grano soltanto produceva una
flessione temporanea. La parte inferiore era ripaetente soffregata piuttosto rozzamente, ma non ne
seguiva incurvamento; tuttavia questa parte € siémsi pressione prolungata, giacché quando veniva
in contatto con un bastone, si avviticchiava lergata intorno ad esso.

Una delle mie piante portava due germogli vicimi foro, ed i viticci erano ripetutamente tratti
'uno attraverso all'altro, ma € un fatto singolatee non si siano una volta afferrati I'un I'altro.
Sembrerebbe fossero abituati al contatto di queséxie, giacché la pressione cosi prodotta deve
essere stata molto maggiore di quella prodottandaacetto di filo molle del peso di un sedicesidio
grano soltanto. Ho pero veduto parecchi viticcBdyonia dioicaintrecciati, ma essi si scioglievano
dipoi I'uno dall'altro. | viticci delEchinocystissono abituati anche a gocce d'acqua od alla pipggia
giacché pioggia artificiale, fatta collo scuoterelentemente sopra di essi una spazzola bagnata, no
produsse il minimo effetto.

Il movimento di rivoluzione d'un viticcio non vieriermato dal curvarsi della sua estremita, dopo
che é stata toccata. Quando uno dei rami lateeadidamente abbracciato un oggetto, il ramo di
mezzo continua a girare. Quando uno stelo & piegiat@d assicurato, sicche il viticcio penda, ma
resti libero di muoversi, il suo movimento precededi rivoluzione viene quasi od interamente
fermato; ma esso comincia tosto a piegarsi allliessubito che & diventato orizzontale, il movinosent
di rivoluzione ricomincia. Provai cio quattro valtié viticcio s'alzd generalmente fino alla posizéo
orizzontale in un'ora ad un'ora e mezzo; ma inagogin cui un viticcio pendeva formando un angolo
di 45 sotto l'orizzonte, impiegd 2 ore per solleVain mezz'ora dipoi si alzd a 23° sopra |'orizzoe
dipoi ricomincio a girare. Questo movimento versitd & indipendente dall'azione della luce, poiche
ebbe luogo due volte all'oscuro, ed in un altradaduce veniva da un lato soltanto. || movimeato
senza dubbio guidato dall'opposizione alla forzgrevita, come nel caso dell'ascesa delle piundétte
semi germinanti. Un viticcio non conserva a lungalia facolta di girare; e tosto che questa perduta
esso si piega all'ingiu e si contrae spiralmentgodche il movimento di rivoluzione e cessato,itaec
conserva ancora per breve tempo la sua sensihllitontatto, ma ciguo essere di piccola o di
nessuna utilita alla pianta.

Benché il viticcio sia assai flessibile e I'estréngroceda in circostanze favorevoli alla velodita
circa un pollice in due minuti ed un quarto, tuidala sua sensibilita al contatto & si grande, &he
molto difficile che non riesca talvolta ad affegann bastone sottile posto sulla sua strada. B cas
seguente mi cagiond grande sorpresa: posi un leastitile, liscio e cilindrico (e ripetei I'espegnto
sette volte), si distante da un viticcio, che la sstremita non poteva arricciarvisi intorno cherpeta
0 tre quarti; ma io trovai sempre che la sommite¥a in modo da arricciarvisi intorno, nel corso di
alcune ore, due od anche tre volte. Dapprima ctiecle¢ cid dipendesse dall'aggrandimento rapido
della parte esterna; ma mediante punti coloratii®irazioni provai che non aveva avuto luogo un
sensibile aumento di lunghezza durante quel tei@pando si collocava allo stesso modo un bastone
piatto da un lato, la sommita non poteva arriccialtse la superficie piatta, ma si avvolgeva ades|
che girando da una parte, si posava piatto suttaofa superficie piatta di legno. In un caso, una
porzione di viticcio lunga tre quarti di polliceaecosi trascinata verso la superficie piatta dia'eche
si avvolgeva al di dentro. Ma il viticcio acquista tal modo un sostegno molto mal sicuro e
generalmente dopo un certo tempo sdrucciola gitfotraazione dell'elice sul lato piatto del bastone
ci mostra evidentemente che lo sforzo continucadetimmita per arricciarsi strettamente al di dentro
da la forza che trascina il viticcio intorno un tmae liscio e cilindrico. In questo ultimo caso,ntre il
viticcio strisciava lentamente ed affatto insersikinte in avanti, osservai parecchie volte, mediant
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una lente, che lintera superficie non era in igireontatto col bastone; e non posso comprendere i
progresso in avanti, se non supponendo che il menionsia leggermente ondulatorio o vermicolare, e
che la cima si drizzi alternativamente un poco iesparricci di nuovo verso l'interno. Esso si tias.

in tal guisa in avanti con un movimento insensikite lento ed alternato, che si pud paragonare a
quello d'un uomo forte sospeso per le estremit@ dah dita ad una pertica orizzontale e che sginge
sue dita allo innanzi finche puo afferrare la paritolla palma della mano. In qualunque modo @9 si

il fatto & certo che un viticcio, che abbia afféoran bastone rotondo colla sua punta estrema, pud
spingersi all'innanzi fincheé sia passato due ocharice volte intorno al bastone e lo abbia afferrat
permanentemente.

Hanburya mexicana | giovani internodi ed i viticci di questo merobanomalo della famiglia si
girano nel modo stesso e colla stessa velocita@ligdell'EchynocystisLo stelo non si avviticchia,
ma puo salire per un bastone diritto mediante i sitici. La cima concava del viticcio € molto
sensibile; dopo essersi avvolta rapidamente adoaimetonseguenza d'un solo tocco, si drizzo in 50
min. |l viticcio, quando & in piena azione, statioamente, coll'estremita sporgente del giovaedost
gettata un po' da una parte, in modo da non esséieestrada; ma il viticcio porta sulla parte e,
presso la sua base, un ramo corto e rigido chegspad angoli retti come uno sprone, colla meta
terminale arcuata un poco all'ingiu. Quindi, a manmano che gira il principale ramo verticale, lo
sprone, per la sua posizione e rigidezza, non psdare sopra l'estremita del germoglio nello stesso
modo curioso che tengono tre rami del viticcio '@&ehinocystis,cioe, irrigidendosi al punto
opportuno. Lo sprone & percio compresso lateraknewrtro il giovane stelo in una parte del corso di
rivoluzione, e cosi il cammino della parte infeeatel ramo principale &€ molto limitato. Un bel calo
coadattazione si presenta qui: in tutti gli aliticei da me osservati i vari rami diventano seitiséthlo
stesso periodo: se fosse stato cosi anchdddelburya,il ramo a sprone rivolto all'interno, essendo
compresso, durante il movimento di rivoluzione, tcort'estremita sporgente del germoglio, I'avrebbe
infallibilmente afferrato in modo inutile o dannodda il ramo principale del viticcio, dopo aver &@jio
per un certo tempo in una posizione verticale e spontaneamente all'ingit; e cosi facendoiblza
ramo a sprone, che pure si curva all'insu; sicare questi movimenti combinati esso si alza al di
sopra dell'estremita sporgente del germoglio e pu muoversi liberamente senza toccare il
germoglio; ed ora per la prima volta diventa seitesib

Le cime d'ambo i rami, quando vengono in contadto un bastone, lo afferrano, come qualunque
viticcio ordinario. Ma nel corso di alcuni giorra kuperficie inferiore si gonfia e si sviluppa imou
strato cellulare, che si adatta strettamente aldegvi aderisce saldamente. Questo strato &€ analog
dischi adesivi formati dalle estremita dei vitiadialcune specie dBignonia e dAmpelopsis;ma
nellHanburyalo strato & sviluppato lungo la superficie terménaiterna, talvolta per un tratto di un
pollice e tre quarti e non alla estremita dellaairho strato &€ bianco, mentre il viticcio & veree,
presso la sommita é talvolta pit grosso del viticgtesso; esso si stende generalmente un pol Eitre
del viticcio, ed & orlato con libere cellule allatg, che hanno teste globulari od a forma di storta
ingrandite. Questo strato cellulare secerne eviaeehte del cemento resinoso; giacché la sua
adesione al legno non veniva diminuita da un'imioaesdi 24 ore nell'alcool o nell'acqua; ma essa si
scioglieva affatto mediante un'immersione egualketere e nella trementina. Dopo che un viticdio s
€ una volta ripiegato saldamente intorno ad unodpasté difficile immaginare di quale utilita pud
essere lo strato cellulare adesivo. In consegueelta contrazione spirale, che ha luogo tostoti¢aii
non possono mai, tranne in un caso, restare imttonton un palo grosso od una superficie quasi
piatta; se si fossero attaccati presto medianséréo adesivo, questo sarebbe stato evidentemgiate
alla pianta.

| viticci di Bryonia dioica, Cucurbita ovifera, e Cucumis satisano sensibili e girano. Non
osservai se girino anche gl'internodi. Nelyuria Warscewiczigl'internodi, benché grossi e rigidi,
girano: in questa pianta la superficie inferioré wi@ccio, qualche tempo dopo aver abbracciato un
bastone, produce uno strato grossolanamente gellalan cuscino che s'adatta strettamente al legno,
come quello del viticcio dHanburya; ma non € menomamente adesivo. N&kaonia indica,che
appartiene ad una tribu diversa della famigliaticei forcuti e gli internodi girano in periodidr2 ore
ed 8 min. e 3 ore e 35 min., muovendosi controlé.s
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VITACEAE. - In
guesta famiglia e nelle
due seguenti, cioé le
Sapindaceae e le
Passifloraceae, iviticci
sono peduncoli di fiori
modificati e sono percio
di nature assile. In

guesto riguardo
differiscono da tutti
quelli descritti
precedentemente, ad

eccezione, forse, delle
Cucurbitaceae.Tuttavia
la natura omologa non

Fig. 9 - Viticcio d’una vite. sembra  apportare
A. Peduncolo d'un viticcio. nessuna differenza nella
B. Ramo lungo con una scaglia alla sua base. sua azione.

C. Ramo piu corto. Vitis vinifera. - I
D. Peziolo della foglia opposta viticcio & grosso e molto

lungo; uno di una vite

che cresceva all'aria
aperta e non vigorosamente, era lungo 16 poll. Esesiste d'un peduncolo (A, fig. 9), che porta due
rami divergenti da esso egualmente. Uno dei rahgBuna scaglia alla sua base; esso € sempre, per
quanto ho veduto, piu lungo dell'altro e spesduifsica. | rami, quando sono soffregati, si curvano
dipoi si drizzano. Dopo che un viticcio ha affeoratualche oggetto colla sua estremita, si contrae
spiralmente; ma cid non avviene (Palm, p. 56) qoamelssun oggetto 0 stato afferrato. | viticci si
muovono spontaneamente da un lato all'altro; ednirgiorno molto caldo uno fece due rivoluzioni
ellittiche con una velocita media di 2 ore e 15 .nurante questi movimenti una linea colorata,
tracciata lungo la superficie convessa, apparve dopcerto tempo da un lato, poi sulla parte coacav
poi dal lato opposto, e finalmente di bel nuovdasplarte convessa. | due rami dello stesso viticcio
hanno movimenti indipendenti. Dopo che un vitich@éo spontaneamente girato per un certo tempo, Si
piega dalla luce verso l'oscuro: non asseriscesgiiad mia propria autorita, ma su quella di Moldie
Dutrochet. Mohl (p. 77) dice che sopra una vitenf@ita contro un muro i viticci mirano verso questo,
ed in un vigneto mirano generalmente pit o mermmad.

Gl'internodi giovani si girano spontaneamente; hmaovimento € straordinariamente leggero. Un
germoglio guardava verso una finestra, ed io teadcsuo cammino sul vetro durante due giorni cald
e perfettamente calmi. In uno di questi giorni esscrisse nel corso di dieci ore una spira,
rappresentante due ellissi e mezza. Posi un vatcachpana anche sopra una giovane vite di moscato
nella serra calda, ed essa fece ogni giorno treattrg rivoluzioni ovali molto piccole, muovendalsi
germoglio per meno di mezzo pollice da un lat@akit. Se non avesse fatto almeno tre rivoluzioni
mentre il cielo era uniformemente offuscato, awatribuito questo grado leggiero di movimento
all'azione variabile della luce. L'estremita dedtelo € piu 0 meno piegata all'ingiu, ma non ire/engi
il suo incurvamento, come cid avviene generalmealie piante volubili.

Vari autori (Palm, p. 55; Mohl, p. 45; Lindley, eccredono che i viticci della vite siano
peduncoli di fiori modificati. Riporto qui un diseg (fig. 10) dello stato ordinario d'un giovanddia
fiorale: esso consiste del «peduncolo comune» @&);«viticcio fiorale» (B), che € rappresentato
abbracciato ad una bacchetta; e del «sub-pedun(@lpxhe porta i bottoni dei fiori. Il tutto si rove
spontaneamente, come un vero viticcio, ma in mgrado; il movimento perd € maggiore quando il
sub-peduncolo (C) non porta molti bottoni di fioli. peduncolo comune (A) non ha la facolta
d'abbracciare un sostegno, come non I'ha la partspondente di un vero viticcio. Il viticcio dofe
(13) & sempre piu lungo del sub-peduncolo (C) edn@ascaglia alla sua base; talvolta esso si fiferc
percid corrisponde in ogni dettaglio al ramo piada fornito di scaglia (B, fig. 9) del viticcio \@r
Esso € pero inclinato all'indietro del sub-peduad@), o gli sta ad angolo retto ed € cosi adatto a
aiutare a portare il futuro grappolo d'uva. Quaadmffregato si curva e dipoi si drizza; e pu0, e@in
vede nel disegno, afferrare saldamente un sostégrim veduto un oggetto molle come una giovane
foglia di vite afferrata da un viticcio.
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La parte inferiore e nuda del sub-peduncolo (C) wepleggermente sensibile ad un
soffregamento, ed io I'hno veduta
piegata intorno ad un bastone ed
anche in parte intorno ad una foglia,
con cui era venuta in contatto. E ben
dimostrato che il sub-peduncolo ha
la stessa natura del ramo
corrispondente d'un viticcio

ordinario, quando esso non porta che
alcuni fiori; giacché in questo caso
diviene meno ramificato, aumenta in
lunghezza e guadagna tanto in
sensibilita che in facolta di

movimento spontaneo. Ho veduto
due volte nei sub-peduncoli che
portavano da trenta a quaranta
bottoni di fiore e che si erano

considerevolmente  allungati e
completamente avviticchiati intorno

a bottoni, precisamente come veri
viticci. La intera lunghezza d'un sub-

Fig. 10 - Gambo fiorale della Vite. peduncolo, non provveduto che
A. Peduncolo comune. d'undici bottoni di fiore, si curvo
B. Viticcio di fiore con una scaglia alla sua base.  apidamente, quando fu leggermente
C. Sub-peduncolo che porta i bottoni di fiore. soffregato; ma anche questo piccolo
D. Peziolo della foglia opposta. numero di fiori rese il gambo meno

sensibile dell'altro ramo, cioé del

viticcio di fiore; poiché questo dopo
un soffregamento piu leggiero si curvo piu rapidat@eed in maggior grado. Ho veduto un sub-
peduncolo densamente coperto di bottoni di fioom gno dei suoi rametti laterali piu alti fornitemp
qualche causa di due soli bottoni; e questo rangtm molto allungato e s'era spontaneamente
impadronito d'una bacchetta vicina; in fatto eseomfiva un piccolo sub-viticcio. La crescente
lunghezza del sub-peduncolo (C) col numero scemagitdottoni di fiore & un bell'esempio della
legge di compensazione. In accordo con questoosiasiscipio il vero viticcio nel suo insieme e
sempre piu lungo del gambo a fiori; per esempidassiessa pianta, il pil lungo gambo da fiori
(misurato dalla base del peduncolo comune alla aelaviticcio di fiore) era lungo otto pollici e
mezzo, mentre il pit lungo viticcio era lungo quédoppio, cioé 16 pollici.

Le gradazioni dallo stato ordinario d'un gambaooai ficom'e rappresentato nel disegno (fig. 10), e
quello d'un viticcio vero (fig. 9) sono completebliamo veduto che il sub-peduncolo (C), quando
porta ancora da trenta a quaranta bottoni di fldrkenta talvolta un po' allungato ed assume iriepar
tutti i caratteri del ramo corrispondente d'un veit@cio. Da questo stato noi possiamo tracciagei o
studio, finché veniamo ad un viticcio perfetto ééma grandezza, fornito sul ramo che corrisponde al
sub-peduncolo un solo bottone di fiore! Quindi moipud esser dubbio che il viticcio € un peduncolo
di fiore modificato.

Un'altra specie di gradazione merita veramentessit® menzionata. | viticci di fiore (B, fig. 10)
producono talvolta alcuni bottoni di fiore. Per mgéo, sopra una vite che cresceva contro la mia,cas
v'erano tredici e ventidue bottoni di fiore rispettnente su due viticci di fiore, che conservavano
ancora le loro qualita caratteristiche di sengéik movimento spontaneo, ma in grado alquanto
minore. Sulle viti nelle serre, sono prodotti tatecsui viticci fiorali tanti fiori che ne risultan doppio
grappolo d'uva; e questo & chiamato tecnicamentgiatainiericluster.In questo stato l'intero gruppo
di fiori presenta appena qualche somiglianza convitincio; e, giudicando dai fatti gia riferiti,
possederebbe probabilmente poca forza d'abbracerarostegno o di movimento spontaneo. Tali
gambi da fiori rassomigliano strettamente nellaitatra a quelli portati daCissus Questo genere
appartenente alla stessa famiglia defteceaeproduce dei viticci bene sviluppati e dei solitugpi di
fiori; ma non vi sono gradazioni fra i due state iBgenereVitis fosse stato sconosciuto, il piu ardito
partigiano della modificazione delle specie nonebaire mai supposto che lo stesso individuo, allo
stesso periodo di sviluppo, avesse offerto ognsibde gradazione fra gambi fiorali ordinari per il
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sostegno dei fiori e delle frutta ed i viticci adogti esclusivamente per arrampicarsi. Ma la viitgac
chiaramente un tal esempio; ed esso mi pare una glidransizione sorprendente e curiosa quanto Si
puod immaginare.

Cissus discolor. t giovani germogli non mostrano maggior moviment@ukello di cui possono
render ragione le variazioni giornaliere nell'agodella luce. | viticci si girano perd con molta
regolarita, seguendo il sole, e, nelle piante dasservate, descrivevano circoli del diametro iiecb
pollici. Cinque circoli furono compiuti nei segueperiodi di tempo: 4 ore e 45 min., 4 ore e 50.min
4 ore e 45 min., 4 ore e 30 min. e 5 ore. Lo ste#srio continua a girare per 3 o 4 giorni. liedi
sono lunghi da 3 pollici e mezzo a 5 pollici. Essho formati d'un lungo gambo, che porta due rami
corti, i quali su piante vecchie si biforcano dil bmiovo. | due rami non sono di lunghezza
perfettamente eguale; e come sulla vite, il pilgluha una scaglia alla sua base. Il viticcio sta
verticalmente; l'estremita del germoglio & piegataiscamente all'ingit e questa posizione &
probabilmente utile alla pianta, permettendo ateib di girare liberamente e verticalmente.

Ambo i rami del viticcio, quando sono giovani, soaltamente sensitivi. Un tocco con un
pennello, si delicato da muovere appena soltantoviticcio portato dall'estremita d'un lungo
germoglio flessibile, basto a farlo curvare peibéthente in quattro o cinque minuti. Esso si ddiz#
nuovo in alquanto pit di un‘ora. Un laccetto db fiholle del peso di un settimo di grano (millig2%)
fu provato per tre volte, ed ogni volta fece cueviviticcio in 30 0 40 min. La meta di questo pes
non produsse nessun effetto. Il lungo gambo € maoh@no sensibile, giacché un leggiero
soffregamento non produceva nessun effetto, beihduoidtatto prolungato con un bastone lo facesse
piegare. | due rami sono sensibili su tutti i I&icché convergono se sono toccati sui loro lagirin e
divergono se sono toccati sui loro lati esterni.uBeramo € toccato contemporaneamente con egual
forza sui lati opposti, ambo i lati vengono eguaitee stimolati e non v'€ movimento. Prima
d'esaminare questa pianta, avevo osservato sotfantéticci che sono sensibili sopra un lato suita
e questi, quando sono compressi leggermente riididéd ed il pollice si curvano; ma pizzicando cosi
molte volte i viticci delCissusnon ne seguiva incurvamento ed io argomentai dagpfalsamente che
non fossero punto sensibili.

Cissus antarcticus. lviticci d'una pianta giovane erano grossi ettiirgolle cime un po' curvate.
Quando le loro superficie concave furono soffregeteera necessario far cio con una certa forza, es
si curvarono molto adagio, e dipoi si raddrizzarolessi sono percido molto meno sensibili di quelli
dell'ultima specie, ma fecero due rivoluzioni, semip il sole, alquanto piu rapidamente, cioe, ore3
e 30 min. e 4 ore. Gl'internodi non girano.

Ampelopsis hederace#éte vergine). - Gl'internodi non si muovono ewvittemente piu di quello,
onde puod rendere ragione l'azione variabile delie.ll viticci sono lunghi da 4 a 5 pollici, coktelo
principale che emette parecchi rami laterali, caeno le loro estremita curvate, come si puo vedere
nella figura 11. Essi non offrono nessun vero mevito spontaneo di rivoluzione, ma girano come fu
lungo tempo osservato da Andrea Kni#if”, dalla luce verso l'oscuro. Ho veduto parecchitaiit
muoversi in meno di 24 ore, percorrendo un angobB88° verso il lato oscuro della cassa in cui era
collocata la pianta, ma il movimento é talvolta tagdit lento. | vari rami laterali si muovono spess
indipendentemente I'uno dall'altro, e talvolta gokarmente, senza alcuna causa apparente. Questi
viticci sono meno sensibili ad un tocco di alcultiiada me osservati. Soffregando pian piano ma
ripetutamente con una bacchetta i rami lateralinoralo stelo principale, essi divennero nel calis®
0 4 ore leggermente curvati; ma sembravano aveerapfa facoltd di raddrizzarsi. | viticci d'una
pianta, che era strisciata sopra un grande bod$exramono parecchi dei rami; io ho veduto
ripetutamente ch'essi si ritiravano dopo aver edferun bastone. Quando trovano una superfici¢apiat
di legno od un muro (e questo & appunto cid pelsond evidentemente adattati), girano tutti i loro
rami verso di esso e stendendoli lungamente séppoatano le loro cime uncinate lateralmente in
contatto con esso.
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Nel corso di circa due
giorni dopo che un viticcio ha
disposto i suoi rami in modo da
premere su qualche superficie,
le cime curvate si gonfiano,
diventano d'un rosso brillante e
formano sulle loro faccie
inferiori i piccoli dischi o
cuscini  ben noti, ai quali
aderiscono saldamente. In un
caso le cime si gonfiarono
leggermente in 38 ore dopo
esser venute in contatto con un
mattone; in un altro caso si
gonfiarono considerevolmente
in 48 ore ed in altre 24 ore
S'attaccarono saldamente ad una
tavola liscia; e finalmente, le
cime d'un viticcio piu giovane
non solo si gonfiarono, ma
s'attaccarono ad un muro
coperto di stucco in 42 ore.
Questi dischi adesivi somi-
gliano, tranne nel colore o
nell'esser piu grandi, a quelli di
Bignonia capreolataQuando si
sviluppavano in contatto con
una palla di stoppa, le fibre
erano inviluppate separata-
mente, ma non in modo Ssi
efficace  come della B.
non si
sviluppano mai, per quanto ho
veduto, senza lo stimolo del
contatto almeno temporaneo
con qualche oggett&*". Essi
si formano generalmente prima
sopra un lato della cima curvata, che spesso catutie d'aspetto, tanto che una linea del tessuto
verde originale pud venir tracciata soltanto lufeysuperficie concava. Tuttavia quando un vitidto
afferrato un bastone cilindrico, si forma talvolta orlo irregolare od un disco lungo la superficie
interna a piccola distanza dalla cima curvata; fcicosservato anche da Mohl (p. 71). | dischi
consistono in cellule aggrandite, con superficigsé&riche, liscie, sporgenti, di color rosso; sono
dapprima ripieni di fluido (vedi sezione data dat¥@. 70), ma da ultimo diventano legnosi.

Aderendo tosto i dischi saldamente a superfici@djsquali quelle del legno piallato o dipinto, o
alla foglia liscia dell'edera, cio soltanto rendelgabile che essi secernano del cemento, comdce sta
asserito da Malpighi (citato da Mohl, p. 71). Ledai un muro coperto di stucco un corto numero di
dischi formati durante I'anno precedente e li Eispier alcune ore nell'acqua calda, acido acetico
diluito ed alcool; ma i granelli petrosi attaccabin vennero staccati. L'immersione nell'etere siakbo
per 24 ore ne stacco molti; ma gli olii essenzi@i¢aldati (provai I'olio di timo e di menta pipt)
sciolsero completamente ogni particella di pieghaorso di alcune ore. Cid sembra provare che vien
secreto del cemento resinoso. Tuttavia la quaxiitée esser piccola; giacche quando una pianta
ascendeva un muro intonacato leggermente, i daddriivano saldamente all'intonaco; ma siccome il
cemento non penetrava mai lo strato sottile, vewvaitirati facilmente, insieme alle scagliette
dellintonaco. Non si deve supporre che l'aderesi@grodotta esclusivamente dal cemento; giacchée
I'escrescenza cellulare avvolge completamente sgmigenza minuta ed irregolare e s'insinua in ogni
crepaccio.

Fig. 11. - Ampelopsis hederacea.

A. Viticcio completamente sviluppato, con una fagli capreolata | dischi
giovanedal lato opposto dello stelo.

B Altro viticcio, varie settimane dopo la sua ada®ad un

muro, coi rami ingrossati e contratti spiralmente, colle

estremita sviluppate a dischi. | rami non attacchtiquesto

RSP S PP
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Un viticcio, che non s'é attaccato a nessun campn,si contrae spiralmente, e nel corso di una
settimana o due si raggrinza in un filo finissimppassisce e cade. Un viticcio attaccato d'altintoca
si contrae spiralmente e cosi diventa altamentgieta sicché quando si tira il gambo principate, |
sforzo € egualmente distribuito fra tutti i diseltaccati. Per alcuni giorni dopo l'aderenza dsgluij il
viticcio resta debole e fragile, ma aumenta rapielstan in grossezza ed acquista gran forza. Durante
l'inverno seguente cessa di vivere, ma aderiscasente allo stato morto al proprio stelo ed alla
superficie d'aderenza. Nel diagramma riportato. (i) vediamo la differenza fra un viticcio (B)
alcune settimane dopo la sua aderenza ad un muroneddella stessa pianta, completamente
sviluppato ma non aderente. Che il mutamento dedfura dei tessuti, come pure la contrazione
spirale, dipendano dalla formazione dei dischi & denostrato da alcuni rami laterali che non sicson
attaccati; giacché questi in una settimana o dpasgiscono e cadono, nello stesso modo dell'intero
viticcio, se non € attaccato. Il guadagno in fagzdurevolezza con un viticcio dopo la sua aderénza
qualche cosa di sorprendente. Vi sono dei viticgranti ora alla mia casa, che sono ancora forti e
sono stati esposti alle intemperie allo stato mpeoquattordici anni. Un solo ramoscello latedilen
viticcio, che si credeva avesse almeno dieci amai,ancora elastico e sosteneva un peso di due libb
precise. L'intero viticcio aveva cinque rami, farrdi dischi, d'egual grossezza ed apparentemente
d'egual forza; sicché dopo esser stati espostdiger anni alle intemperie, avrebbero probabilmente
resistito ad uno sforzo di dieci libbre!

SAPINDACEAE. - Cardiospermum Halicacabum. la questa famiglia, come nell'ultima, i viticci
sono peduncoli modificati di fiori. Nella piantagsente i rami laterali del principale peduncoladie
sono stati convertiti in un paio di viticci,
corrispondenti al solo «viticcio fiorale» della
vite comune. |l peduncolo principale & sottile,

- rigido e lungo da 3 pollici a 4 1/2. Presso la
N sommita, al disopra di due piccole brattee, esso
si divide in tre rami. Il medio si divide e si
suddivide, e porta i fiori; da ultimo esso diventa
di nuovo lungo la meta degli altri due rami
modificati. Questi ultimi sono i viticci; essi sono

Fig. 12 dapprima piu grossi e piu lunghi del ramo

Cardiospermum Halicacabum. medio, ma non diventano mai pit lunghi d'un

Parte superiore del peduncolo fiorale coi suopollice. Essi terminano in punta e sono appiattiti,
due viticci colla superficie superiore che afferra, sfornita di
peli. Dapprima sporgono diritti in su; ma tosto

divergendo, s'arricciano spontaneamente

allingit in modo da diventare simmetricamente &fy@temente uncinati, com'é rappresentato nel
diagrammaf{g. 12). Essi sono allora, mentre i bottoni forali seamaora piccoli, pronti all'azione.

| due o tre internodi superiori, quando sono gi@vaingirano costantemente; quelli d'una pianta
fecero due circoli contro il corso del sole in @ @ 12 min.; in una seconda pianta fu tenuta Esate
direzione, ed i due circoli furono compiuti in 32 41 min.; in una terza pianta gl'internodi semo
il sole e fecero due circoli in 3 ore e 47 min.\edocita media di queste sei rivoluzioni fu di ua'@
46 min. Lo stelo non manifesta alcuna tendenzavadiechiarsi spiralmente intorno ad un sostegno;
ma il genere affindPaullinia, fornito di viticci, & considerato volubile (Mohl,ag. 4). | peduncoli
fiorali, che stanno in su, al disopra dell'estré@ndel germoglio, sono portati intorno intorno dal
movimento di rivoluzione degl'internodi; e quandostelo € legato saldamente si vedono gli stessi
peduncoli fiorali lunghi e sottili in continuo eltalta rapido movimento da un lato all'altro. Essi
percorrono uno spazio largo, ma non girano cheoltalvin corso ellittico regolare. Coi movimenti
combinati degli internodi e dei peduncoli, uno deie corti viticci uncinati, tosto o tardi, afferra
gualche bacchetta o ramo e poi s'arriccia intordafferra saldamente. Questi viticci sono tuttavia
soltanto leggermente sensibili; giacché soffregdadoro superficie inferiore, non si produce che u
movimento lento e leggero. Attaccai un viticcio @th bacchetta, ed in un'ora e 45 min. esso era
considerevolmente curvato verso l'interno; in 2@&0 min. formava un anello; ed in un tratto, da 5
G ore da quando era stato attaccato, afferravéastrente il bastone. Un secondo viticcio agi quasi
colla stessa velocita; ma io ne osservai uno chepic24 ore ad arricciarsi due volte intorno ad una
bacchetta sottile. | viticci, che non hanno affermaulla, s'arricciano spontaneamente ad elicesohiu
dopo lintervallo di parecchi giorni. Quelli chesgino arricciati intorno a qualche oggetto, diveata
tosto un po' pit grossi e tenaci. E lungo e sotpkeduncolo principale, benché si muova
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spontaneamente, non & sensibile e non afferra mabstegno. Ne esso si contrae mai spiralmente
o) - guantunque una contrazione di quella specie baretata evidentemente utile alla pianta
nell'arrampicarsi. Nondimeno essa si arrampica sthbhaa bene senza questaiuto. Le capsule
seminali, benché leggere, sono di grandezza enfitimede il loro nome inglese talloonvine,vite-
pallone), ed essendovene due o tre sullo stesampeld, i viticci che sorgono presso ad esse pa@sson
essere utili, impedendo che siano fatte in peztiveato. Nella serra calda i viticci servivano
semplicemente per arrampicarsi.

La posizione dei viticci basta sola a mostrareol® Inatura omologa. In due casi, uno dei due
viticci produsse un fiore alla sua sommita; cio rgiimpedi perd di agire convenientemente e di
arricciarsi intorno ad una bacchetta. In un ter@socambo i rami laterali, che avrebbero dovutoresse
maodificati in viticci, produssero dei fiori al padiel ramo centrale, ed avevano interamente pedduto
loro struttura a viticcio.

Ho veduto, senza poterla perd osservare diligenteamesoltanto un'altra piant8apindacea
rampicante, cioé l€aullinia. Essa non era in fiori, portava perd lunghi vitiéicrenti. Sicche la
Paullinia, dal lato dei suoi viticci, sembra stare nella stesdazione cofCardiospermumin cui il
Cissussta collavitis.

PASSIFLORACEAE - Dopo aver letto la discussione ed i fatti itfeda Mohl (pag. 47), sulla natura
dei viticci in questa famiglia, nessuno pud dulgitehe non siano peduncoli fiorali modificati. liedi
ed i peduncoli di fiori sorgono vicini I'uno allted; e mio figlio, Guglielmo E. Darwin, fece per me
degli schizzi del loro stato primitivo di sviluppeellibrida Passiflora floribunda | due organi
appariscono dapprima come una sola papilla chevigledgradatamente; sicché il viticcio sembra
essere un ramo del peduncolo fiorale modificata fiilio trovo un viticcio giovanissimo sormontato
da traccie di organi fiorali, precisamente parueltj sulla cima d'un vero peduncolo di fiore nedlza
prima eta.

Passiflora gracilis - Questa specie annua, cosi ben nominata edngdegdifferisce dagli altri
membri del gruppo da me osservati nei giovani imddi che hanno la facolta di girare. Essa supera
tutte le altre piante rampicanti che ho esaminagdia rapidita dei suoi movimenti, e tutte le paat
viticci nella sensitivita dei viticci. L'internodiohe porta il viticcio superiore attivo e cosi pure o
due internodi pit giovani ed immaturi, fece treotiwzioni, seguendo il sole, con una velocita metiia
un'ora e 4 min.; essendo poi il giorno diventataasaldo, fece tre rivoluzioni, con una velocitadia
di 57 a 58 min.; sicché la media di tutte e seiiveluzioni fu di un'ora ed un minuto. L'apice del
viticcio descrive delle ellissi allungate, ora #eeed ora larghe, coi loro assi pit lunghi indiria
direzioni leggermente diverse. La pianta puo saéeun sottil bastone diritto mediante i suoioditj
ma lo stelo & troppo rigido per essa per giraniraipente intorno, anche quando non vi si
interpongono i viticci, che sono stati successivat@apiccati nella loro prima eta.

Quando lo stelo & assicurato, si vedono i vitidcarg quasi nella stessa maniera e colla stessa
velocita deglinternodi®. | viticci sono molto sottili, delicati e diritttranne le punte, che sono un
po' curvate; essi sono lunghi da 7 a 9 pollici.Vititcio mezzo sviluppato non € sensibile; ma quand
sono sviluppati quasi completamente, sono estremi@meensibili. Un solo tocco delicato sulla
superficie concava della sommita ne fece curvas®tono, ed in due minuti formo un'elice aperta. Un
laccetto di filo molle del peso di un trentaduesidigrano (milligrammi 2,02), posto con moltissimo
riguardo sulla cima, cagiono tre volte curvaturgidie; un pezzettino spiegato di filo di platiraitse,
del peso di un cinquantesimo di grano soltantolignil1,23), produsse due volte lo stesso effetia;
quest'ultimo peso, quando fu lasciato attaccato,bastd a produrre una curvatura permanente. Queste
prove furono fatte sotto una campana di vetro,hgidclaccetti di refe e di filo metallico non erano
agitati dal vento. Il movimento € molto rapido dopo tocco: presi la parte inferiore di parecchi
viticci, e poi toccai le loro cime concave con Un@chetta sottile e le osservai diligentementewan
lente; le cime cominciarono evidentemente a pieghrgo gl'intervalli seguenti: - 31, 25, 32, 31, 28
39, 31 e 30 secondi; sicché il movimento era gémenate percettibile in mezzo minuto dopo un
tocco; ma in un caso fu distintamente visibile Brsecondi. Uno dei viticci, che si piegd cosi in 31
secondi, era stato toccato due ore prima e sireotolato ad elice; sicché in questo intervalles
drizzato ed aveva ricuperato perfettamente larsitakilita.

Per determinare quanto spesso lo stesso viticonirsierebbe, quando fosse toccato, tenni una
pianta nel mio studio, che, essendo piu frescoadsdirra calda, non era molto favorevole per
I'esperimento. L'estremita fu leggermente soffragpiattro o cinque volte con un bastone sotti@oe
fu fatto si spesso, che la si osservo drizzarssiqi@po essere stata in azione; e nel corso di&éssa
rispose allo stimolo 21 volte, divenendo ogni valtesinata o spirale. L'ultima volta pero il movinien
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fu molto leggiero, e subito dopo comincid la comibae spirale permanente. Non furono fatti
esperimenti di notte, sicché il viticcio avrebbesforisposto allo stimolo un numero maggiore dieol
benché d'altro canto, non avendo risposto, avrgubeto restar esaurito di forza per i tanti sforzi
rapidamente ripetuti.

Replicai I'esperimento fatto s@#Ehinocystis,e posi parecchie piante di quedassiflora si
appresso fra loro, che i loro viticci erano spessscinati I'uno sopra l'altro; ma non ne seguiva
incurvamento. Scossi pure ripetutamente delle pcgoccie di acqua da una spazzola su molti viticci
e ne siringai altre si violentemente, che l'intefticcio n'era slanciato intorno; ma essi non si
curvarono mai. Sulla mia mano si sentiva moltogigiintamente l'urto delle goccie d'acqua di quello
dei laccetti di filo (del peso di un trentaduesidigrano), quando vi si facevano cadere sopra da un
certa altezza, e questi laccetti, che facevanoatervviticci, v'erano stati posti sopra con maitiso
riguardo. Quindi & chiaro che i viticci si erandtaéti al tocco di altri viticci o di goccie d'acauo fin
dal principio erano stati fatti sensibili soltardopressione prolungata, quantunque eccessivamente
leggiera, di oggetti solidi, ad eccezione di qudilaltri viticci. Per mostrare la differenza nefipecie
di sensibilita in diverse piante, ed anche la fatelia siringa adoperata, posso aggiungere chil s
getto piu leggiero faceva chiudere istantaneamlerfteglie d'unaMimosa,mentre il laccetto di filo del
peso di un novantaduesimo di grano, quando eraoato a palla e posto pian piano sulle glandule
alle basi delle foglioline dellimosa,non produceva nessun'azione.

Passiflora punctata. Glinternodi si muovono, ma i viticci girano regofgente. Un viticcio
mezzo sviluppato e molto sensibile fece tre rivimng opposte al corso del sole, in 3 ore e 5 nijraut
ore e 40 minuti, e 2 ore e 50 min.; forse avreblEqruto pil rapidamente, se fosse stato quasi
compiutamente sviluppato. Una pianta fu posta dlietto ad una finestra, e, al pari degli steli vdiub
la luce accelerd il movimento del viticcio in unigedione e lo ritardd nell'altra; il semicircolorge la
luce essendo compiuto in un caso in 15 minuti dianed in un secondo caso in 20 min. di meno di
quello richiesto dal semicircolo verso l'estrentiszura della stanza. Considerando I'estrema tediuita
questi viticci, l'azione della luce su di essi éemole. | viticci sono lunghi e, come fu or oratdet
molto sottili, colla cima leggermente curvata odinata. Il lato concavo & estremamente sensibile ad
un tocco - persino un unico tocco facendolo argieiverso l'interno; esso si drizzava di poi, eddr
nuovo pronto ad agire. Un laccetto di filo molld deso di un quarto di grano (milligr. 4,625) fece
piegare l'estrema punta; un'altra volta provai pdeadere lo stesso piccolo laccetto ad un viticcio
inclinato, ma sdrucciolo giu tre volte; pure quegtado di frizione straordinariamente leggero basto
far arricciare la sommita. Il viticcio, benché ensibile, non si muove molto presto dopo un tocom
essendovi movimento evidente finché non eranodras® o 10 min. Il lato convesso della sommita
non é sensibile ad un tocco o ad un laccetto disfilspeso. In un caso osservai un viticcio chevaira
colla parte convessa della cima dinanzi, ed in egasnza non poteva abbracciare un bastone, contro
cui premeva; mentre i viticci, che girano col lamncavo dinanzi, afferrano prontamente qualunque
oggetto sulla loro via.

Passiflora quadrangularis. Questa € una specie molto distinta. | viticci sgnessi, lunghi e
rigidi; essi sono sensibili ad un tocco soltantbasauperficie concava verso I'estremita. Quando un
bastone era collocato in modo che il mezzo detaiiti venisse in contatto con esso, non ne seguiva
incurvamento. Nella serra calda un viticcio fece divoluzioni, ciascuna in 2 ore e 22 minuti; inaun
stanza fresca una ne fu compiuta in 3 ore ed wenda in 4 ore. Gli internodi non girano, come non
girano neppur quelli dell'ibridB. floribunda.

Tacsonia manicata. Anche qui gl'internodi non girano. | viticci sonocoderatamente sottili e
lunghi; uno fece una stretta ellisse in 5 ore er2f, ed il giorno appresso un'ellisse larga in&é®7
min. Avendo leggermente soffregata l'estremitaasduperficie concava, essa s'incurvd appena
percettibilmente in 7 min., distintamente in 10 madivenne uncinata in 20 minuti.

Abbiamo veduto che i viticci nelle tre ultime farligg cioé le Vilaceae,le Sapindaceae le
Passifloraceaesono peduncoli fiorali modificati. Cio & pure ilsta secondo De Candolle (citato da
Mohl), dei viticci di Brunnichia,una dellePolygonaceaeln due o tre specie dlodecca,una delle
Papayaceae, viticci, come apprendo dal prof. Oliver, portantvtdta fiori e frutta; sicché sono assili
di loro natura.

Contrazione spirale dei viticci.

Questo movimento, che accorcia i viticci e li renelastici, comincia mezza giornata, una
giornata o due dopo che le loro estremita hanrerratio qualche oggetto. Non vi & tal movimento in
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nessuna pianta rampicante mediante foglie, ad ereedi una traccia di esso, che si vede talvadia n
pezioli di Tropaeolum tricolor.D'altro canto, i viticci di tutte le piante a viticsi contraggono
spiralmente dopo aver afferrato qualche oggetemni le seguenti eccezioni. In primo luogo, la
Corydalis Claviculatama allora si potrebbe chiamare questa pianta umgicante mediante foglie.
In secondo ed in terzo luogo, Bagnonia Unguiscolle sue strette affini, od Cardiospermumma i
loro viticci sono cosi corti, che la loro contrazéopotrebbe aver luogo difficilmente e sarebbettaffa
superflua. In questo luogo Bmilax asperaffre un'eccezione piu pronunciata, essendo i gitioCi
moderatamente lunghi. | viticci ddicentra, quando la pianta & giovane, sono corti, e doporgsse
attaccati soltanto diventano leggermente flessulogiiante pit vecchie essi sono piu lunghi, edrall

si contraggono spiralmente. Non ho vedute altrezoai alla regola che i viticci, dopo aver afféora
colle loro estremita un sostegno, subiscono coiginazspirale. Quando pero il viticcio d'una piarilta,
cui stelo & saldamente fissato, afferra qualchestbgdissato, non si contrae, semplicemente perché
non lo puo; tuttavia cid accade raramente. Nellpi®mune i rami laterali soltanto si contraggano
non lo stelo centrale; e nella maggior parte dplente come la Vite, I®assiflorg la Bryonia, la
porzione basale non forma mai una spira.

Ho veduto che nell&€orydalis claviculatal'estremita della foglia o del viticcio (giacchémio
cosi chiamare questa parte indifferentemente) naorgrae a spira. | ramoscelli perd, dopo essersi
avviticchiati intorno a sottili bacchette, diventaprofondamente sinuosi o a zig-zag. Inoltre lfiate
estremita del peziolo a viticcio, se non afferrdlajusi piega dopo un certo tempo bruscamente
allingit ed al di dentro, mostrando che la suaesfigie esterna ha continuato a crescere dopo che
l'interna ha cessato. Che I'aggrandimento €& laacptiacipale della contrazione spirale dei vitisti
puo sicuramente ammettere, come fu dimostrato didérche recenti di H. de Vries. Aggiungero
tuttavia un piccolo fatto a sostegno di questa lusnane.

Se la porzione corta, quasi diritta d'un viticcitaecato diPassiflora gracilis(e,come io credo, di
altri viticci), fra le spire opposte, viene esantida si trovera essere trasversalmente raggérinat
modo evidente sulla parte esterna; e cid seguirabhgalmente se la parte esterna fosse cresdiuta p
dellinterna, essendo questa parte nel tempo stiesgedita forzatamente dal diventare curvata.
Nondimeno, passando la contrazione dall'estrerhitadticcio, dopo che é stata stimolata dal caatat
di un sostegno, giu fino alla base, io non possoeao di dubitare, per ragioni che or ora saranno
riferite, se si debba attribuire l'intero effettbagrandimento. Un viticcio non attaccato si &ta ad
elice piatta, come nel caso dedrdiospermumse la contrazione comincia all'estremita ed é b t
regolare; ma se l'aggrandimento continuato delfesicie esterna € un po' laterale, o se il praxess
comincia presso la base, la porzione terminale juod arrotolarsi dentro la porzione basale, ed il
viticcio forma allora una spira piu 0 meno apetfa.risultato eguale segue se I'estremita ha afterra
qualche oggetto ed é cosi tenuta saldamente.

| viticci di molte specie di piante, se non afferwanulla, si contraggono dopo un intervallo di
parecchi giorni o settimane a spira; ma in queasi d movimento ha luogo dopo che il viticcio ha
perduto la sua facolta di girare e penzola giup d¢ss allora perduto in parte o interamente la sua
sensibilita; sicché quel movimento non pud ess&leuwha utilita. La contrazione spirale dei viticci
non attaccati & un processo molto piu lento dilgudgli attaccati. Viticci giovani che hanno afteéo
un sostegno e sono contratti spiralmente, si pasgedere costantemente sullo stesso stelo insieme a
viticci molto piu vecchi non attaccati e non cottirdNell'Echinocystisho veduto un viticcio con due
rami laterali che cingevano delle bacchette edacamtratti in belle spire, mentre il ramo prindga
che non aveva afferrato nulla, restava per mottirgidiritto. In questa pianta osservai una volta u
ramo principale dopo che aveva afferrato un bastdinenire spiralmente flessuoso in 7 ore e
spiralmente contratto in 18 ore. Generalmenteicaiitdel’Echinocystiscominciano a contrarsi in un
periodo da 12 a 24 ore dopo aver afferrato qualoipgetto; mentre i viticci non attaccati non
cominciano a contrarsi fino a due o tre od anche gibrni dopo cessato ogni movimento di
rivoluzione. Un viticcio diPassiflora quadrangulari€ompletamente sviluppato, che aveva afferrato
un bastone, comincio a contrarsi in 8 ore, ed im&/formd parecchie spire; un viticcio piu giovane
sviluppato per due terzi soltanto, mostro la pritreccia di contrazione due giorni dopo di avere
afferrato un bastone, ed altri due giorni dopo fparecchie spire. Sembra percio che la contrazione
non cominci finché il viticcio non ha raggiunto $aa lunghezza quasi completa. Un altro viticcio
giovane, circa della stessa eta e lunghezza diefityl non afferrd verun oggetto; acquistd la sua
lunghezza completa in quattro giorni; in altri g&irni divenne per la prima volta flessuoso, e dlitie
giorni dopo formd una spira completa. La prima &u formata verso la estremita basale, e la
contrazione avanzo costantemente, ma adagio, Vepsce; ma il tutto non fu strettamente avvolto a
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spira, finché non furono scorsi 21 giorni dallanpi osservazione, cio€, fino a 17 giorni dopo che il
viticcio era giunto alla sua lunghezza completa.

La contrazione spirale dei viticci e affatto indigente dalla loro facolta di girare
spontaneamente, giacché essa ha luogo in vitigalj quelli diLathyrus grandifloruse d'’Ampelopsis
hederacea,che non girano. Essa non € necessariamente inioredaall'arricciamento delle cime
intorno ad un sostegno, come
vediamo nelAmpelopsis e
nellaBignonia capreolatain
cui lo sviluppo dei dischi
aderenti basta a produrre
contrazione spirale. Tuttavia
in alcuni casi questa
contrazione sembra connessa
col movimento di
arricciamento 0 di
afferramento, dovuto al
contatto con un sostegno;
giacché non solo essa segue
subito quest'atto, ma la contrazione comincia gdmemte presso l'estremita arricciata e procede in
giu fino alla base. Se perd un viticcio € moltoeatbto, l'intera lunghezza diventa quasi
contemporaneamente dapprima flessuosa e poi splinalére i viticci di alcune poche piante non si
contraggono mai spiralmente, a meno che non abbgmima afferrato qualche oggetto; se non
afferrano nulla, penzolano giu, restando diritthché appassiscono e cadono; questo € il caso dei
viticci di Bignonia,che consistono di foglie modificate, e di quellitad generi dVilaceae,che sono
peduncoli modificati di fuori. Ma nella grande méwggnza dei casi, i viticci che non sono mai venuti
in contatto con nessun oggetto, dopo un certo tesnpontraggono spiralmente. Tutti questi fattigpre
insieme mostrano che l'atto di afferrare un sostegta contrazione spirale della intera lungheza d
viticcio sono fenomeni non necessariamente connessi

La contrazione spirale che segue dopo che un witita afferrato un sostegno € di grande utilita
per la pianta; quindi ha luogo quasi universalmentespecie appartenenti ad ordini assai diversi.
Quando un germoglio € inclinato ed il suo viticbi@ afferrato un oggetto al di sopra, la contrazione
spirale tira su il germoglio. Quando il germogligitbo, I'aggrandimento dello stelo, dopo che icait
hanno afferrato qualche oggetto al di sopra, loidémsbbe allentato se non vi fosse la contrazione
spirale che tira su lo stelo di mano in mano chmenta in lunghezza. Cosi non Vv'é interruzione
nell'aggrandimento, e lo stelo teso sale per lapiacorta. Quando un ramoscello terminale del
viticcio di Cobaeaafferra un bastone, abbiamo veduto in qual bettiasnaniera la contrazione spirale
porta successivamente gli altri ramoscelli, unoaddigltro, in contatto col bastone, finché l'intero
viticcio lo afferra in nodo inestricabile. Quandp wuiticcio ha afferrato un oggetto che cede, questo
viene talvolta inviluppato e sempre piu assicudste pieghe spirali, come ho veduto nétassiflora
guadrangularisima questa azione € di piccola importanza.

Un servizio molto pit importante reso dalla conitvag spirale dei viticci € quello che sono resi
in tal modo molto elastici. Come si osservo primmalgndo delAmpelopsislo sforzo & cosi distribuito
egualmente fra i vari rami attaccati; e cio reddetto assai piu forte di quello che sarebbe rakti
non potendosi i rami rompere separatamente. E ajedssticita che protegge tanto i viticci ramificat
che i semplici dall'essere strappati dai loro gpstelurante un tempo burrascoso. Sono andato pil
d'una volta appositamente durante un vento gagliar osservare urBryonia che cresceva in una
siepe esposta, coi suoi viticci attaccati ai ceBmirgostanti; ed agitando il vento qua e la i i@rossi
e sottili, i viticci, se non fossero stati ecceasiente elastici, sarebbero stati strappati istaataente
e la pianta abbattuta. Ma cosi non eraBigonia attraverso sicuramente la burrasca, al pari d'un
bastimento che abbia gettato due ancore e possellmgo tratto di corda a prua da servire da molla
quando esso si innalza sui fiotti.

Quando un viticcio non attaccato si contrae spiealt®, la spira corre sempre nella stessa
direzione dalla cima alla base. Un viticcio, d@ltanto, che ha afferrato un sostegno colla sua
estremita, quantungue la stessa parte sia con@auva'éstremita all'altra, si attorce invariabilneeimt
una parte in una direzione ed in un'altra partlmkezione opposta; le spire volte oppostament® s
separate da un breve tratto dritto. Questa cosimezturiosa e simmetrica € stata osservata daghérec
botanici, ma non spiegata abbastafi#¥). Essa ha luogo senza eccezione in tutti i vitite, dopo

Fig. 13 - Viticcio attaccato dBryonia dioica, spiralmente
contratto in direzioni diverse.
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aver preso un oggetto, si contraggono spiralmengeé naturalmente evidente al massimo grado nei
viticci piu lunghi. Non la si riscontra mai nei igiti sciolti e quando cid sembra accadere, si tdve
che il viticcio aveva originariamente afferrato plee oggetto e ne & stato dipoi strappato e lasciat
libero. Comunemente, tutte le spire ad un'estrediitin viticcio attaccato corrono in una direzioge,
tutte quelle all'altra estremita, nella direziormposta (fig. 13), con un unico tratto breve e dritel
mezzo; ma io ho veduto un viticcio con le spireermlativamente giranti cinque volte in direzioni
opposte, con tratti diritti fra esse; ed il sigh@éon ha veduto sette od otto di tali alternazi&@ih che

le spire girino una volta o piu d'una volta in digni opposte, vi sono tanti giri in una direzianeanti
nell'altra. Per esempio, colti dieci viticci attaticdi Bryonia, il pit lungo con 33 giri spirali ed il piu
corto con 8 soltanto; ed il numero di giri in unigedione era in ogni caso (tranne uno) lo stesso di
quello della direzione opposta.

La spiegazione di questo piccolo fatto curioso rordifficile. Non intraprenderd qui un
ragionamento geometrico, ma daro soltanto un'ibzgbne pratica. Cosi facendo, accennero prima ad
un punto che € stato quasi tralasciato, parlandle gente volubili. Se teniamo nella nostra mano
sinistra un fascetto di spaghi paralleli, possiamotla nostra mano destra girarli intorno intorno,
imitando cosi il movimento di rivoluzione d'una mpia volubile, e gli spaghi non s'attorcono. Ma se
teniamo nel tempo stesso un bastone nella nostn® wiaistra, in posizione tale che gli spaghi vi si
avvolgano intorno spiralmente, essi diverranno iladimente attorti. Quindi una linea diritta
colorata, tracciata lungo gl'internodi d'una piardtubile prima che si sia avviticchiata ad un egsb,
diventa attorta a spirale dopo che si € avvitidehidirai una linea rossa sugl'internodi diritti wh
Humutus,di unaMikania, di unaCeropegiadi un Convolvuluse di unPhaseoluse la vidi diventare
attorta di mano in mano che la pianta si avvitiaghiintorno ad un bastone. E possibile che gii giel
alcune piante, girando spontaneamente sui lororpaspi, alla velocita e nella direzione convenient
possano sfuggire di diventare attorti; ma non hiut@ nessun caso simile.

Nell'illustrazione precedente, gli spaghi paralesno avviticchiati ad un bastone; ma cioé non é
punto necessario, giacche se s'avviticchiano ircilimdro cavo (come si pud fare con una striscia
stretta di carta elastica), 'asse s'attorce iabilihente allo stesso modo. Quando percid un vaticc
libero si ripiega a spira, o deve attorcersi iald sua lunghezza (e cid non accade mai), odiest
libera deve girare intorno tante volte quante skenepire formate. Era appena necessario osservare
questo fatto; ma io lo feci attaccando delle piedeanderuole di carta ai punti estremi dei vitidici
Echinocystise di Passiflora quadrangularise di mano in mano che il viticcio si contraeva pirs
successive, la banderuola girava lentamente.

Possiamo ora capire perché le spire sono invanigpite rivolte in direzioni opposte su viticci,
che, per aver afferrato qualche oggetto, sono tfiggh ambedue le estremita. Supponiamo ora un
viticcio attaccato che faccia trenta giri spirdlifti nella medesima direzione; il risultato ineitle
sarebbe che s'attorcerebbe trenta volte sul sugriproasse. Questo attorcimento non solo
richiederebbe forza considerevole, ma, come s@asa, il viticcio si spezzerebbe, prima che fosser
compiuti i trenta giri. Tali casi hon accadono meiamente, giacche, come fu gia riferito, quando un
viticcio ha afferrato un sostegno ed € contraticapente, vi sono sempre tanti giri in una dire®o
guanti nell'altra; sicche la torsione dell'asseimia direzione € esattamente compensata dallanersio
della direzione opposta. Possiamo inoltre vedeneece data l'inclinazione a fare gli ultimi giri foati
opposti a quelli formati prima, sia che volganoestda o a sinistra. Prendete un pezzo di spago e
lasciatelo pender giu coll'estremita inferiore diss al suolo, poi avviticchiate I'estremita superio
(tenendo lo spago in modo affatto allentato) spimite ad una matita perpendicolare, e cio attorcera
la parte inferiore dello spago; e dopo essere stidata sufficientemente, la si vedra curvarspizias
aperta colle curve procedente in direzione oppasiaelle intorno alla matita, e per conseguenza con
un tratto di spago diritto fra le spire oppostesdmma abbiamo dato allo spago la regolare
disposizione spirale di un viticcio afferrato ad kmmi capi. La contrazione spirale comincia
generalmente all'estremita che ha abbracciato ste@oo; e queste prime spire formate danno una
torsione all'asse del viticcio, che incurva neceas@nte la parte basale a spira in direzione dppos
Non posso trattenermi dal dare un'altra illustragidoenché superflua: quando un merciaio aggomitola
del nastro per un avventore, non lo avvolge in oto gyiro; poiché, cosi facendo, il nastro
s'attorcerebbe tante volte, quanti fossero i gia egli I'avvolge in forma di otto sulle dita po#i e
mignolo, sicché egli fa alternativamente dei girdirezioni opposte, e cosi il nastro non & attaCimsi
e dei viticci, con questa sola differenza, che ¢aparecchi giri consecutivi in una direzione e looi
stesso numero in direzione opposta; ma in ambsi icavitata la torsione.
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Sommario sulla natura e sull'azione dei viticci.

Nella maggioranza delle piante a viticci i giovamtiernodi girano in ellissi pit o meno larghe,
come quelle fatte dalle piante volubili; ma le figudescritte, quando son tracciate diligentemente,
formano generalmente delle spire irregolari etlité. La velocita di rivoluzione varia da una a cieq
ore in diverse specie, e per conseguenza € inialesnpiu rapida che in alcuna pianta volubileoa
€ mai cosi lenta come in quelle molte piante vdiuttie impiegano piu di 5 ore per ciascuna
rivoluzione. La direzione & variabile anche nellesso individuo. Nell@assifloragl'internodi d'una
specie soltanto hanno la facolta di girare. La gifa pianta che gira piu debolmente fra quellenga
osservate, presentando essa evidentemente soltam#o traccia di una facolta primitiva.
Nell'Eccremocarpusl movimento € interrotto da molte e lunghe pauBechissime piante a viticci
possono avwviticchiarsi spiralmente ad un bastonitadi Quantunque la facolta di avviticchiarsi sia
stata generalmente perduta, o per la rigidita eitarelegli internodi, o per la grandezza delle iigb
per alcun'altra causa sconosciuta, il movimentovtiluzione dello stelo serve a portare i viticoi i
contatto cogli oggetti circostanti.

Anche i viticci stessi girano spontaneamente. Ivim@nto comincia quando il viticcio € giovane,
ed esso & dapprima lento. | viticci maturi Rlgnonia littoralis si muovono molto piu lentamente
degl'internodi. Generalmente gli internodi ed icdt girano insieme colla stessa velocita; 6&sus,
nellaCobaea enella maggior parte delleassiflorae, viticci soltanto si girano; in altri casi, comeln
Lathyrus Aphaca, smuovono soltanto glinternodi, seco portando icettiprivi di movimento; e
finalmente (e questo € il quarto caso possibilegltigternodi né i viticci si girano spontaneamente
come nel Lathyrus grandiflorus e nellAmpetopsis. Nella maggior parte delleBignoniae e
nellEccremocarpusnella Mutisia enelle Fumariaceaegl'internodi, i pezioli ed i viticci si muovono
tutti armonicamente insieme. In ogni caso le caondizdi vita devono essere favorevoli, affinché le
diverse parti agiscano perfettamente.

| viticci girano mediante l'incurvamento della ldrdera lunghezza, tranne la estremita sensibile e
la base, le quali parti non si muovono affatto lasente poco. || movimento € della medesima natura
di quello degli internodi giranti, e, dalle osseriemi di Sachs e di H. de Vries, esso € da atir#ui
senza dubbio alla stessa causa, cioe il rapidoaadgnento di una fascia longitudinale, che passa
intorno al viticcio e curva dipoi ogni parte aldabpposto. Quindi se si traccia una linea lungdlgue
superficie che in quel momento € per avventura essa&, la linea diventa dapprima laterale, poi
concava, poi laterale e da ultimo di bel nuovo essa. Questo esperimento si pud provare soltanto
sui viticci piu grossi, che non subiscono influerda una sottile crosta del colore seccatosi. Le
estremita sono spesso leggermente curvate od tecidincurvamento di questa parte non € mai
invertito; da questo lato differiscono dalle estiténdi germogli volubili, che non solo invertondako
incurvamento o diventano almeno periodicamentdtelirima si curvano in maggior grado della parte
inferiore. Sotto molti altri riguardi un viticciogésce come fosse uno dei vari internodi girante sh
muovono tutti insieme piegandosi successivamentgoveascun punto della circonferenza. Vi é perd
in molti casi questa differenza poco importantes dhviticcio che si curva € separato dall'interivod
che si curva da un peziolo rigido. Nella maggiortealelle piante a viticci la sommita dello stelo a
germoglio sporge al di sopra del punto, da cuiadrgiticcio; ed & generalmente piegata da un, liato
modo da esser fuori della strada tenuta dal vdioal descrivere le rivoluzioni. In quelle pianteciui
il germoglio terminale non & abbastanza fuori chdd, come abbiamo veduto rethinocystisfosto
che il viticcio giunge nella sua rivoluzione a guwegunto, esso si irrigidisce e si dirizza, e cosi
sorgendo verticalmente supera l'ostacolo in modmiaatile.

Tutti i viticci sono sensibili, ma in gradi diversil contatto con un oggetto e si curvano verso la
parte toccata. Per parecchie piante un solo tagickeggiero da muovere soltanto appena il viticcio
assai flessibile, & sufficiente a produrre incurgatn. LaPassiflora gracilispossiede i viticci piu
sensibili ch'io abbia osservati: un pezzetto di fili platino, del peso di un cinquantesimo di grano
(milligr. 1,23) posto pian piano sul punto concafexe diventare il viticcio uncinato, cio che femee
un laccetto di filo di cotone molle e sottile dedsp di un trentaduesimo di grano (milligr. 2,028i P
viticci di varie altre piante, bastarono dei laticéél peso di un sedicesimo di grano (milligr.),0La
punta di un viticcio diPassiflora graciliscomincid a muoversi distintamente in 25 secondiodop
tocco, ed in molti casi dopo 30 secondi. Asa Graythre veduto del movimento nei viticci del genere
di Cucurbitaceae, Sicyosn 30 secondi. | viticci di alcune altre piante,agdo erano leggermente
soffregati, si muovevano in alcuni minuti; nelacentrain mezz'ora, nellé&8milaxin un'ora ed un
quarto od in un'ora e mezzo, e mgilipelopsisancora piu lentamente. Il movimento d'arricciamento
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susseguente ad un solo tocco continua ad aumemaran tempo considerevole, poi cessa; dopo
alcune ore il viticcio si spiega ed & nuovamentfr ad agire. Quando i viticci di parecchie speitie
piante erano fatti piegare da pesi estremamentgdie@d essi sospesi, sembravano abituarsi a lstimo
si leggiero e si drizzavano, come se i laccetdos stati levati. Non fa nessuna differenza qobie

sia l'oggetto che tocca un viticcio, colla notevebeezione d'altri viticci e di goccie d'acqua, eosn
osservo nei viticci estremamente sensibilPdssiflora gracilise di EchinocystisHo pero veduto dei
viticci di Bryonia,che avevano afferrato temporaneamente altri viteespesso avviene cio nella vite.

| viticci, le cui estremita sono curvate leggerneeatpermanentemente, sono sensibili soltanto sulla
superficie concava, altri viticci, come quelli deCobaea(benche forniti d'uncini cornei rivolti da una
parte), e quelli del Cissudiscolor,sono sensibili su tutti i lati. Quindi i viticci djuest'ultima pianta,
quando sono stimolati da un tocco di egual forzeaswpposti, non si piegano. Le superficie inderi

e laterali dei viticci dMutisia, sono sensibili, non la superficie superiore. N&cwi ramificati, i vari
rami agiscono egualmente, ma médihburyail ramo laterale a forma di sprone non acquista (pe
eccellenti ragioni che sono state spiegate) lasamsibilitd propriamente cosi presto come il ramo
principale. Nella maggior parte dei viticci la paihferiore o basale, o non & punto sensibile, od &
sensibile soltanto a contatto prolungato. Cosi amedi che la sensibilita dei viticci € una facolta
speciale e localizzata. Essa e affatto indipendédatta facolta di girare spontaneamente; giacché
l'arricciamento della porzione terminale in consama d'un tocco non interrompe minimamente il
primo movimento. NellaBignonia Unguise nelle sue strette affini, i pezioli delle fogliegnche i
viticci, sono sensibili ad un tocco.

Le piante volubili, quando vengono in contatto can bastone, vi s'arricciano intorno
invariabilmente nella direzione del loro movimentb rivoluzione; ma i viticci s'arricciano
indifferentemente dall'una o dall'altra parte, s&lwla posizione del bastone ed il lato che primeae
toccato. Il movimento d'afferrare della estremitinreé evidentemente costante, ma ondulatorio o
vermicolare nella sua natura, come si pud deduaterebdo curioso in cui i viticci dEchinocystis
strisciavano lentamente intorno ad un bastoneolisci

Dacché, meno alcune eccezioni, i viticci giranorgpneamente, si puo domandare - perche sono
essi stati dotati di sensibilita? - perche, quaméagono in contatto con un bastone, non vi si
avviticchiano essi spiralmente intorno, al paril@@iante volubili? Una ragione puo essere che essi
sono nella piu parte dei casi si flessibili e $iptthe, portati in contatto con qualche oggetto,
cederebbero quasi certamente e sarebbero trasavatti dal movimento di rivoluzione. Inoltre le
estremita sensibili non hanno facolta di girare, queanto io ho osservato, e non potrebbero arrsicia
con questo mezzo intorno ad un sostegno. Nelletgiaalubili, d'altro canto, I'estremita si piega
spontaneamente piu d'ogni altra parte; e cio éadwportanza per I'ascesa della pianta, come&i pu
vedere in un giorno di vento. E, tuttavia possibhe il movimento lento delle parti basali e pigide
di certi viticci, che si avvolgono intorno a bastposti sulla loro via, sia analogo a quello dgiante
volubili. Ma io non ho badato abbastanza a questdq e sarebbe stato difficile distinguere fra un
movimento dovuto ad irritabilita estremamente ttesla immobilitd della parte inferiore, mentre la
parte superiore procedeva innanzi.

| viticci che sono sviluppati soltanto per tre diyee forse ancora prima, ma non quando sono
estremamente giovani, hanno la facolta di giradeadferrare qualunque oggetto essi tocchino. @uest
due facolta sono generalmente acquistate circastdisa epoca, ed ambedue vanno perdute quando il
viticcio & completamente sviluppato. Ma néllabaeae nellaPassiflora punctata viticci cominciano
a girare inutilmente, prima d'essere diventati ibdihdNell' Echinocystisessi serbano la loro sensibilita
per qualche tempo dopo aver cessato di girare &t eaduti all'ingiu; in questa posizione anche se
potessero afferrare un oggetto, tale facoltd noabse di nessuna utilita per sostenere lo stelo. E
dunque una circostanza rara scoprire alcunchépdirBuo o d'imperfetto nell'azione dei viticci, ey
si eccellentemente adattati alle funzioni che hatmeompiere; ma vediamo ch'essi non sono sempre
perfetti, e sarebbe precipitata la supposizionegetache viticcio esistente abbia raggiunto il nrass
limite di perfezione.

Alcuni viticci hanno il loro movimento di rivoluziee accelerato o ritardato, secondo che
s'allontanano o s'avvicinano alla luce; altri, caht@isello, sembrano indifferenti alla sua azioaki
si muovono costantemente dalla luce all'oscuritaiceli aiuta in modo importante a trovare un
sostegno. Per esempio, i viticciBiignonia capreolata spiegano dalla luce all'oscurita precisamente
come una banderuola spinta dal vento. Eedremocarpussoltanto le estremita si torcono e girano
intorno in modo da portare i loro rami pit sotiii loro uncini in stretto contatto con qualche
superficie oscura o in crepacci e cavita.
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Breve tempo dopo che un viticcio ha afferrato ustesgno, si contrae, meno rare eccezioni, a
spira; ma il modo di contrazione ed i vari vantaggportanti cosi ottenuti sono stati discussi si
recentemente, che non v'é bisogno di ripetere wjla sul soggetto. | viticci subito dopo aver aféto
un sostegno diventano molto piu forti e piu grosdialvolta pit durevoli in grado maraviglioso;ié ¢
mostrano quanto debbano esser cambiati i loro tideserni. Talvolta € la parte avviticchiata intar
ad un sostegno, la quale diventa specialmente noissg e piu forte; ho veduto, per esempio, questa
parte di un viticcio dBignonia aequinoctiatisiue volte si grossa e rigida come la libera paatale. |
viticci che non hanno afferrato nulla si raggrinzansto ed appassiscono; ma in alcune specie di
Bignoniasi disarticolano e cadono come le foglie in autunno

Qualcuno che non avesse osservato da vicino cvidicmolte specie arguirebbe probabilmente
che la loro azione e uniforme. Questo e il casdedspecie pit semplici, che s'arricciano
semplicemente intorno ad un oggetto di grossezzgerata, qualunque ne sia la nattf&”. Ma il
genereBignoniaci mostra che vi puo essere diversita d'azioné\fiticci di specie strettamente affini.

In tutte le nove specie da me osservate, i giouateirnodi girano vigorosamente; anche i viticci
girano, ma in qualche specie in modo debolissimimamente i pezioli di quasi tutte girano, benche
con forza ineguale. | pezioli di tre specie edticei di tutte sono sensibili al tatto. Nella prirapecie
descritta, i viticci somigliano nella forma ad uiege d'uccello, e non sono di nessuna utilita stido

nel salire spiralmente per un sottil bastone ritt@, possono afferrare saldamente una bacchetta od u
ramo. Quando lo stesso s'avviticchia ad un basatoiganto grosso, vien posto in azione un grado
leggiero di sensibilita posseduta dai peziolijrgdra foglia in un col viticcio s'avvolge intoraa esso.
Nella B. Unguis ipezioli sono piu sensibili ed hanno maggior forzendvimento di quelli dell'ultima
specie; essi possono avvolgersi insieme coi vitieestricabilmente intorno ad un bastone sottile e
ritto; ma lo stelo s'avviticchia cosi bene. BaTweedyanahgacolta consimili, ma inoltre emette delle
radici aeree che aderiscono al legno. NBll&enusta viticci sono convertiti in grappini allungati a tre
punte, che si muovono spontaneamente in manietiere; tuttavia i pezioli hanno perduto la loro
sensibilita. Lo stelo di questa specie pud awiiacsi intorno ad un bastone ritto ed aiutato nsilla
salita dai viticci che afferrano il bastone alte¢iveamente alquanto al disopra e poi si contraggono
spiralmente. NellB. littoralis i viticci, i pezioli e gl'internodi girano tutti sptaneamente. Pero lo
stelo non puod avviticchiarsi, ma sale per un bastatho afferrandolo al disopra con ambo i viticci
insieme, che poi si contraggono a spira. Le cimgueisti viticci si sviluppano in dischi adesivi. Ba
speciosapossiede poteri consimili di movimento come |'uliirepecie, ma non pud avviticchiarsi
intorno ad un bastone, benché possa salire afflsribastone orizzontalmente con uno o con tutti e
due i suoi viticci non ramificati. Questi viticaitroducono continuamente le loro estremita puntute
piccoli crepacci o cavita, ma essendone sempratritialla contrazione spirale successiva, |'aliiteid
sembra, nella nostra ignoranza, inutile. Finalmelitestelo della B. capreolata s'avviticchia
imperfettamente; i viticci molto ramificati giranm modo capriccioso, e si piegano dalla luce
all'oscurita; le loro estremita uncinate, anchengieasono immature, strisciano in crepacci e quando
sono mature, afferrano qualunque punta sottileggde; in ambo i casi esse sviluppano dei dischi
adesivi e questi hanno la facolta d'invilupparédes piu sottili,

Nell'affine Eccremocarpusglinternodi, i pezioli ed i viticci molto ramifi¢h girano tutti
spontaneamente insieme. | viticci non sfuggonouee | nella loro lunghezza intera; ma le loro
estremita uncinate a punta ottusa si dispongon®réyopamente su qualunque superficie con cui
vengono in contatto, evidentemente per evitareida.lEssi agiscono nel modo migliore quando ogni
ramo afferra alcuni steli sottili, come le stoppilerba, ch'essi poi riuniscono in un fascetto solid
mediante la contrazione spirale di tutti i rami.lllé€obaeagirano soltanto i viticci a rami sottili; i
rami terminano in piccoli uncini acuti, duri e deppon ambe le punte rivolte alla stessa parte; e
guesto girano con movimenti ben adatti a qualuraggetto, con cui vengono in contatto. Le cime dei
rami strisciano parimenti in crepacci e cavita escuviticci e gl'internodi ddmpelopsisianno poco o
punto facolta di girare; i viticci non sono che pa@ensibili al contatto; le loro estremita uncinate
possono afferrare oggetti sottili; essi non possafferrare neppure un bastone, a meno che non siano
in estremo bisogno di sostegno; ma girano dalle ierso I'oscurita e stendendo i loro rami in chata
con una superficie qualunque quasi piatta, svilappdei dischi. Essi aderiscono mediante la
secrezione di qualche cemento ad un muro od antheha superficie liscia e cid & piu di quanto
possono fare i dischi dignonia capreolata.

Lo sviluppo rapido di questi dischi aderenti & wadle particolarita pit notevoli possedute dai
viticci. Abbiamo veduto che tali dischi sono forinda due specie dBignonig dallAmpelopsise,
secondo Naudif™"  dal genere delleCucurbitaceae, Peponopsis aelhaerehl'Anguria la
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superficie inferiore del viticcio, dopo ch'esso s®viticchiato ad un bastone, forma uno strato
grossolanamente cellulare, che s'adatta strettemainiegno, ma non € aderente; mentre nella
Hanburyauno strato consimile & aderente. Lo sviluppo distpiescrescenze cellulari dipende (tranne
nel caso deMaplolopliasme I'una specie dhmpelopsis dallo stimolo prodotto dal contatto. E un
fatto singolare che tre famiglie tanto distintemeole Bignoniaceaele Vitaceaee le Cucurbitaceae
possedano delle specie con viticci dotati di quizstalta notevole.

Sachs attribuisce tutti i movimenti dei viticci apido sviluppo sul lato opposto a quello che
diventa concavo. Questi movimenti consistono in magzione girante, o curvamento verso la luce o
l'oscurita, e in opposizione alla gravitd; effaitbdotti da un tocco, e dalla contrazione spir&e.
temerario dissentire da un'autorita si grande, ma posso credere che uno almeno di questi
movimenti - il curvamento per uncco - sia cosi prodott§™™. In primo luogo si pud osservare che il
movimento di nutazione differisce da quello dovatbun tocco, in quanto che in alcuni casi le due
facolta sono acquistate dallo stesso viticcio agche di sviluppo differenti; e la parte sensibikd d
viticcio non sembra capace di nutazioni. Una deiée ragioni principali per dubitare se
l'incurvamento prodotto da un tocco e il risulta&lo aggrandimento, € la rapidita straordinarib de
movimento. Ho veduto I'estremita d'un viticcio Eassiflora gracilis,dopo essere stato toccato,
piegarsi distintamente in 25 secondi e spesso jre3fbsi € del viticcio piu grosso 8icyos.Pare
appena credibile che le loro superficie esternesgoos in tempo si breve essere effettivamente
cresciute in lunghezza, la qual cosa implica undifitazione permanente di struttura. Inoltre seaond
guest'opinione lo sviluppo deve essere considezevgiacché se il tocco e stato affatto rozzo,
I'estremita si ripiega in due o tre minuti in uipéra di vari giri.

Quando la punta estrema del viticd&chinocystisaveva afferrato un bastone liscio, si ripiegava
in alcune ore (com'e stato descritto a pag. 82),dltre volte intorno al bastone, evidentementewron
movimento ondulatorio. Dapprima attribuii questouwineento all'aggrandimento della parte esterna;
furono fatti percio dei segni neri e misurati gbirstizi, ma non potei scoprire cosi alcun aumémto
lunghezza. Quindi sembra probabile in questo casm altri che I'incurvamento del viticcio per un
tocco dipenda dalla contrazione delle cellule luiidato concavo. Sachs stesso amméttehe «se
'aggrandimento che ha luogo nell'intero viticciotempo del contatto con un sostegno € piccolo,
avviene un acceleramento considerevole sulla Sgertonvessa, ma in generale non Vv'é
allungamento sulla superficie concava, o vi pu@esanche uneontrazionenel caso d'un viticcio di
Cucurbita questa contrazione raggiunse quasi un terzo defighlezza originale». In un passaggio
successivo Sachs sembra provare difficolta a recwoleo di questa specie di contrazione. Non si deve
pero supporre dalle osservazioni precedenti chrauia alcun dubbio, dopo aver letto le osservazioni
di De Vries, che le superficie esterne e distesevitleci attaccati non aumentino di poi in lungkaz
per l'aggrandimento. Tale incremento mi sembrattaffaompatibile col primo movimento, che é
indipendente dall'aggrandimento. Come noi ignorigracché un tocco delicato faccia contrarre una
parte d'un viticcio, altrettanto non sappiamo peéraecondo l'opinione di Sachs, produca uno svilupp
straordinariamente rapido sul lato opposto. La am@i unica o principale per credere che
I'incurvamento d'un viticcio, quando €& toccato,etigga da rapido aggrandimento, sembra essere che i
viticci perdono la loro sensibilita e facolta di wimento, dopo aver raggiunta la loro lunghezza
completa; ma questo fatto si comprende, se noiigeesche tutte le funzioni d'un viticcio sono adatt
a tirar su verso la luce il germoglio terminale aresce. Di quale utilitd sarebbe, che un viticcio
vecchio e completamente sviluppato, situato sudleepinferiore d'un germoglio, ritenesse la sua
facolta d'abbracciare un sostegno? Cio non sardbhessuna utilita, ed abbiamo veduto nei viticci
tanti esempi di stretta disposizione e d'economiam@zzi, che possiamo esser sicuri che
acquisterebbero irritabilita e facolta d'abbraazian sostegno all'eta conveniente - cioé, in gitaven
ed al di la dell'etd conveniente non conserverebimerttiimente tale facolta.
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CAPITOLO V.
PIANTE ARRAMPICANTI MEDIANTE UNCINI E RADICI -
OSSERVAZIONI CONCLUSIONALI

Piante arrampicanti mediante uncini o semplicemstrtsciando su altre piante. - Piante arrampicanti
mediante radici: materia adesiva secreta dallehattie. - Conclusioni generali rispetto alle piante
rampicanti ed agli stadii del loro sviluppo.

PIANTE ARRAMPICANTI MEDIANTE UNCINI. - Nelle mie Osservazioni preliminari io riferine oltre
alle due grandi classi di piante rampicanti, ciaelle che s'avviticchiano intorno un sostegno, @lqu
dotate d'irritabilita, la quale le abilita ad affere degli oggetti mediante i loro pezioli o vificgi sono
altre due classi, le rampicanti mediante uncini ediente radici. Inoltre, molte piante, come ha
osservato Fritz Mullef"”, s'arrampicano o strisciano su per siepi in mattme piti semplice, senza
alcun aiuto speciale, tranne che i loro germoghgipali sono generalmente lunghi e flessibilip8d
tuttavia sospettare da che provenga che questiaggiriendano in alcuni casi ad evitare la luce. Le
poche piante arrampicanti mediante uncini che iookservato, cioé iGalium Aparine, il Rubus
australis ed alcune Rose rampicanti, non presentano alcunimnmeowo spontaneo di rivoluzione. Se
avessero posseduto questa facolta e fossero stpéeiad'avviticchiarsi, sarebbero state poste nella
classe delle Volubili; giacche alcune Volubili sopvvedute di spine od uncini, che le aiutanoanell
loro salita. Per esempio, il luppolo, che & unaia/olubile, ha uncini ripiegati grandi quanto tjue
del Galium; alcune altre piante rampicanti hanno peli ripiegaiigidi; e laDipladeniaha un circolo di
spine a punta ottusa alla base delle sue foglievétiuto soltanto una pianta a viticci, cioeSiailax
aspera,che sia fornita di spine ripiegate; ma questooaslo di molte piante rampicanti mediante rami
nel Sud del Brasile e a Ceylan, ed i loro rami idgano in veri viticci. Alcune poche piante
dipendono evidentemente soltanto dai loro unciniggeampicarsi e tuttavia lo fanno si efficacemente
come certe piante del Vecchio e del Nuovo Mondachendelle Rose rampicanti saliranno per i muri
d'una casa alta, se questa & coperta di gratioci.98 come cid avviene; giacché i giovani germogli
d'una tal Rosa, quand'era posta in un vaso sopréingstra, si piegavano irregolarmente versoda lu
di giorno e verso l'oscurita di notte, come i gegihdi qualunque pianta comune; sicché non & facile
comprendere come si siano introdotte sotto unacgiata vicino ad un murg™.

PIANTE RAMPICANTI MEDIANTE RADICI. - Grande quantita di piante sono comprese intgues
classe e sono eccellenti rampicanti. Una dellenpigvoli &€ laMarcgravia umbellatail cui stelo nelle
foreste tropiche dell'America Meridionale, come mgoplo dal sig. Spruce, cresce in modo
curiosamente appiattito contro i tronchi degli alpgua e la emette dei rampini (radici), che
aderiscono al tronco, e, se questo é sottile, lyamziano completamente. Quando questa pianta s'é@
arrampicata fino alla luce, produce dei rami libesh steli rotondi, coperti da foglie a punte agute
sorprendentemente differenti nell'aspetto da quadidate dallo stelo finché resta aderente. Questa
sorprendente differenza nelle foglie ho osservathe in una pianta dilarcgravia dubianella mia
serra calda. Le piante arrampicantisi mediantecigoier quanto ho veduto, cioé I'EdeHe(lera Eliy,

il Ficus repense il F. barbatusnon hanno facolta di movimento, neppure passandia tlece
all'oscurita. Come fu riferito precedentementeiitgya carnosgAsclepiadacege2 una pianta volubile
spirale e parimenti aderisce mediante radichetith@rad un muro spianato. La pianta a viticci
Bignonia Tweedyanamette delle radici, che si curvano per meta imt@maderiscono a bastoni sottili.
La Tecoma radican¢Bignoniaceap che é strettamente affine a molte specie girammtsmeamente,
si arrampica mediante radichette; non di meno i gimvani germogli si muovono evidentemente
all'intorno piu di quanto si puo attribuire all'ame variabile della luce.

lo non ho osservato da vicino molte rampicanti diciama posso riferire un fatto curioso. Il
Ficus repenss'arrampica per un muro precisamente come I'Ederquando si fanno premere le
giovani radichette leggermente su pezzi di vetreettono dopo un intervallo di circa una settimana,
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come osservai varie volte, delle minute goccie Ididd chiaro, affatto non latteo, come quello
essudato da una piaga. Questo fluido € leggermésteso, ma non si pud tirare in fili. Esso ha la
proprieta notevole di non seccarsi subito; una igoairca della grandezza di mezza testa di sqilio,
distesa leggermente su vetro ed io vi sparsi sdergranelli di sabbia. Il vetro fu lasciato esjpost
una cassetta durante tempo caldo e secco, elsield fosse stato acqua, si sarebbe certamentatsecc
in alcuni minuti; ma esso rimase fluido, circondarstirettamente ogni grano di sabbia, per 128 giorni
noti posso dire quanto piu a lungo sarebbe restatd. Alcune altre radichette furono lasciate in
contatto col vetro per circa dieci o quindici giora le goccie del fluido secreto erano ora ungid'
grandi e si viscide da poter essere tirate inAllcune altre radichette furono lasciate in cowtater
ventitre giorni, e queste si attaccarono saldamehtegetro. Quindi possiamo concludere che le
radichette secernono dapprima un fluido leggermeist®so, dipoi assorbono le parti acquee (giacché
abbiamo veduto che il fluido non si secca da séjlaeultimo lasciano un cemento. Quando le
radichette erano strappate dal vetro, vi restavsopra degli atomi di materia giallastra, che erano
disciolti in parte da una goccia di bisolfuro drtmanio; e questo fluido estremamente volatile ore
assai meno volatile da cio che aveva disciolto.

Avendo il bisolfuro di carbonio in alto grado fatzodi ammollire ilcaoutchoudndurito, immersi
in esso per breve tempo parecchie radichette dpiarda che era cresciuta su per un muro intonacato
di gesso, e trovai allora molti fili estremamentettii di materia trasparente non viscida,
eccessivamente elastica, precisamente cooailtchoucattaccati a due file di radichette sullo stesso
ramo. Questi fili provenivano dalla corteccia deltaichetta ad una estremita, ed all'altra esteemit
erano solidamente attaccati a particelle di selak gesso del muro. Non si potrebbe ingannarsi in
guesta osservazione, avendo io giuocato coi fililypego tempo sotto il microscopio tirandoli coieni
aghi da dissezione e lasciandoli saltare di belvaumdietro. Pure osservai ripetutamente altre
radichette trattate in modo eguale e non potei snaprire di nuovo questi fili elastici. Ne deduco
percio che il ramo in questione dev'essere stajgelenente mosso dal muro in un'epoca critica,
mentre la secrezione era sul punto di disseccarsl'gssorbimento delle sue parti acquee. Il genere
Ficus abbonda dicaoutchouc,e possiamo concludere dai fatti testé riferiti agesta sostanza,
dapprima in soluzione e da ultimo modificata in et non elastic6™ & adoperata d&licus repens
a cementare le sue radichette a qualunque superigi cui salga. o non so se altre piante, che si
rampicano mediante le loro radichette, emettandchaacemento; ma le radichette dell'Edera, poste
contro il vetro, vi aderivano appena, eppure sesemo un po' di materia giallastra. Posso aggiwnger
che le radichette delldarcgravia dubiapossono aderire saldamente a legno liscio e dipinto

La Vanilla aromaticaemette delle radici aeree lunghe un piede, chedguar diritte verso il
suolo. Secondo Mohl (pag. 49), queste strisciananepacci, e quando incontrano un sostegno sottile
vi si awviticchiano intorno, come fanno i viticdina pianta, ch'io possedevo, era giovane e non
formava radici lunghe, ma ponendo dei bastonilsottcontatto con esse, si piegavano certamente un
poco da quella parte, nel corso all'incirca di gitanata, e aderivano colle loro radichette al tegna
esse non si piegavano interamente intorno ai biagtodipoi ripigliavano il loro corso all'ingiu. E
probabile che questi leggieri movimenti delle radlipendano dall'aggrandimento piu rapido della
parte esposta alla luce, in confronto dell'altretggae non dall'essere le radici sensibili al ctiatael
modo (slt_e)sso di veri viticci. Secondo Mohl, le raeite di certe specie tliycopodiumagiscono come
viticei ™),

OSSERVAZIONICONCLUSIONALISULLE PIANTE
RAMPICANTI

Le piante diventano rampicanti, come si pud presamger arrivare alla luce ed esporre una
grande superficie delle loro foglie alla sua aziedgea quella dell'aria libera. Cio e effettuatolelal
piante rampicanti con un consumo meravigliosamgiteolo di materia organizzata, in confronto
degli alberi, che hanno da sostenere un caricardi pesanti mediante un tronco massiccio. Quiridi gl
€ senza dubbio per cio che vi sono in tutte lear@giel mondo tante piante rampicanti, apparterenti
tanti ordini differenti. Queste piante si possonspdrre in quattro classi, senza guardar quelle che
strisciano semplicemente sopra cespugli senza aauo speciale. Le piante rampicanti mediante
uncini sono le meno attive di tutte, almeno neitmgmesi temperati, € possono arrampicarsi satant
nel mezzo d'una massa intricata di vegetazione.plante rampicanti mediante radici sono
eccellentemente adatte a salire per faccie nudecdie o tronchi di alberi; quando perd s'arrampica
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pei tronchi sono costrette a tenersi molto all'canibon possono passare da ramo a ramo e coprire cos
l'intera sommita di un albero, giacché lo loro chdite richiedono contatto stretto e continuatongd

con una superficie solida per attaccarsi. Le daadjrclassi di piante volubili e di piante con arga
sensibili, cioé le piante rampicanti mediante feglile piante a viticci prese insieme, avanzargrah
lunga in numero ed in perfezione del loro meccaaitsmrampicanti delle due prime classi. Quelle che
hanno la facolta di girare spontaneamente e diraffe oggetti con cui vengono in contatto, passano
facilmente da ramo a ramo e riescono a rampicepsasuna superficie larga, rischiarata dal sole.

Le divisioni contenenti piante volubili, rampicantiediante foglie, e piante a viticci fanno
passaggio fino ad un certo punto l'una nell'airguasi tutte hanno la stessa facolta notevoléralieg
spontaneamente. Questa gradazione, si pud domamudica essa che le piante appartenenti ad una
suddivisione sono effettivamente passate o pospassare, nello scorrere dei tempi, da uno stato
all'altro? Per esempio, ha qualche pianta a viti@sunto la sua struttura presente senz'esseae stat
precedentemente una rampicante a foglie od undaap&awolubile? Se consideriamo le rampicanti a
foglie soltanto, I'idea che fossero, nei loro pridipvolubili ci € suggerita forzatamente. Gl'intedi
di tutte, senza eccezione, girano precisamente stdsso modo delle volubili; alcune pogessono
ancora avviticchiarsi bene e molte altre in modgenfetto. Parecchi generi rampicanti mediante
foglie sono strettamente affini ad altri generig dono semplici piante volubili. Si dovrebbe anche
osservare, che il possesso di foglie con peziolsibdi e con la conseguente facolta di afferrame u
oggetto, sarebbe d'utilith comparativamente picemlauna pianta, a meno che non sia unita con
internodi giranti, da cui le foglie sono portatecontatto con un sostegno; quantunque senza dubbio
una pianta rampicante sarebbe atta, come ha ossdtvarof. Jaeger, a riposarsi su altre piante
mediante le sue foglie. D'altro canto gl'interngidanti senza alcun altro aiuto bastano a daradalfa
d'arrampicarsi; sicche sembra probabile che le icanfi a foglie fossero nel maggior numero dei casi
prima volubili e diventassero dipoi capaci d'affeer un sostegno; e cid, come or ora vedremo, € un
grande vantaggio addizionale.

Per ragioni analoghe € probabile che tutte le piantiticci fossero primordialmente volubili, cioé
fossero discendenti da piante che avevano questiidae questa abitudine. Giacché gl'internodiadell
maggior parte girano; ed in alcune specie lo dteksibile conserva ancora la facolta di avvitiechi
spiralmente intorno ad un bastone ritto. Le piantéticci hanno subito modificazione molto maggiore
delle rampicanti a foglie; quindi non & sorprendegtie le loro supposte abitudini primordiali diegé
ed avviticchiarsi siano state piu frequentementelyge o modificate che nel caso delle rampicanti a
foglie. Le tre grandi famiglie di piante a vitici cui questa perdita € avvenuta nella maniera piu
marcata, sono I€ucurbitaceagle Passifloraceae leVitaceae.Nelle prime gli internodi girano; ma
io non ho udito parlare di alcuna forma volubilgnne (secondo Palm, pag. 29, 52Mamordica
Balsamina,e questa non & che una volubile imperfetta. Ndite aue famiglie non conosco piante
volubili; e gli internodi hanno di rado la facolth girare, essendo questa limitata a viticci. Twita
gl'internodi diPassiflora gracilishanno questa facolta in modo perfetto e quelliadeite comune in
grado imperfetto; sicché almeno una traccia delfgpesta abitudine primordiale e stata conservata da
alcuni membri di tutti i maggiori gruppi di piangeviticci.

Stando all'opinione piu avanzata, si pué domandgsre=hé le specie che erano in origine volubili
sono state convertite, in tanti gruppi, in piardepicanti mediante foglie o piante a viticci? Diafju
vantaggio € stato cio per esse? Perché non rimasenplici piante volubili? Noi possiamo vedere
parecchie ragioni. Pud essere un vantaggio ad iamapacquistare uno stelo piu grosso con corti
internodi forniti di foglie numerose o grandi; di tteli sono male adatti per avviticchiarsi. Chijue
guardera, quando il vento soffia fortemente, piaalebili, vedra che vengono facilmente staccate da
loro sostegno; non € cosi colle piante a viticte campicanti a foglie, giacché esse afferranotpres
saldamente il loro sostegno con una specie di menionmolto piu efficace. In quelle piante che
ancora s'avviticchiano, ma possedono nel tempsatéscci o pezioli sensitivi, come alcune spetiie
Bignonia, di Clematise di Tropaeolum si puo prontamente osservare, quanto incomparabilmente
meglio esse afferrano un bastone ritto che noerepsici piante volubili. | viticci, possedendo qtees
facolta di afferrare un oggetto, possono esserltatghi e sottili; sicché poca materia organicana
consumata nel loro sviluppo e tuttavia descrivondango circolo in cerca di un sostegno. Le piante
viticci, possono, dal loro primo sviluppo, salitaego i rami esterni di qualche cespuglio vicingpao
cosi sempre completamente esposte alla luce; meepi@lubili al contrario sono le meglio organizzat
per salire per isteli nudi, e generalmente devolzaarsi nell'ombra. Entro le alte e dense foreste
tropicali, le piante volubili riuscirebbero problibénte meglio della maggior parte delle specie di
piante a viticci; ma la maggioranza delle piantkubii, almeno nelle nostre regioni temperate, laer
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natura del loro movimento di rivoluzione, non passasalire per tronchi grossi, laddove cid pud esser
fatto da piante a viticci se i tronchi sono randfico portano bacchette, e da alcune specie se la
corteccia e ruvida.

Il vantaggio ottenuto arrampicandosi &€ d'arrivalte kice e all'aria libera col minor consumo
possibile di materia organica; ora nelle pianteuldi lo stelo € molto piu lungo di quanto e
assolutamente necessario; per esempio, misuraielo di un fagiolo, che era salito esattamente
all'altezza di due piedi, ed era lungo tre piedlistelo d'un pisello, d'altro canto, ch'era salita stessa
altezza mediante i suoi viticci, non era che padcolyngo dell'altezza raggiunta. Che questo risparm
dello stelo sia realmente un vantaggio delle piaatapicanti, lo deduco dalle specie che ancora si
avviticchiano, ma sono aiutate da pezioli afferirartla viticci, facendo generalmente spire piu tgper
di quelle fatte da semplici piante volubili. In@fre piante cosi aiutate, dopo aver fatto unoedgiri
in una direzione, salgono generalmente per urotidititte, e poi invertono la direzione della loro
spira. Con questo mezzo esse salgono, colla sthssghezza di stelo, ad una altezza
considerevolmente maggiore di quello che altrimeatiebbe stato possibile, ed esse fanno cid con
sicurezza, assicurandosi esse ad intervalli coipezioli afferranti o coi viticci.

Abbiamo veduto che i viticci consistono di vari anj allo stato modificato, cioé foglie,
peduncoli fiorali, rami e forse stipule. Quanteedlbglie, I'evidenza della loro modificazione éryta.
Nelle piante giovani dBignonia le foglie inferiori restano spesso del tutto inate, mentre le
superiori hanno le loro foglioline convertite irtigci perfetti; nellEccremocarpu$o veduto un solo
ramo laterale di un viticcio sostituito da una foljha perfetta; nellaVicia sativa,d'altro canto, le
foglioline sono talvolta sostituite da rami di eitio; e molti casi analoghi si potrebbero riferikéa
chi crede nella lenta modificazione della specia sara contento di determinare semplicemente la
natura omologa di differenti specie di viticci; iedg¢siderera di apprendere, per quanto € possjigle,
quali gradi effettivi le foglie, i peduncoli fiorialecc., hanno avuto le loro funzioni interamente
cangiate e sono giunti a servire semplicementegenodprensil™).

Nell'intero gruppo delle rampicanti a foglie si satiate abbondanti prove che un organo, sempre
conservando le funzioni d'una foglia, pud diversemsibile ad un tocco ed afferrare cosi un oggetto
vicino. In parecchie rampicanti a foglie le verglfe si girano spontaneamente, ed i loro peziapal
aver afferrato un sostegno, diventano piu grosgiteforti. Cosi vediamo che le foglie possono
acquistare tutte le qualita principali e carattaig dei viticci, cioé sensibilith, movimento spameo
e successivamente forza aumentata. Se i loro distshioro lamine dovessero abortire, formerebbero
dei veri viticci. E noi possiamo seguire ogni padsquesto processo di aborto, finché non resticiea
della natura originale del viticcio. NelMutisia Clematis, iliticcio somiglia strettamente nella forma
e nel colore al peziolo di una foglia ordinarianobé alle coste mediane delle foglioline ma tabvolt
sono conservati ancora dei vestigi delle laminegguattro generi dellEumariaceagpossiamo seguire
l'intero processo di trasformazione. Le fogliolitmeminali della pianta rampicante a foghemaria
officinalis sono minori delle altre foglioline; quelle dellanmpicante a foglieAdlumia cirrhosasono
ridotte di molto; quelle dell&Corydalis claviculata(pianta che si pud chiamare indifferentemente
rampicante a foglie o pianta a viticci) o sono tidaa dimensioni microscopiche, od hanno le loro
lamine interamente abortite, sicché questa pianf@eSentemente in uno stato di transizione; e
finalmente nellaDicentra i viticci sono perfettamente caratteristici. Se pEngotessimo osservare
contemporaneamente tutti i progenitori dédiaentra,vedremmo quasi di certo una serie pari a quella
presentata ora dai tre generi sopra accennatiTiglaeolum tricolorabbiamo veduto un'altra specie
di passaggio; giacche le prime foglie formate sowagni steli sono interamente mancanti di lamirg e
devono chiamare viticci, mentre le ultime foglierf@mte hanno lamine bene sviluppate. In tutti i casi
l'acquisto di sensibilita fatto dalle coste medifledfoglie sembra stare in relazione stretta alodiito
delle loro lamine o dei loro dischi.

Stando all'opinione piu avanzata, le rampicantiglié erano primordialmente volubili, e le piante
a viticci (quando sono formate di foglie modificatrano primordialmente rampicanti a foglie. Le
ultime percio sono intermedie nella loro naturalé&aiante volubili e quelle a viticci, e dovrebber
essere affini ad ambedue. Questo e il caso; cosiafie specie rampicantisi mediante foglie di
Antirrhineae,di Solanumgdi Cocculuse di Gloriosa,hanno nella stessa famiglia e persino nello stesso
genere delle affini che sono volubili. Nel gensti&ania visono delle specie rampicanti a foglie e di
quelle volubili. Le specie rampicantisi mediantglfe di Clematissono molto strettamente affini alla
specie a viticciNaravelia. Le Fumariaceae racchiudono generi strettamente affini, che sono
rampicanti a foglie e piante a viticci. Finalmentma specie dBignoniaé contemporaneamente e
rampicante a foglie e pianta a viticci; ed altredp strettamente affini sono volubili.
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| viticci di un'altra specie consistono di pedumatil fiori modificati. In questo caso abbiamo
parimenti molti stati transitori interessanti. L&&/comune (per non parlare deéhrdiospermumci da
ogni gradazione possibile fra un viticcio perfetéante sviluppato ed un peduncolo fiorale coperto di
fiori, tuttavia fornito di un ramo, formante un weviticcio. Quando anche questo porta alcuni fiori,
come sappiamo essere talvolta il caso, e conse@a la facolta di afferrare un sostegno, vediamo
una condizione primitiva di tutti quei viticci clemno stati formati dalla modificazione di peduncoli
forali.

Secondo Mohl ed altri, alcuni viticci consistonordimi modificati: io non ho osservato nessun
caso simile e non so nulla delle loro condiziomingitorie, ma queste sono state completamente
descritte da Fritz Miller. 1l genelleophospermum anostra pure come tale transizione € possibile;
giacché i suoi rami girano spontaneamente e somsitsk al contatto. Quindi se le foglie di alcuni
rami del Lophospermumdovessero abortire, questi rami sarebbero i veticoi Ne € punto
improbabile che soltanto certi rami siano cosi ricali, mentre altri restano inalterati, giacche
abbiamo veduto in certe varietaRhaseolusche alcuni rami sono sottili, flessibili e si awethiano,
mentre altri rami della stessa pianta sono rigidoe hanno tale facolta.

Se ricerchiamo come un peziolo, un ramo od un pealanfiorale siano divenuti dapprima
sensibili ad un tocco ed abbiano acquistata lalttach piegarsi verso la parte toccata, non ottania
una risposta certa. Nondimeno merita attenzionessatvazione di Hofmeistéf'?, cioé che i
germogli e le foglie di tutte le piante, quando aajovani, si muovono dopo essere state scosse.
Anche Kerner trova, come abbiamo veduto, che i pedli fiorali di un gran numero di piante, se
vengono scosse o delicatamente soffregate, sipieda questa parte. E sono i giovani pezioli e
viticci, qualunque sia la loro natura omologa, ahenuovono essendo toccati. Sembra cosi che le
piante rampicanti abbiano utilizzato e perfezionata capacita incipiente e largamente distriblgta,
quale, per quanto possiamo vedere, non € di nestilitea a piante ordinarie. Se ricerchiamo inoltre
come gli steli, i pezioli, i viticci ed i peduncadtii fiore delle piante rampicanti abbiano dapprima
acquistato la loro facolta di girare spontaneamemtger parlare con maggior precisione, di piggars
successivamente a tutti i punti della circonferemmaviamo di nuovo il silenzio e possiamo tutpal
osservare solamente, che la facolta di muovernsip tspontaneamente che per vari stimolanti, & assai
pill comune nelle piante di quanto suppongono gémerde coloro che non si sono occupati del
soggetto. Ho riportato un esempio notevole ciodlguwkella Maurandia semperflorens cui giovani
peduncoli di fiore girano spontaneamente in picsiini circoli, e si piegano quando sono
delicatamente soffregati, dalla parte toccata; pukssta pianta non approfitta certamente di quste
facoltd debolmente sviluppate. Un esame rigorosaltt® giovani piante mostrerebbe probabilmente
dei leggeri movimenti spontanei nei loro steli, ipgz2o peduncoli, come pure sensibilita ad un tocco
M) vediamo almeno che IMaurandia potrebbe, con un piccolo aumento delle facolta gidge
possiede, venir prima ad afferrare un sostegnoansgi suoi peduncoli di fiori, e poi, per I'abodb
alcuni dei suoi fiori (come nellditis o nelCardiospermumacquistare viticci perfetti.

V'é un altro punto interessante che merita notaniaho veduto che alcuni viticci devono la loro
origine a foglie modificate, ed altri a peduncolbdificati di fiore, sicché alcune sono fogliari altre
assili nella loro natura. Si poteva percio aspsittee presentassero qualche differenza nelle danzi
Ma cid non é. Al contrario esse presentano la pinmeta identita nelle loro varie facolta
caratteristiche. | viticci d'ambedue le specie mirapontaneamente, circa colla medesima velocita.
Ambedue, quando sono toccati, si piegano presta gatte toccata e dipoi si ristabiliscono e posson
agire di nuovo. In ambedue la sensibilita €, o i@té ad un lato, o si stende tutto intorno akeit.
Tutte e due sono o attratte o respinte dalla lladtima proprieta si vede nei viticci fogliari di
Bignonia capreolatae nei viticci assilid’Ampelopsis.Le punte dei viticci in queste due piante
s'ingrandiscono dopo il contatto in dischi, chesaapprima adesivi per la secrezione di qualche
cemento. | viticci d'ambe le specie, subito doperafferrato un sostegno, si contraggono spiraleyent
essi poi aumentano assai in grossezza e forza.dQuaggiungiamo a questi vari punti d'identita il
fatto che il peziolo dSolanum jasminoideslopo aver afferrato un sostegno, assume una aeheef
piu caratteristiche dell'asse, cioe, un anello sthidi vasi legnosi, possiamo difficilmente tralasdi
domandare, se la differenza fra gli organi fogliarigli assili € di natura si fondamentale come
generalmente si suppoff&™ .

Abbiamo tentato di tracciare alcuni degli stadilangenesi delle piante rampicanti. Ma durante le
infinite fluttuazioni delle condizioni di vita inut sono stati esposti tutti gli esseri organici,psid
aspettarsi che alcune piante rampicanti abbiandupet'abitudine di rampicarsi. Abbiamo un esempio
in proposito nei casi riferiti di certe piante daflfica Meridionale, appartenenti a grandi famiglie
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volubili, che nel loro paese nativo non s'avvitieclo mai, ma riprendono questa abitudine quando
sono coltivate in Inghilterra. Nella pianta rampitesi mediante foglieClematis Flammulae nella
pianta a viticci della Vite, non vediamo alcunadiier nella facolta d'arrampicarsi, ma soltanto un
residuo della facolta di girare che ¢ indispensaditutte le piante volubili, ed € si comune come p
utile alla piu parte delle rampicanti. Nell@coma radicansjnaBignoniaceayediamo un'ultima ed
incerta traccia della facolta di girare.

Quanto all'aborto dei viticci, certe varieta cadti® di Cucurbita Pepohanno, secondo Naudin
, perduto affatto questi organi, o ne portano dmgipresentanti semi-mostruosi. Nella mia
esperienza limitata, ho trovato soltanto un esermapidente della loro soppressione naturale, ciée ne
fagiuolo comune. Tutte le altre specieMitia credo portino viticci; ma il fagiuolo & abbastamigado

per sostenere il suo proprio stelo, ed in queskcispall'estremita del peziolo, dove, secondo
I'analogia, dovrebbe aver esistito un viticcio, rgggoun piccolo filamento a punta, lungo circa uzde

di pollice e che & probabilmente il rudimento duiticcio. Cio si pud tanto piu sicuramente arguire,
potendosi talvolta osservare tali rudimenti in canpgiovani e non sani d'altre piante a viticceIN
fagiuolo questi filamenti sono variabili nella foamove avviene frequentemente d'organi rudimentali;
essi sono o cilindrici o fogliacei, e sono profom#mte solcati sulla superficie superiore. Essi non
hanno serbato alcuna traccia della facolta di girrun fatto curioso, che molti di questi filament
guando sono fogliacei, hanno sulla loro superficferiore delle glandule di color carico, come deiel
sulle stipule, che secernono un fluido dolce; soghesti rudimenti sono stati debolmente utilizzati

Un altro caso analogo, benche ipotetico, meritasé'e riferito. Quasi tutte le specielLdithyrus
possedono viticci; ma iLathyrus Nissoliane & privo. Questa pianta ha foglie, che devona ave
sorpreso chiunque le abbia osservate, giacché affatto dissimili da quelle di tutte le piante
Papilionaceaecomuni, e rassomigliano a quelle di una gramignauri‘altra specid,athyrus Aphaca,

il viticcio, che non & molto sviluppato (giacchénn® ramificato e non ha facolta spontanea di girare
sostituisce le foglie, mentre queste sono rimpigzzaselle funzioni da grandi stipule. Ora se
supponiamo che i viticci ddlathyrus Aphacaliventino appiattiti e fogliacei, come i piccolitigci
rudimentali del fagiuolo, e che le grandi stipuleestino contemporaneamente ridotte in grandezza,
non essendo pil necessarie, noi avremo la esaita delL. Nissolia,e le sue foglie curiose ci sono
rese subito comprensibili.

Si pud aggiungere, per riassumere le opinioni ghet sull'origine dello piante a viticci, che il
L. Nissolia éprobabilmente disceso da una pianta, che era piialorente volubile; questa divenne
poi una rampicante a foglie, le foglie essendogpadlatamente convertite in viticci, colle stipulelta
aumentate in grandezza per la legge di compensa%ioBopo un certo tempo i viticci perdettero i
loro rami e divennero semplici; essi poi perdettierdoro facolta di girare (nella quale condizione
avrebbero somigliato ai viticci dell'esistente Aphacd e dipoi perdendo il loro potere prensile
diventando fogliacei non potevano essere piu cesigdati. Nell'ultimo stadio (quello dell'esistehte
Nissolig i viticci d'un tempo riassumono le loro funzioni dnigli di foglie, e le stipule che non
essendo pil necessarie erano recentemente mdlipmate, diminuiscono in grandezza. Se le specie
si modificano nel corso dei tempi, come ora amnmmettquasi tutti i naturalisti, possiamo concludere
che il Lathyrus Nissolieé passato per una serie di cambiamenti, fino acewo grado, simili a quelli
qui indicati.

Il punto piu interessante nella storia naturaleledgliante rampicanti € la varia specie di
movimento che esse spiegano in relazione manit@dtzro bisogni. Gli organi piu differenti - steli,
rami, peduncoli fiorali, pezioli, coste medie ddliglia e delle foglioline e radici evidentementree
- possedono tutti questa facolta.

La prima azione di un viticcio € di porsi in posize conveniente. Per esempio, il viticcio di
Cobaeas'alza prima verticalmente, coi suoi rami divergentogli uncini terminali rivolti in fuori; il
giovane germoglio alla estremita dello stelo etamipo stesso curvato da una parte in modo da essere
fuori della strada. Le giovani foglie @lematisd'altro canto si preparano per l'azione curvandosi
temporaneamente all'ingiul, servendo da grappini.

In secondo luogo, se una pianta volubile od unceiiti assume per qualche accidente una
posizione inclinata, si piega tosto all'insu, bengfi sia intercettata la luce. Lo stimolo diriger
senza dubbio l'attrazione della gravita, come Aad¢right dimostrd essere di piante germoglianti. Se
un germoglio di qualche pianta ordinaria & postgoasizione inclinata in un bicchiere di acqua
all'oscuro, I'estremita si pieghera in alcune dimsu; e se la posizione del germoglio € poi iita,

il germoglio curvato in giu inverte il suo curvamenma se lo stolone d'una fragola, che non ha
veruna tendenza a crescere in su, € trattato siosyrvera in git nella direzione della forza della

(xlix)
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gravita invece che in opposizione ad essa. Comia @iglgola, cosi & generalmente dei germogli
volubili della Hibbertia dentatache s'arrampica lateralmente da un cespugliotediajiacche questi
germogli, se sono posti in posizione inclinati i, manifestano poca, e talvolta nessuna
inclinazione a curvarsi in su.

In terzo luogo, le piante rampicanti, al pari d&lpiante, si piegano verso la luce con un
movimento assai analogo all'incurvamento che lgifare, sicché il loro movimento di rivoluzione &
spesso accelerato o ritardato avvicinandosi atla bd allontanandosene. D'altro canto, in alcusi, ca
i viticci si piegano verso l'oscurita.

In quarto luogo, abbiamo il movimento spontaneorisibluzione, che & indipendente da
qualunque stimolo esterno, ma ¢ dipendente dadlirgizza della parte e dalla salute vigorosa; e cio
dipende inoltre di certo da una temperatura comveeie da altre condizioni favorevoli di vita.

In quinto luogo, i viticci, qualunque sia la loratora omologa, ed i pezioli a punte delle foglie
delle piante rampicanti, ed evidentemente certéciradanno tutte le facolta di movimento quando
sono toccate, e si piegano presto verso la padeata. Basta spesso una pressione estremamente
leggiera. Se la pressione non & permanente, le pamuestione si drizza ed & di nuovo pronta a
piegarsi se viene toccata.

In sesto ed ultimo luogo, i viticci, subito dopoeawafferrato un sostegno, ma non dopo una
semplice curvatura temporanea, si contraggonolsgrae. Se non sono venuti in contatto con nessun
oggetto, si contraggono da ultimo spiralmente daper cessato di girare; ma in questo caso il
movimento € inutile, ed avviene solo dopo un trdittempo considerevole.

Quanto ai mezzi con cui questi vari movimenti seffettuati, non si pud dubitare, dalle ricerche
di Sachs e di H. de Vries, che non siano dovutiilagpo disuguale; ma per le ragioni gia accennate,
non posso credere che questa spiegazione siaapfdiai movimenti rapidi per un tocco leggiero.

Finalmente, le piante rampicanti sono abbastann@emse per formare una classe cospicua nel
regno vegetale, principalmente nelle foreste tralpit.'America, che abbonda tanto d'animali viventi
sugli alberi, come osserva il signor Bates, abbgnda, secondo Mohl e Palm, di piante rampicanti; e
delle piante a viticci da me esaminate, le speitieaffamente sviluppate sono native di questo grand
continente, cioé: le varie specie Biignonia, 'Eccremocarpusla Cobaea d'AmpelopsisMa anche
nelle siepi delle nostre regioni temperate il numeelle specie e degli individui rampicanti &
considerevole, come si trovera annoverandole. &gpartengono ad ordini numerosi ed assai diversi.
Per avere un'idea grossolana della loro distrimezioelle serie vegetali, osservai, dalle liste dite
Mohl e da Palm (aggiungendone alcune io stessandibtanico competente ne avrebbe senza dubbio
aggiunte molte piu), tutte quelle famiglie neegno Vegetal@i Lindley, che racchiudono piante
volubili, rampicanti, o a viticci. Lindley divideel pianteFanerogamen cinquantanove alleanze; di
gueste non meno di trentacinque racchiudono piamgicanti delle specie suddette, essendo escluse
le rampicanti ad aculei e a radici. A queste siohevaggiungere alcune pian@ittogame.Quando
riflettiamo alla grande distanza di queste piarg#enserie, e conosciamo che in alcuni degli ordini
maggiori e ben definiti, come IBompositaele Rubiaceaele Scropphulariaceaele Liliaceae, ecc.,
soltanto alcune specie in due o tre generi hanffiaclalta d'arrampicarsi, siamo costretti a conadlede
nella nostra mente che la facolta di girare progliea maggior parte delle piante rampicanti, €enég,
benché non sviluppata, a quasi ogni pianta delaeggetale.

E stato spesso vagamente asserito che le piartediiimte dagli animali per non avere facolta di
movimento. Si dovrebbe piuttosto dire che le pisatquistano e dispiegano questa facolta soltanto
guando essa € loro vantaggiosa; avvenendo cidveetatnte di rado, poiché sono attaccate al suolo ed
il nutrimento & loro portato dallaria e dalla pim ®. Vediamo a quale altezza nella scala
dell'organizzazione pud salire una pianta, quangardiamo una delle piu perfette piante a viticci.
Essa emette prima i suoi viticci pronti all'azioseme un polipo pone i suoi tentacoli. Se il viiicc
viene spostato, subisce l'influenza della forzgrevita e si dirizza. Esso subisce l'influenzaalklte
e si curva verso essa o se ne allontana, o namda $econdo che gli sia piu utile. Per parecahirgii
viticci o gl'internodi, o tutti e due, girano spaneamente con moto costante. Il viticcio percuote
gualche oggetto, e presto vi s'arriccia intorn@#éerra saldamente. Nel corso d'alcune ore siraerd
spira, trascinando lo stelo e formando una moltekente. Ogni movimento cessa ora. Collo sviluppo
(e coll'uso) i tessuti diventano tosto maravigliosate forti e durevoli. 1l viticcio ha compiutoslio
lavoro, e I'ha compiuto in modo ammirabile.
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® Una traduzione inglese dethrbuch der Botanildel prof. S\CHs, & stata recentemente (1875)
pubblicata sotto il titolo dirext-Book of Botanye questo & stato un gran dono per tutti gli amatori
delle scienze naturali in Inghilterra.

® | traduttori italiani ringraziano pubblicamentegtegio prof. IMENTANI per l'aiuto linguistico
da lui prestato nel lavoro di questa traduzionéed@ibnte Rampicanti.

@ proc. Amer. Acad. of Arts and Sciences, Mol12 agosto 1838, p. 98.

™ LubwiG H. PaLM. Ueber das Winden der Pflanzedpco VON MoHL, Ueber den Bau und
das Winden der Ranken und Schlingpflana®&27. Il trattato di RLm fu pubblicato soltanto alcune
settimane prima di quello di dHL. Vedi ancheThe Vegetable Ceftradotto da ENFREY) di H. VON
MOHL, p.147 alla fine.

v Des Mouvements révolutifs spontanésc., Comptes Rendugpm. xvii, 1843, pag. 989;
Recherches sur la Volubilite des tigesc., tomxix, 1844, p. 295.

™) Bull. Bot. Soc. de Francésm.V, 1858, p. 353.

™) | 'intero argomento & stato abilmente discussoiega da H. B VRIES, Arbeiten des Bot.
Instituts in WirzburgHeft. i1, pag. 331, 336. Vedi anchex@is (Manuale di Botanicatraduzione
inglese, 1875, pag. 770), il quale conclude chtoisione € la conseguenza dell'aggrandimento che
continua negli strati esterni quando a gia cessdtioa cominciato a cessare negli interni.

“ ] prof. Asa GRAY m'ha dimostrato in una lettera chella Thuja Occidentalida torsione
della corteccia € assai evidente. La torsione geimerale alla destra dell'osservatore; ma esanmnand
circa cento tronchi, se ne osservano quattro aueirajtorti in direzione opposta. Il castagno comgne
spesso molto attorto: v'é un articolo interessantguesto soggetto nelcottish Farmer1865, pag.
833.

¥ Sj sa bene che gli steli di molte piante s'attoectalora spiralmente in modo irregolare; e dopo
la lettura del mio scritto innanzi la Societa Liana, il dott. M\XWELL MASTERS mi fece noto in una
lettera che «alcuni di questi casi, se non tuifieddono da qualche ostacolo o resistenza al loro
crescere all'insu». Questa conclusione con cio hehaletto sulla torsione degli steli, che si sono
avviticchiati a ruvidi sostegni, non esclude lughza benefica della torsione sulla pianta col dare
maggior rigidezza allo stelo.

X L'opinione che il movimento di rivoluzione o nuize degli steli delle piante volubili sia la
conseguenza dell'accrescimento & quella avanzaBaa#s e da H. [ VRIES, e la verita di questa
opinione & provata dalle loro eccellenti osservaizio

®) 1| meccanismo mediante il quale I'estremita deimgmlio resta uncinata sembra essere un
problema difficile e complesso, discusso dal ddtt.De VRIES (ibid., pag. 337); egli conclude che
“esso d|pende dal rapporto fra la rapidita di twmsi e quella di nutazione».

¢ || dott. H. DE VRIES ha pure mostratdl{d., pag. 321 e 325) con un metodo migliore di quello
da me impiegato, che gli steli delle piante voluhdn sono irritabili e che la causa del loro ageuki
ad un sostegno & precisamente quello che ho descrit

™ || dott. H. DE VRIES riferisce che lo stelo dell@uscutaé irritabile come un viticcioilfid, p
322).

¢ vedi il dott. H. DE VRIES (ibid., p. 324) su questo soggetto.

®) Comptes Rendu4B44, tomxix, pag. 295, eddnnales de Sc. Naserie 8, Bot., tom. i1, p.
163.

®) Sono molto obbligato al dott.ddKER per avermi mandato molte piante da Kew, ed alosign
VEITCH, del R. Semenzaio esotico, per avermi dato geasareste una collezione di bei campioni di
piante arrampicanti. Il professorsA GRrAY, il professor QIVER ed il dott. HDOKER m'hanno fornito,
come in molte altre occasioni precedenti, molterimiazioni ed indicazioni.

& journal of the Linn. So¢Bot), vol. ix, p.314.Avrd spesso occasione di citare questo scritto
interessante, ove egli corregge e conferma vasereazioni da me fatte.

& Coltivai nove piante dell'ibridioasa Herbertii,ed anche sei di queste invertirono la loro
spira ascendendo un sostegno.

¢ |n un altro genere, cio®evilla, appartenente allistessa famiglia dtitibertia, FRITz
MULLER dice (bib., p. 349) che “lo stelo s'attortiglia indifferentente da sinistra a destra o da destra
a sinistra; ed io una volta vidi un germoglio, @i per un albero del diametro di circa 5 pollici,
invertire il suo corso nel modo stesso si frequeestitaloasd.

%) FRITz MULLER riferisce {bid., p. 349)ch'egli vide una volta nelle foreste del Sud deidile
un tronco di circa cinque piedi di circonferenzaes® spiralmente da una pianta appartenente
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evidentemente all®enispermaceaeEgli aggiunge nella sua lettera a me che la pitepdelle piante
rampicanti che ascendono cola alberi grossi, anapicano mediante radici; alcune sono a viticci.

) FRITZ MULLER ha pubblicato alcuni fatti ed opinioni interessaniila struttura del legno delle
piante rampicanti nellBot. Zeitung 1866, p. 57, 65.

i) Appare da osservazioni interessanti di ARKER che i peduncoli di fiori d'un gran numero
di piante sono invariabili, e si piegano quandoossaoffregati oscossi: Die Schutzmittel des Pollens
1873, p. 34.

&4 Ho gia ricordato il caso dello stelo volubile @iscutache, secondo H. BVRIES (ibid., p.
322), e sensibile ad un tocco, come un viticcio.

o) || dott. MAXWELL MASTERS mi fa noto che in quasi tutti i pezioli che soritindrici, come
quelli che portano foglie peltate, i vasi legnasiniano un anello chiuso; le fascie semilunari desiv
sono limitate ai pezioli che hanno delle scanaéalungo la loro superficie superiore. Secondo tal
rapporto si pud osservare che il peziolo aggrarglit@bbracciato d&8olanumcol suo anello chiuso
di vasi legnosi € diventato piu cilindrico di quanabn era ancora abbracciato.

®) Non avendo mai avuto l'occasione d'esaminare idietivprodotti dalla modificazione dei
rami, ne parlai vagamente in questo trattato, qodndoubblicato la prima volta. Ma da alloraifz
MULLER ha descrittoJournal of Linn. Socyol. ix, p. 341)molti casi sorprendenti nel Sud del Brasile.
Parlando di piante che s'arrampicano per mezzdodgirami, pit o alcun modificati, egli dice che si
possono stabilire i seguenti stadii di sviluppoPignte che si sostengono semplicemente coi lond ra
distesi ad angolo retto — per esempftiococca 2) Piante che afferrano un sostegno coi loro rami
non modificati come nell&ecuridaca 3) Piante che s'arrampicano colle estremita dei laroi,rche
sembrano simili a viticci, come secondoidEICHER avviene nelMelinus 4) Piante coi loro rami
molto modificati e temporaneamente convertiti iticgi, ma che si possono di bel nuovo trasformare
in rami, come in certe piante Papilionacee. 5) teiani loro rami formanti dei veri viticci e adopér
esclusivamente per arrampicarsi — come n@&ltoychnose nel Caulotretus. Anche i rami non
modificati s'ingrossano molto quando s'avviticchizad un sostegno. Posso aggiungere che il sig.
THWAITES mi mandd da Ceylan un campione di un'Acacia, ¢ sampicata su per il tronco d'un
albero piuttosto grande, mediante ramoscelli similiticci, curvati, o convoluti, fermati nel loro
aggrandimento e provveduti d'acuti uncini ricurvi.

) A quanto pare, la storia delle nostre cognizidguardo ai viticci & la seguente: — Abbiamo
veduto che RLM e VON MOHL osservarono circa nello stesso tempo il fenomengotare dello
spontaneo movimento di rivoluzione delle pianteubdl. Suppongo che /&M (pag. 58) abbia
osservato anche il movimento di rivoluzione deiceit ma non son sicuro di cio, poiche egli dice
pochissimo in proposito. IrROCHET descrisse completamente questo movimento delciatinel
pisello comune. MHL scoperse pel primo che i viticci sono sensibilicahtatto; ma per qualche
causa, probabilmente per aver osservato viticgipmovecchi, non s'accorse quanto erano sensibili, e
credette fosse necessaria una pressione prolupgagccitare il loro movimento. Il prof.SA GRAY.
in uno scritto gia citato, rese nota l'estrema ibdita e rapidita dei movimenti dei viticci di der
piante Cucurbitacee.

e FRiTz MULLER riferisce (bid., p. 348) che nel Sud del Brasile i viticci trifidi di
Haplolophium(una delleBignoniaceagsenz'essere posti in contatto con nessun oggettoinano in
dischi lisci risplendenti. Questi perdo dopo ess#rdi attaccati a qualche oggetto, si ingrandiscono
considerevolmente.

i) Comptes Rendygom.xvil, 1843, p. 989.

) | econs de Botaniquecc., 1841, p. 170.

) Sono molto obbligato al prof..ER per informazioni su questo punto. N&dlletin de la
Société Botanique de Franc&857,vi sono discussioni numerose sulla natura dei viticajuesta
famiglia.

) Gardener's Chroniclel764, p. 721Dall'affinita delleCucurbitaceaeolle Passifloraceaesi
potrebbe arguire che i viticci delle prime sonoysmbli di fiori modificati, come & certamente ilsca
in quelli delle passiflore. Il sig. R.dLLAND (Hardwicke's Science-Gossip865, p. 105) riferisce che
«un Cetriuolo cresceva, alcuni anni fa, nel progi&rdino, ove una delle brevi punte sopra il fyutt
era diventata un viticcio lungo ed arricciato».

&) Trans. Phil. Soc1812, p. 314.

Coodi) |1 dott. M'NAB osserva Trans. Bot. Soc. Edinburghvol. xi, p. 292) che i viticci di
Ampelopsis Veitchiiportano piccoli dischi globulari prima che sianonwg in contatto con alcun
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oggetto; ed io ho dipoi osservato lo stesso f&eesti dischi perd aumentano assai in dimensiane, s
premono contro una superficie e vi aderisconotitaiid'una specie Ampelopsigichiedono percio lo
stimolo del contatto per il primo sviluppo dei lodéschi, mentre quelli di un‘altra specie non hanno
bisogno di tale stimolo. Abbiamo veduto un casottas@ente eguale a questo in due specie di
Bignoniaceae.

(o) itz MULLER osserva ibid., p. 318) che un genere affinerjania, differisce dal
Cardiospermumnell’essere fornito d un solo viticcio, e che #kdpncolo comune si contrae
spiralmente, quando, come accade frequentementtcdio ha afferrato lo stelo stesso della pianta

o) || prof. Asa GRAY mi rende noto che i viticci d?. sicyoidesyirano ancora pitl rapidamente
di quelli di P. gracilis quattro rivoluzioni furono compiute (variandotéamperatura da 88°-92° Fahr.)
nei tratti seguenti: 40 min., 15 min., 38 1/2 m@m6 min. Mezza rivoluzione fu compiuta in 15 minut

o) \sedi M. ISID LEON nel Bull. Soc. Bot. de Francégmy, 1858. p. 680. Il dott.H.de Vries
nota (p.306), cio che io ho omesso, nella primaiede di questo trattato, le seguenti parole dHt
«Dopo che un viticcio ha afferrato un sostegno, incia in alcuni giorni ad avvolgersi a spira, la
quale, essendo il viticcio saldato ad ambo le estée, deve esser necessariamente in alcuni punti a
destra, in altri a sinistra». Ma non mi meravigilte queste poche parole, senza ulteriore spieggzion
non abbiano attirato la mia attenzione.

o) gacHs ha tuttavia dimostratdanuale di Botanicatraduzione inglese, 1875, p. 280 e trad.
franc., p. 1099) cid che a me era sfuggito, cib, icviticci di diverse specie sono adatti ad affer
sostegni di grossezza differente. Egli dimostrdtieahe un viticcio, dopo aver afferrato un sosteg
lo stringe poi pit fortemente.

i) Annalesde Sc. Nat. Bot4® serie, tomxi, p. 89.

) Mi venne l'idea che il movimento di nutazione ekpper un tocco possano essere attaccati
diversamente da anestetici, comeuP BERT ha mostrato essere dei movimenti del sonno della
mimosa e quelli per un tocco. Provai il Pisello com e laPassiflora gracilis ma mi riusci
d'osservare solamente che ambo i movimenti noroeattaccati dalla esposizione per un‘ora e mezzo
ad una dose piuttosto grande d'etere solforicoqiiesto lato presentano un contrasto maraviglioso
collaDrosera,senza dubbio in conseguenza della presenza dilgeaadsorbenti nell'ultima pianta.

®) Manuale di Botanical875, p. 779.

®M Journal of Linn. Sog vol.ix, p. 318.l prof. G. AEGER ha ben osservatin(Sachen Darwin's,
insbesondere contra Wigand874, p.106) che e altamente caratteristico nalliete rampicanti il
produrre steli sottili, allungati e flessibili. Egisserva inoltre che le piante che crescono sitte
speciepiu alte od alberi, sono naturalmente quelle chevippano a piante rampicanti, e tali piante
stendendosi verso la luce e non essendo moltotagitd vento, tendono a produrre germogli lunghi,
sottili e flessibili.

™ 1| prof. Asa GRAY ha spiegato, come sembrerebbe, questa difficaiéa rsua rivista
(American Journal of Scienceol. xI, sett. 1865, p. 282) di quest'opera. Egli ha esserche i forti
germogli d'estate della rosa del Michig&oéa setigerahanno grande disposizione a spingersi nei
crepacci oscuri e a sfuggire la luce, sicché pbeeb porsi quasi di sicuro sotto una graticcia@li E
aggiunge che i germogli laterali emessi la segupriteavera emergevano dalla graticciata cercando la

luce.
(xliii

(XxXix

) I sig. SPILLER ha dimostrato recentement@hemical Society(16 febb. 1865) in uno scritto
sull'ossidazione della gomma elasticacaoatchouc,che questa sostanza quando €& esposta in
condizione di divisione molto fina all'aria, si a@nte gradatamente in materia fragile resinosatanol
simile a gomma lacca.

&) PRItz MULLER m'informa d'aver veduto nelle foreste del Sud RBlelsile numerosi cordoni
neri, del diametro da alcune linee a quasi un g@llavviticchiarsi spiralmente intorno ai tronchi
d'alberi giganteschi. A prima vista credette fogsgr steli di piante volubili che salissero cosi gli
alberi, ma dipoi trovo che erano le radici aerem &hilodendronche cresceva sui rami al di sopra.
Queste radici sembrano essere percid delle venmatepiolubili, benché usino le loro facolta a
discendere, invece che a salire come le piantebilbliLe radici aeree di qualche altra specie di
Philodendronpendono verticalmente in giu, talvolta per un traitpiu di cinquanta piedi.

&M A questo punto & opportuno ricordare un fatto vsse dai signori BURE e MARTINS in
localita diverse della Francia. Riscontrarono dizate diAntirrhinum majusil primo sopra un muro
vecchio, I'altro in un suolo ubertoso, le qualirerdornite di ramoscelli lunghi e microfilli, beriversi
dai normali che pur non vi mancavano. Questi raellisenormali s'avvolgevano spiralmente intorno
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agli oggetti vicini, come fanno le piante volubliarebbe statoAhtirrhinumun tempo pianta volubile,
e il fatto attuale sarebbe un caso d'atavisro&dyttori italiani).

¢M) Citato da ©HN nella suanemoria notevoleContractile Gewebe im Pflanzenreiche, Abhandl.
der Schlesischen Gesell861, Heft 1, pag. 35.

®M) Ora trovo che per qualche tempo s'@ saputo chstigleggieri movimenti spontanei
accadono per esempio negli steli fiowiliBrassica Napus eelle foglie di molte piante (VediASHS,
Manuale di botanical875,pag. 766, 785). KTz MULLER ha pure dimostrato relativamente al nostro
presente soggettdénaische Zeitschrif@d. v, Heft 2, p. 133) che gli steli, quando somavgni, di
unAlisma e di unLinum fanno continuamente dei leggieri movimenti verséti tu punti della
circonferenza, come quelli delle piante rampicanti.

&M || Sig. HERBERT SPENCERha di recente dimostratdiincipii di Biologia, 1865,pag. 37 e
seg.) con argomenti molto forti che non v'é alcdisdinzione fondamentale fra gli organi fogliari ed
assili delle piante.

¢ Annales des Sc. Na#? serie, Bot, tom.vi, 1866, p. 31.

O MoQuIN-TANDON (Eléments de Tératologid841, p. 156) riferisce I'esempio d'un fagiuolo
mostruoso, in cui fu improvvisamente effettuatocaso di compensazione; giacche le foglie sparvero
completamente e le stipule crebbero a dimensiainen

® E pure ovvio osservare che della facolta di sesgwol mezzo dei fusti volubili o dei viticci o
delle foglie prensili, sono necessariamente foreitgiante dagli steli lunghi, gracili e cadengi,duali,
senza quei mezzi, rimarrebbero accasciate a tegendizioni tristissime di vitaT¢aduttori italiani).
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