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LIBRO PRIMO.
IL NOSTRO VICINO IL PIANETA
MARTE

CAPITOLO PRIMO'.

Viaggio interplanetario: dal globo terrestre al globo
di Marte.

Durante le belle sere d’estate, in quell’ora incantevole
in cui ’ultima nota dell’augello che s’addormenta resta
come sospesa nei boschi, quando le carezze dell’atmo-
sfera profumata, con un fremito, attraversano il foglia-
me, quando gli splendori ormai spenti del crepuscolo
hanno di gia lasciato il posto ai misteri della notte, noi
amiamo meditare contemplando la trasformazione ma-
gica del grande spettacolo della Natura, assistendo a
quel glorioso arrivo delle stelle che si accendono una ad
una nei vasti cieli, mentre il Silenzio stende lentamente
le sue ali sul mondo. Giammai I’anima ¢ cosi sola come

1 In questa nostra traduzione ci siamo tenuti fedelmente, senza
pur giustificate riserve, all’originale; correggendovi tuttavia
qualche dato errato ed ammodernando con qualche nota gli
altri. Alla fine di ogni «Libroy» pero abbiamo posto una nostra
breve «Appendice», riassumente le ultime scoperte fatte su
ogni singolo pianeta.

Dicembre 1913 Prof. A. StaBILE.
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in questi istanti di solitudine. Nessuna parola ¢ piu elo-
quente di tale profondo raccoglimento. Il nostro pensie-
ro s’eleva solo verso quelle luci lontane; si sente in co-
municazione latente con quei mondi inaccessibili. Marte
dai raggi ardenti, Venere dalla luce argentea, Giove
maestoso, Saturno piu calmo, ci appariscono, non piu
come punti brillanti attaccati alla volta celeste, ma come
dei globi enormi, ruotanti con noi nell’abisso eterno, e
sappiamo che la luce di cui risplendono non ¢ che il ri-
flesso della luce solare che li inonda; noi sappiamo che
la Terra brilla da lungi come questi altri pianeti, e che,
per esempio, essa rischiara la Luna come la Luna ri-
schiara noi; noi sappiamo che questi altri mondi sono
materiali, pesanti, oscuri per se stessi; che, se il Sole si
spegnesse, non li vedremmo piu; che tutta la luce solare
che ogni pianeta riceve ¢ come condensata in un punto,
causa la distanza che ci separa; noi sappiamo che essi
gravitano come noi attorno al focolare radioso, a distan-
ze diverse; che essi girano su loro stessi, hanno dei gior-
ni e delle notti, delle stagioni, dei calendari speciali; e
noi sappiamo anche che la Terra ¢ un astro del Cielo.
Ma tale contemplazione non tarda a lasciare in noi un
certo sentimento di vaga melanconia, perche ci credia-
mo stranieri a questi mondi dove regna un’apparente so-
litudine e che non possono far nascere 1I’impressione im-
mediata per la quale la vita ci lega alla Terra. Essi si li-
brano 1a in alto quali soggiorni inaccessibili, € percorro-
no lungi da noi il ciclo dei loro destini ignoti; essi at-
traggono 1 nostri pensieri come un abisso, ma ci nascon-
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dono il loro enigma indecifrabile. Contemplatori oscuri
di un universo si grande e si misterioso, sentiamo in noi
il bisogno di popolare quelle isole celesti, e, su quelle
plaghe disperatamente deserte e silenziose, cerchiamo
sguardi che rispondano ai nostri.

Doveva essere riservato all’Astronomia del XIX se-
colo di dare corpo alle vaghe aspirazioni dei filosofi del
passato, e di rispondere alla felice divinazione dei Pita-
gora, degli Anassagora, dei Senofonte, dei Lucrezio, dei
Plutarco, degli Origene, dei Cusa, dei Bruno, dei Gali-
leo, dei Keplero, dei Montaigne, dei Cyrano, dei Kir-
cher, dei Fontenelle, degli Huygens, di tutti questi pen-
satori 1 quali, nei tempi passati, ed in grado diverso, si
sono elevati nell’alta contemplazione della Verita. A
questi nomi illustri dovevano aggiungersi nel secolo
XVIII quelli dei filosofi della natura: Buffon, Kant, Vol-
taire, Bailly, d’Alembert, Herschel, Lalande, Laplace;
gloriosa falange continuata nel test¢ decorso secolo da
ingegni eminenti, fra 1 quali non possiamo astenerci dal
segnalare le simpatiche figure di sir John Herschel,
Francesco Arago, Davide Brewster e Giovanni Rey-
naud. Si! ¢ all’Astronomia della nostra epoca che era ri-
servato di coronare il lento e grandioso edificio dei se-
coli, con la dottrina sublime della Pluralita dei Mondi, la
quale diffonde nell’infinito gli splendori della vita e del
pensiero, e da uno scopo razionale all’esistenza
dell’Universo.

E venuto il momento di fare un viaggio astronomico
su tutti quei mondi extra-terrestri, di riunire in una me-
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desima sintesi I’insieme dei documenti forniti dai mera-
vigliosi progressi della scienza contemporanea, e di
esporre in una descrizione speciale lo stato attuale delle
nostre cognizioni su quest’altre «terre del Cielo» che
gravitano al pari della nostra, cullate nell’ondeggiante
cadenza dell’attrazione universale. Gia noi abbiamo ab-
bozzato le grandi linee del quadro generale della crea-
zione. Nella nostra Astronomia popolare, abbiamo espo-
sto I’insieme delle teorie scientifiche sull’Universo,
spiegato i movimenti, le leggi, le forze, che animano e
reggono ’organizzazione dei sistemi sospesi nello spa-
zio. Nel Supplemento di quest’opera, in le Stelle e le
Curiosita del Cielo, abbiamo fatto conoscere le stelle,
soli dell’infinito, abbiamo descritto le costellazioni, stu-
diato la loro storia, esposto, in una parola, 1 fatti
dell’«Astronomia siderale». Oggi nostro scopo ¢ di oc-
cuparci specialmente dei Pianeti, di dare una esposizio-
ne descrittiva della Astronomia planetaria, di svolgere
sotto gli occhi dei lettori tutto cio che sappiamo attual-
mente su quei differenti mondi che ci circondano, 1 quali
appartengono come noi alla grande famiglia del Sole, e
che ci si presentano come altrettante terre sconosciute
da scoprire, come altrettanti paesi misteriosi da visitare.
L’ Astronomia ¢ ad un tempo la scienza dell’universo
materiale e la scienza dell’universo vivente, la scienza
dei mondi e la scienza degli esseri, la scienza dello spa-
zio ¢ la scienza del tempo, la scienza dell’infinito e la
scienza dell’eternita. Strappando il velo antico che ci
nascondeva gli splendori della creazione universale,
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essa ci mostra ’immensita che s’estende senza limiti
tutt’intorno alla Terra, essa ci mostra i mondi succedenti
al mondai, 1 soli succedenti ai soli, gli universi succedenti
agli universi, e lo spazio senza fine popolato d’astri in-
numerevoli sviluppanti, fino di 1a dagli ultimi orizzonti
che il pensiero pud concepire, la serie indefinita delle
creazioni simultanee e successive. L’evidenza ¢ 1a nella
sua vertiginosa grandezza. N¢ le timidezze delle anime
timorate, n¢ 1 sofismi degli spiriti leggeri, n¢ le negazio-
ni di coloro che non vogliono vedere, non impediscono
alla Natura d’essere e di restare quella che ¢. Il globo
che noi abitiamo non costituisce da solo la creazione in-
tera, ma al contrario esso non ¢ che una parte infinita-
mente piccola ed un rotismo quasi insignificante. A lato
di esso navigano nello spazio mondi come esso abitati.
Milioni di sistemi planetari analoghi al nostro si libra-
no nell’immensita profonda. Le stelle non sono fisse ne
inalterabili; s1 muovono, volano attraverso 1 cieli con
una velocita inimaginabile; si associano in sistemi stel-
lari; sono accompagnate da pianeti che le disturbano nel
loro corso, ognuna d’esse ¢ un sole, diffondente come il
nostro le radiazioni feconde che seminano la vita in tutte
le regioni dell’Universo. E la Terra non ¢ che un punto
oscuro sperduto nella moltitudine; e ’'umanita terrestre
non ¢ che una delle famiglie innumerevoli che abitano i
celesti soggiorni; € non v’ha altro cielo che lo spazio
vuoto, nel seno del quale st muovono 1 mondi; € noi sia-
mo attualmente nel cielo, tanto completamente quanto
se abitassimo Giove o Sirio; ¢ tutte le idee che ebbero

19



corso finora sulla Creazione, sulla Terra, sul Cielo, sul
posto dell’uomo nella natura e sui nostri destini devono
oggl subire una trasformazione radicale ed assoluta. Il
sole dell’ Astronomia brilla sulle nostre teste! La notte ¢
finita. Fa giorno!

Senza dubbio, non v’¢ che un piccolissimo numero
d’uomini, ed anche d’astronomi, 1 quali s’accorgano di
questa rivoluzione calma e pacifica, cominciata or sono
tre secoli da Galileo, e che muove a grandi passi verso
la meta. Si vive ancora oggi come se il firmamento di
Giosue fosse sempre solidamente stabilito sulle nostre
teste; e non si sente che 1’ Astronomia, calcolando le di-
stanze degli astri, predicendo i loro movimenti, scopren-
do la loro costituzione fisica e chimica, ha stretto un le-
game di recondita simpatia tra la Terra e le sue sorelle
dell’infinito. Non ¢ piu soltanto di masse di corpi celesti
ch’essa oggi si occupa, la scienza dei Copernico, dei
Keplero e dei Newton; ma s’occupa pure delle condizio-
ni nelle quali la vita deve trovarsi alla loro superficie.
Facendo in pezzi la sfera che la soffocava quaggiu, la
vita si ¢ ad un tratto diffusa nel cielo; ingrandendo
I’Universo, I’ Astronomia ha ingrandito ad un tempo la
sfera della vita. Non sono piu dei blocchi inerti ruotanti
inutilmente nello spazio che la scienza oggi pesa; non ¢
piu un deserto infinito svolgentesi in silenzio nella notte
stellata che il dito d’Urania ci mostra attraverso
I’immensita; € la vita, la Vita universale, eterna, agitante
gli atomi su tutti 1 globi, palpitante nelle ondulazioni
della luce, raggiante attorno tutti 1 soli, infiltrantesi nelle
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atmosfere tiepide e luminose, facendo sentire 1 suoi can-
t1 divini su tutte le sfere, e vibrando attraverso 1’infinito
negli accordi molteplici di un’armonia immensa ed ine-
stinguibile!

Se dunque, nel complesso di tutte le scienze, v’¢ un
soggetto particolarmente degno di essere da noi studia-
to, ¢ senza dubbio quello che qui ci occupa, perche que-
sto studio non ¢ altro che lo studio integrale dell’Uni-
verso. La sintesi astronomica tutto abbraccia; fuor
d’essa non v’¢ nulla; al suo lato v’€... ’errore. Dove sia-
mo noi? Su che cosa camminiamo? In quale luogo vi-
viamo? Che cosa ¢ la Terra? Quale posto occupiamo
nell’infinito? Da dove veniamo e dove andiamo? — Chi
potrebbe risponderci, se I’ Astronomia tacesse?

Qualunque sia il sentimento che ognuno di noi serba
nella propria coscienza sul problema della vita attuale e
su quello dell’immortalita, I’ Astronomia si pone al diso-
pra di tutte le altre scienze pel suo interesse diretto, per
la sua importanza e per la sua grandezza.

Questa tesi, I’ho sostenuta con 1’ardore d’una convin-
zione innata dalla prima opera che ho osato pubblicare
su questa scienza sublime, allorquando mezzo secolo fa
scrissi la Pluralita dei mondi abitati. Da cinquant’anni,
progressi affatto inattesi hanno illustrato 1’Astronomia
fisica. La tesi proposta in «la Pluralita dei mondi abita-
ti» puo pertanto essere grandemente sviluppata e confer-
mata. Tale ¢ lo scopo di questo libro. Oggi non conside-
riamo piu la dottrina dell’esistenza della vita extra-terre-
stre soltanto dal suo carattere generale e filosofico, ma
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Fig. 2 — ... Esaminando con cura il pianeta
ravvicinato, I’astronomo distingue e dise-
gna 1 continenti, le coste, le isole della geo-
grafia di Marte...

possiamo quasi penetrarne i particolari, prendere come
suol dirsi le prove in mano, arrestarci su ogni pianeta, e
constatare le prove dell’esistenza della vita alla loro su-
perficie. Questo libro ¢ dunque, ripetiamolo, un trattato
descrittivo di Astronomia planetaria. Vi si tenta, per la
prima volta, una descrizione particolareggiata di ciascu-
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no dei pianeti che accompagnano la Terra nel sistema
solare, una esposizione la piu completa possibile del
loro stato climatologico, meteorologico ed anche geo-
grafico, ossia della loro situazione organica quali sog-
giorni d’abitazione.

Il progresso compiuto in questi ultimi anni
dall’Astronomia ¢ davvero considerevole, ed a tal ri-
guardo le tendenze della scienza hanno profondamente
cambiato. Allora, bisogna ben dirlo, gli scienziati che
dividevano le mie convinzioni e¢ le mie speranze non
erano che in debole minoranza: I’ Astronomia matemati-
ca dominava ed eclissava cosi completamente 1’ Astro-
nomia fisica, che questa sembrava vegetare, come vio-
letta all’ombra, al piede d’una grande quercia; il cielo
non era che una pagina di cifre, e le aspirazioni dell’ani-
ma umana verso 1 mondi celesti, che incominciavano a
rivelarsi, erano tacciate di sogni inutili. Oggi, lo spirito
scientifico ha subito la pit completa metamorfosi. Il
profumo della violetta ha arrestato I’osservatore nel suo
cammino fin’allora indifferente, e I’Astronomia fisica
ha pian piano attirato 1’attenzione simpatica del pensa-
tore. Abili astronomi si sono rivelati; una nuova scienza,
I’analisi spettrale, ¢ nata, come Minerva, tutta armata
per meravigliose conquiste; furono subito inventati nuo-
vl strumenti; osservatorl esclusivamente consacrati
all’ Astronomia fisica furono fondati in Francia, in In-
ghilterra, in Italia, in Germania, in Austria, nel Belgio,
in America, sul globo intero; potenti cannocchiali e 1m-
mensi telescopi furono costruiti, ed un gran numero di

23



osservatori si sono messi a studiare con perseveranza la
costituzione fisica del Sole, della Luna, dei pianeti, delle
comete ¢ delle stelle. Grazie ai progressi compiuti,
I’astronomo oggi si consacra fruttuosamente al piu inte-
ressante degli studi: esaminando con cura il pianeta av-
vicinato, egli distingue, 1 particolari caratteristici degli
altri mondi; disegna i continenti, le coste, le isole della
geografia di Marte... Non fu senza emozione che abbia-
mo ricevuto la prima carta geografica dei singolari cana-
li scoperti su questa patria vicina.

Quali enigmi tengono riservati questi punti interroga-
tivi sospesi sulle nostre teste? Nel raccoglimento pro-
fondo e nel calmo silenzio delle notti stellate, il nostro
pensiero vola verso quelle isole di luce per domandare
loro 1 loro segreti. Crediamo ch’esse ci veggano, che ci
comprendano; e le prendiamo a testimonio dei nostri
giuramenti. Ma I’Astronomia ci ha fatto conoscere le
loro distanze, ci ha in esse mostrato dei soli e dei pianeti
e ci ha appreso che questi pianeti sono terre analoghe
alla nostra.

Si, delle terre, vaste, immense, formate di materiali
pesanti ed oscuri; delle terre il cui suolo ¢ forse compo-
sto d’argilla come il nostro, e dove 1 terreni, vari come
quelli del nostro globo, formano montagne e valli, alti-
piani e pianure, che servono di culla ai paesaggi che vi
si succedono di secolo in secolo. Quelle terre sono pe-
santi come la nostra, e ruotano com’essa nello spazio in-
definito che non ha né¢ alto né basso, n¢ direzione né mi-
sura. Esse non sono dotate d’alcuna luce propria, ed ap-
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paiono brillanti perche il Sole le rischiara come rischiara
la Terra, e perche, la distanza rimpicciolendo il loro di-
sco, tutta la luce del meriggio che le inonda ¢ come con-
densata in un sol punto.

Cosi la Terra brilla lungi nello spazio, presenta delle
fasi come ce ne offrono la Luna, Mercurio, Venere, Mar-
te, e si libra, brillante stella, nel cielo degli altri mondi.

Quali cose, quali esseri, le forze della Natura feconda
hanno create su quei mondi differenti dal nostro?... Qui,
in tale stato di temperatura, di luce, d’aria, d’umidita, di
combinazioni chimiche, di densita, di peso, di tempo, di
giorni, d’anni, la natura ha prodotto le cose e gli esseri
che ci circondano, modificando d’altra parte le sue ope-
re ed 1 suoi spettacoli secondo i secoli e secondo le con-
dizioni mutevoli del pianeta stesso. Che cosa hanno
creato le medesime forze sulle altre terre del cielo? Nel-
le condizioni tanto varie che distinguono Mercurio da
Nettuno, Saturno dalla Terra, Marte da Urano o Giove
da Venere, quali elementi avranno predominato sull’uno
e sull’altro? A quali forme bizzarre, a quali esseri fanta-
stici, I’espansione della potenza creatrice avra dato vita?
Quale ¢ I’aspetto organico di questi mondi? La Venere
ottentota € mostruosa per noi, eppure, fra ’Europa e
I’ Africa, non v’¢ che una semplice differenza di latitudi-
ne. Quale non sara la varieta, la bizzarria, 1’incoerenza
apparente delle forme viventi, appartenenti ai differenti
globi del nostro sistema! E se noi ci trasportiamo dalla
nostra famiglia solare in quelle di Sirio, di Vega,
d’Aldebaran, d’ Antares o di Castore, di quanto il nostro
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Fig. 3. — ... La Terra ¢ uno dei piu piccoli pianeti del nostro siste-
ma...

viaggio sara incomparabilmente piu prodigioso € piu
fantastico al confronto di tutti quelli di Dante, dell’ Ario-
sto, del Tasso, di Milton e di Swift riuniti!

La brilla un altro sole, la discende dal cielo un’altra
luce, 1a soffia un’aria che non ¢ terrestre; la fioriscono
delle piante che non sono piante, la scorrono acque che
non sono acque; la riposano paesaggi, laghi, foreste,
mari, che 1 nostri occhi non hanno mai visto, e ch’essi
non potranno riconoscere. Eppure il telescopio vi con-
duce 1 nostri sguardi terrestri; eppure le nostre anime la
si trasportano, malgrado i milioni ed i miliardi di leghe
che ci separano; eppure 1’analisi spettrale scopre la co-
stituzione chimica dei materiali che compongono questi
mondi perduti nell’infinito.

Che cos’¢ la Terra? Un pianeta del sistema del Sole,
ed uno dei piu mediocri: un abitante di Giove o di Satur-
no non la guarderebbe che con disprezzo, e, del resto,
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Fig. 4. — ... Noi le prendiamo a testi-
monio dei nostri giuramenti...

vista da questi mondi giganteschi, che gravitano a 155 e
318 milioni di leghe” dalla nostra orbita, la nostra isola
galleggiante non ¢ che un punto. Che cosa ¢ tutto il no-
stro sistema planetario, compresa la Terra, e quali sono i
suoi destini? E un capitolo, un foglio, una pagina del
grande libro dell’Universo: milioni e milioni di soli piu
magnifici e piu ricchi del nostro riempiono 1I’immensita.
E che cosa ¢ tutto I’insieme di stelle, tutto 1’universo
che noi conosciamo, in mezzo all’infinito? E un nido
perduto in una foresta, un formicaio in una campagna.

2 Lalega corrisponde a 4 chilometri all’incirca (V. d. T.)
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Fig. 5. — Gli altri pianeti sono delle terre, varie come il nostro
globo, mostranti dei continenti e dei mari...
(FRAMMENTO DELLA GEOGRAFIA DI MARTE: REGIONI EQUATORIALI)

Cercate la Terra: non la trovate piu.

L’antico errore dell’immobilita della Terra supposta
fissa nel centro del mondo si ¢ perpetuato, mille volte
piu stravagante, in questa causalita finale male intesa, la
cui pretesa ¢ d’ostinarsi a porre il nostro globo nel pri-
mo rango dei corpi celesti. Il nostro pianeta non ha rice-
vuto dalla natura alcun privilegio speciale. Noi ci imagi-
niamo ingenuamente che, perche siamo qui, il nostro
paese debba essere superiore in essenza a tutte le altre
contrade dell’Universo: ¢ questo un patriottismo da
campanile, infantile, puerile, senza scuse. Se domattina
nessuno di noi si risvegliasse, € se tutti quanti gli uomini
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che si agitano in questo momento tutt’intorno al nostro
piccolo mondo si addormentassero dell’ultimo sonno,
questa fine del mondo terrestre, questa sparizione della
razza umana, non apporterebbe la piu leggera perturba-
zione nel corso dei cieli; essa passerebbe inavvertita
nell’inesorabile movimento delle cose, e, senza dubbio,
presso 1 nostri piu prossimi vicini, gli abitanti di Marte e
di Venere... 1 valori di Borsa non abbasserebbero di un
centesimo!

Si contano ancora oggi dei pensatori, ed anche illumi-
nati, 1 quali, pur riconoscendo che la Terra ¢ un astro in-
significante nell’insieme dell’Universo, si imaginano
tuttavia che la vita non esista che qui, e che 1 milioni di
miliardi di mondi che possono gravitare nell’immensita
infinita debbano essere inabitati, perche essi non ci ras-
somigliano, perche non sono identici al nostro formica-
10!

Il buon vecchio Plutarco ragionava meglio mille anni
prima dell’invenzione del telescopio e del microscopio.
«Se noi non potessimo avvicinarci al mare, diceva nel
suo interessante trattatello sulla Luna (De facie in orbe
Lunce), e, se, vedendolo soltanto da lontano, sapessimo
che I’acqua vi ¢ amara e salata, noi prenderemmo per un
visionario, raccontanteci favole del tutto inverosimili,
colui il quale venisse ad assicurarci che esso ¢ abitato da
ogni sorta d’animali che vivono in tale pesante elemento
tanto bene quanto noi nell’aria leggera. Tale ¢ precisa-
mente lo stato nostro di mente allorche sosteniamo che
la Luna non ¢ abitata perche essa non ci rassomiglia. Se
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Fig. 6. — Veduta di Marte, al tramontare del sole; la Terra
brilla nel cielo come una stella...

la vi sono degli abitanti, alla loro volta non devono am-
mettere che la Terra possa essere popolata, avviluppata
com’¢ di nebbie, di nubi e di pesanti vapori, ed essi cre-
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dono senza dubbio che qua sia I’inferno.»

Nella nostra epoca scientifica, 1 ragionamenti contro 1
quali si leva Plutarco sono meno scusabili che ai suoi
tempi: la Scienza tutta si leva da ogni parte per procla-
marne |’insufficienza.

Ancora pochi anni fa, 1 naturalisti di corte vedute non
dichiaravano essi che la vita ¢ impossibile nel fondo dei
mari, perche la pressione vi ¢ tanto enorme ch’essa
schiaccerebbe gli esseri; perche, in tale perpetua oscuri-
ta, ’assimilazione del carbonio ¢ impedita e per cento
altre deboli buone ragioni? Alcuni scienziati meno sicuri
di loro stessi, e piu curiosi, hanno 1’idea di verificare: si
getta la sonda e si ritraggono... delle meraviglie! degli
esseri si delicati, si fragili, si meravigliosi, che, sotto
tale spaventevole pressione, rassomigliano a farfalle
scherzanti fra 1 fiori! Non v’¢ luce: essi ne fabbricano! e
sono fosforescenti. Il mondo marino ¢ gia tutto differen-
te dal nostro. Mai smentita piu formale ¢ stata data agli
spiriti chiusi che non vogliono — 0 non possono — al-
largare la cerchia dell’osservazione immediata, € che si
imaginano, secondo sant’ Agostino, rinchiudere 1’oceano
in un guscio di noce.

Il nostro pianeta ci apparirebbe come una coppa trop-
po piccola per contenere la vita, la quale si manifesta in
tutte le condizioni imaginabili e inimaginabili, e si svi-
luppa, a proprio detrimento, in moltiplicata vita parassi-
taria. Il suolo, le acque, I’aria, tutto ¢ pieno d’esseri,
d’embrioni, di germi, di fecondita. La vita trabocca let-
teralmente da ogni parte, e trasforma le sue manifesta-
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zioni secondo 1 tempi e secondo i1 luoghi. Vi fu un’epoca
sulla Terra in cui il suolo, I’atmosfera, la temperatura, 1
climi, le condizioni organiche generali, erano ben diffe-
renti da cio che esiste oggi. Allora gli esseri viventi era-
no pure assai differenti dagli attuali. Risuscitate il mon-
do informe degli iguanodonti, degli ictiosauri, dei ple-
siosauri, dell’archeoptero, del pterodattilo, e vedrete
quale figura singolare faranno questi mostri antidiluvia-
ni, espatriati sui nostri pacifici continenti, in mezzo ai
nostri calmi paesaggi, illuminati dalla luce trasparente
d’un cielo azzurro! Figli del globo primitivo, questi co-
lossi dalla possente armatura respiravano una atmosfera
mortale per noi, gli echi rintronavano dei loro ruggiti, ed
1 flutti agitati dei mari vomitavano 1 mostruosi avanzi
dei loro titanici combattimenti; i testimoni come gli at-
tori erano appropriati alla scena selvaggia dei secoli pri-
mordiali. In mezzo a tali commozioni violente, la dolce
sensitiva sarebbe morta di spavento, 1’usignuolo avreb-
be sentito le note armoniose della sua voce ammorzarsi
nella gola, ed Eva mai avrebbe osato assidersi, noncu-
rante e sognatrice, sul muschio dei boschetti in fiore. La
Terra attuale ¢ come un pianeta tutto differente dalla
Terra dell’epoca carbonifera. La natura, possente e fe-
conda, produce delle opere adatte ai mutevoli mezzi ed
organizzate, per cosi dire, da questi mezzi stessi. Se noi
potessimo rinascere fra un milione d anni, non soltanto
cercheremmo invano le nazioni esistenti attualmente,
poiche allora non vi saranno piu n¢ Francesi, n¢ Inglesi,
n¢ Tedeschi, ne¢ Spagnuoli, n¢ Italiani, n¢ Europei, n¢
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Americani; ma neppure riconosceremmo lo stesso no-
stro tipo umano attuale nei nostri successori sulla scena
del mondo. D1 secolo in secolo, d’eta in eta, tutto si tra-
sforma, tutto s1 metamorfosa.

Per giudicare serenamente, bisogna liberarci da ogni
pregiudizio terrestre, avere la mente sgombra dai fatti
immediati, dimenticare la nostra culla, e giungere al
concerto dei mondi come se noi discendessimo da Sa-
turno, da Urano o da una qualunque provincia del Cielo.

Se il nostro pensiero atto alle nobili contemplazioni
della Scienza vuole abbracciare I’Universo nel suo vero
aspetto, dobbiamo riflettere, e che la Terra ove noi sia-
mo, e ['umanita che 1’abita non sono il tipo della crea-
zione, e, d’altra parte, che la nostra epoca non ha
I’importanza speciale che noi le attribuiamo. — E qui
v’¢ ancora un pregiudizio innato del quale ¢ difficile li-
berarci. Noi dimentichiamo, infatti, il passato e 1’avve-
nire per il presente che ci interessa personalmente, ed al-
lorche il nostro pensiero vola verso le sfere celesti per
popolarle di esseri differenti disseminanti la vita su tutte
le plaghe dell’infinito, noi abbiamo una tendenza ad ap-
plicare 1 nostri ragionamenti all’epoca attuale. Ed ¢ an-
cora un giudizio a veduta limitata. Nell’eternita, la no-
stra epoca passa come un’ombra transitoria, nello stesso
modo che nell’infinito I’estensione della nostra patria
terrestre sparisce come una goccia d’acqua in seno
all’oceano. La Terra ¢ esistita durante milioni d’anni
senza essere abitata, e verra il giorno in cui, essendosi
I’ultima famiglia umana addormentata fra 1 ghiacci del
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raffreddamento definitivo, il globo terrestre girera nello
spazio come un sepolcro senza epitaffio e senza storia.
Avanti I’esistenza del primo uomo sulla Terra, le stelle
brillavano nel Cielo come oggi, e gia, da secoli e secoli,
1 soli raggianti dell’immensita senza limiti illuminavano
e reggevano le umanita siderali gravitanti nel loro irra-
diamento. Dopo 1’ultimo sospiro dell’ultimo uomo, i
mondi continueranno a circolare nella ridente e feconda
luce dei soli dell’avvenire. Quando dunque noi salutia-
mo la vita universale nell’infinito, dobbiamo associare a
questa idea quella della vita diffusa nelle eta passate e
future, e soltanto se rischiarata da questa doppia luce la
nostra contemplazione della natura puo essere adeguata
alla realta. Cosi, nel nostro sistema planetario, mentre
Marte e Venere ci si presentano come abitabili attual-
mente, Giove ci appare come arrivato soltanto alla gene-
st delle epoche primordiali della vita, e la Luna, al con-
trario, come di gia giunta agli ultimi giorni della sua sto-
ria. Qui sono in formazione delle nebulose, 1a dei mondi
rovinano nella decadenza e nell’agonia.

Nella descrizione degli altri mondi che intraprendia-
mo ora, seguiremo un ordine piuttosto naturale che tec-
nico. Siccome non ¢ questo un trattato di cosmografia,
non ci riterremo obbligati di cominciare il nostro studio
dal Sole, centro, focolare del sistema del mondo, e di
descrivere 1 pianeti nell’ordine delle loro distanze
dall’astro illuminante. Il nostro viaggio sara piu pittore-
sco. Cominceremo, ¢ naturale, dalla terra celeste che la
vicinanza e la situazione favorevole per le osservazioni
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ci hanno fatta conoscere meglio, dal nostro Vicino il
pianeta Marte, del quale gia conosciamo la fisiologia
generale, le stagioni, 1 climi, la meteorologia, anche la
geografia; — sul quale osserviamo continenti e mari
forse analoghi a quelli che diversificano la geografia ter-
restre; — sul quale distinguiamo anche gli estuari dei
grandi fiumi, le coste mediterranee su cui volteggiano le
nubi; — sul quale noi potremmo scegliere le regioni di
aggradevole soggiorno causa la purezza del loro cielo e
la tranquillita dell’atmosfera; — sul quale forse presto
riconosceremmo tracce indubbie di civilizzazione... Si,
noi cominceremo il nostro viaggio da questa patria vici-
na che il telescopio oggi ci mette quasi a portata di
mano e che, per la prima, sta a provarci che la dottrina
della pluralita dei mondi non ¢ né una chimera n¢
un’utopia, ma ch’essa ¢ 1’espressione di una delle piu
grandiose, delle piu magnifiche verita insegnate dalla
Natura.

Ma nello stesso tempo che questo viaggio sara pitto-
resco, dovra essere istruttivo e lasciare nelle nostre men-
ti delle nozioni scientifiche precise. Cosi non descrive-
remo alcun pianeta senza far conoscere dapprima la sua
posizione nel sistema del mondo, senza tracciare il pia-
no del nostro viaggio uranografico. Ci teniamo a non
imitare quei viaggiatori indifferenti che vanno, per
esempio, a visitare I’Italia senza carte ed 1 quali, allor-
ché si fermano a Milano, a Venezia, a Firenze, a Roma,
a Napoli, non sanno neppure dove sono e perdono cosi
volontariamente 1 tre quarti dei godimenti intellettuali
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Fig. 7. — Ma il mondo marino ¢ gia tutto diffe-
rente dal nostro.

che accompagnano un viaggio ben compreso nel suo in-
sieme e nei suoi particolari. Cosi, prima ancora di fer-
marci sul pianeta che andiamo a visitare, dobbiamo in-
cominciare dal renderci conto esattamente della posizio-
ne relativa all’isola celeste che abitiamo.

Tutti sanno che la Terra ove noi siamo ¢ il terzo dei
pianeti che circolano attorno al Sole; che la sua distanza
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Fig. 8. — Pianta del sistema solare per i pianeti piu vicini al
Sole.

(Scala 1™ =2 milioni di leghe.)
da quest’astro ¢, in media, di 149 milioni di chilometri,
ossia piu di 37 milioni di leghe, e che essa percorre la
sua rivoluzione annuale attorno ad esso in 365 giorni e 6
ore. (Vedi il piccolo schema (fig. 8), tracciato nella scala
di 1 millimetro per 2 milioni di leghe.)

Il pianeta Marte ¢ il quarto. Esso viene immediata-
mente dopo di noi nell’ordine delle distanze dall’astro
illuminante, e circola anch’esso intorno a quell’astro,
alla distanza media di 226 milioni di chilometri o di cir-
ca 56 milioni di leghe, in una rivoluzione annuale che
compie in 687 giorni.

Ne risulta che fra la strada seguita dalla Terra attorno
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al Sole e la strada seguita da Marte, vi ¢ una distanza
media di 77 milioni di chilometri, o 19 milioni di leghe.

Ricordiamo pertanto che le orbite descritte attorno al
Sole da Marte come dalla Terra non sono precisamente
circolari. Esse sono un po’ ovali, o meglio, ellittiche, di
modo che I’intervallo che le separa varia sensibilmente
da un punto all’altro. Questo intervallo, che ¢ in media
di 19 milioni di leghe, ¢, in certi punti, diminuito fino a
14, cio¢ a 56 milioni di chilometri. (Ci si rendera conto
di questo stato di cose dall’esame della nostra fig. 9).

Il pianeta Marte si trova dunque di quando in quando
a questa distanza relativamente piccola — astronomica-
mente parlando. — E siccome allora la Terra passa pre-
cisamente fra esso ed il Sole, noi lo vediamo rischiarato
in pieno e brillante nel cielo di mezzanotte con lo splen-
dore d’una magnifica stella di prima grandezza. Esso
non ha alcuna luce propria. Ma ¢ illuminato dal Sole, e
siccome la sua intiera superficie rischiarata ¢ rimpiccio-
lita dalla distanza alla dimensione d’un semplice punto,
tutta la luce ricevuta dal Sole ¢ percio condensata in un
punto minuscolo, di modo che il pianeta brilla per noi
ad occhio nudo come una stella.

Ma se I’osserviamo con un istromento ottico, quel
punto luminoso diventa un disco di dimensioni sensibili
che a tutta prima, per servirci d’una espressione comu-
ne, rassomigliera ad un’ostia... Se impieghiamo un istru-
mento piu potente, le dimensioni aumenteranno in pro-
porzione dell’ingrandimento del telescopio. L’intensita
dello splendore del pianeta diminuisce nella stessa pro-
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Fig. 9. — Rapporto fra I’orbita di Marte e quella del-
la Terra.

porzione. Se I’istrumento ¢ abbastanza potente, si ri-
scontrano dapprima delle macchie bianche segnanti ap-
punto la posizione dei poli; in seguito si distinguono
delle macchie grige su fondo giallognolo, e I’illumina-
zione generale di questi aspetti geografici non pare su-
periore a quella dei paesaggi terrestri rischiarati da una
bella giornata d’estate.

Ma avviciniamo senz’altro questa patria vicina. Ab-
biamo detto che nelle epoche delle sue piu piccole di-
stanze, essa passa a 56 milioni di chilometri da noi. Un
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treno espresso, alla velocita regolare di un chilometro al
minuto, impiegherebbe dunque 56 milioni di minuti per
arrivarvi. Sarebbe un viaggio un po’ lungo, poiche par-
tendo oggi non arriveremmo che fra 1095 anni... Sarem-
mo tutti troppo vecchi per godere del viaggio. — Una
palla da cannone vola piu rapida: supponiamo di essere
portati verso Marte con la sua velocita di 500 metri per
secondo o 30 000 metri per minuto. Tale velocita essen-
do trenta volte piu rapida della precedente, noi vi arrive-
remmo in 36 anni. E ancora troppo. — Scegliamo piut-
tosto la velocita d’un raggio di luce: 300 000 chilometri
al secondo! Ecco Marte che brilla nel cielo, ben facile a
riconoscere dalla colorazione rossastra della sua luce.
Partiamo!... In tre minuti siamo arrivati.
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CAPITOLO II.

Le analogie di Marte con la Terra. — La geografia di
Marte.

Avvicinandoci a questo nuovo mondo, la prima im-
pressione che risente il nostro animo non ¢ una impres-
sione estranea a quella che gli spettacoli della natura ter-
restre ci impongono. Ci troviamo trasportati su un globo
singolarmente analogo al nostro. Le coste marine vi ri-
cevono come quaggiu il lamento eterno dei flutti che si
rompono e s’estinguono sulla riva; poichée 1a, come qui,
il soffio dei venti increspa la superficie dell’acqua e da
luogo alle onde che si susseguono e ricadono. Se il cielo
¢ puro e I’atmosfera calma, lo specchio delle acque ri-
flette come qui il sole splendente ed il cielo luminoso; e
salvo la colorazione speciale e la forma strana della ve-
getazione, potremmo imaginarci facilmente di trovarci
sulle coste del Mediterraneo o davanti ad un lago della
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Svizzera. Le Alpi coronate di nevi eterne forse non man-
cano all’analogia del quadro; n¢ le montagne; n¢ le val-
li; ne le argentee cascate; n¢ il rumore lontano del vento
sulle campagne; ne il tiepido calore del sole primaverile;
ne la successione lenta delle ore del giorno; né la felicita
di sentirsi vivere nel seno di una natura calma e benefi-
ca. Il contadino europeo che, gettato dal flutto dell’emi-
grazione sulle rive dell’Australia, si risveglia un bel
giorno in mezzo ad un paese sconosciuto, dove il suolo,
gli alberi, gli animali, le stagioni, il corso del Sole e del-
la Luna, sono d’aspetto tutto differente da cio che ha vi-
sto fino allora nel suo paese natale, non ¢ meno sorpreso
n¢ meno sviato che noi non lo siamo arrivando sul pia-
neta Marte. Trasportarsi dalla Terra su Marte, ¢ sempli-
cemente cambiare di latitudine.

Allorché consideriamo attentamente questo mondo
vicino, non possiamo esimerci dall’essere subito colpiti
da certe analogie rimarchevoli che ci fanno immediata-
mente pensare alla nostra abitazione terrestre. Anzitutto,
questo pianeta ci si mostra circondato da una atmosfera
abbastanza densa per assorbire una grande quantita di
luce, rendere gli aspetti geografici a noi invisibili allor-
che arrivano agli orli del disco, ed attenuare considere-
volmente 1’intensita della colorazione rossastra dei con-
tinenti. Questa atmosfera contiene, come la nostra, del
vapore d’acqua in sospensione: I’analisi spettrale lo di-
mostra, ¢ d’altra parte le nevi polari che da qui scorgia-
mo, e che variano d’estensione secondo le stagioni, non
potrebbero né¢ formarsi, n¢ fondersi, n¢ evaporare, se
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I’acqua non avesse su questo pianeta una parte analoga
a quella che ha nella nostra meteorologia.

La divisione della superficie del suolo in regioni chia-
re ed oscure conduce ancora, d’altra parte, a concludere
che le regioni scure ci rappresentano estensioni d’acqua
che assorbono la luce, mentre 1 continenti la riflettono.
Queste distese d’acqua sono, come vedremo in seguito,
esse pure variabili, secondo le stagioni.

In quanto alle stagioni, esse hanno precisamente la
stessa intensita che le nostre, poiche I’inclinazione
dell’asse di rotazione del globo di Marte ¢ press’a poco
la medesima che quella del nostro pianeta. L’anno, tutta-
via, essendovi quasi due volte piu lungo del nostro (esso
dura 687 giorni terrestri), le stagioni vi sono del pari
quasi due volte piu lunghe e durano quasi sei mesi cia-
scuna; tuttavia esse sono piu ineguali che da noi. Il gior-
no marziano ¢ un po’ piu lungo del giorno terrestre; la
durata precisa della rotazione del pianeta attorno il suo
asse ¢ oggi conosciuta a meno di un secondo circa: essa
¢ di 24 ore 37 minuti 23 secondi.

Vi sono molto meno nubi su Marte che sulla Terra. Se
ne formano raramente nelle regioni equatoriali, ed € so-
prattutto verso le regioni polari ch’esse si condensano.
Tuttavia, 1’apparizione, la scomparsa, lo spostarsi, su
certe regioni, € qualche volta anche fino all’equatore, di
macchie bianche rivaleggianti in splendore con le nevi
polari, segnalano la formazione di nebbie e di nubi che
ci appariscono viste dall’alto, come quando le osservia-
mo in pallone, di splendente bianchezza, perche la loro
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superficie superiore riflette la luce solare con la stessa
intensita che la neve caduta di fresco.

Quelle nubi, come le nostre, si risolvono in piogge,
che originano sorgenti, torrenti € fiumi.

Le nevi polari variano considerevolmente d’estensio-
ne secondo le stagioni. Tutte le osservazioni s’accorda-
no per stabilire ch’esse raggiungono il loro massimo
dopo I’inverno dell’emisfero al quale appartengono, ed
il loro minimo dopo ’estate. La variazione d’estensione
¢ piu grande al polo sud che al polo nord, cid che con-
corda con I’effetto dell’eccentricita dell’orbita, che da
all’emisfero australe stagioni piu marcate che all’emi-
sfero boreale. E cid che avviene pure pel nostro globo.

Come sul nostro pianeta, il polo del freddo non coin-
cide con il polo geografico, ma ne ¢ lontano da 5° a 6°.
Durante le osservazioni del 1877 e del 1879, il polo sud
¢ rimasto parecchie settimane completamente scoperto.
Come anche sulla Terra, queste regioni polari sono oc-
cupate dai mari.

Queste sono le principali analogie che il pianeta Mar-
te presenta col mondo che noi abitiamo. Per ogni spirito
imparziale, libero dai pregiudizii terrestri di cui piu so-
pra parlammo, la logica razionale va un po’ piu lungi
che gli occhi: il nostro pensiero penetrante divina, sente,
percepisce che le forze della natura non hanno potuto
restare inattive, non hanno potuto essere colpite nella
loro opera da un miracolo permanente di sterilizzazione.
La come qui, infatti, vi sono giorni e notti, mattine e
sere, raggi di sole e ombre, ore luminose e giorni coper-
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ti, nubi e piogge, terre e acque, primavere € inverni,
tempeste e calme, paesaggi ameni e steppe improdutti-
ve. La come qui, il vento mugghia fra 1 dirupi, soffia at-
traverso 1 boschi, sfiora I’ondulata prateria; 1a come qui,
I’arcobaleno succede al temporale, 1 profumi dei fiori
impregnano 1’atmosfera, ed ancora, 1a come qui, la pri-
mavera popola 1 boschi di nidi e di canzoni. Non ¢ natu-
rale sognare queste ore incantevoli della sera di cui par-
lammo nella prima pagina di quest’opera, ore che dif-
fondono il sonno su Marte come sulla Terra? Di lassu,
noi brilliamo nel Cielo come Venere brilla per noi. Non
¢ naturale di domandarci se vi sono 1a degli esseri che ci
contemplano, degli umani, dei fratelli 1 quali forse cono-
scono meglio la nostra patria di quanto noi non cono-
sciamo la loro, delle intelligenze dotate di facolta analo-
ghe o superiori alle nostre?... Come guardare quei conti-
nenti € quei mari senza pensare agli abitanti? Come
imaginare quei fiumi, quelle foci, quei porti naturali,
quelle pianure, quelle campagne, € non imaginare che
possano esistere anche la oasi, paeselli solitari, villaggi,
citta popolose, gloriose capitali, lavori industriali, opere
d’arte e tutti 1 prodotti d’una civilta secolare? Senza
dubbio, certamente, quelle forme di esseri viventi non
devono punto rassomigliare a quelle infantili del nostro
pianeta. Ma, sotto manifestazioni differenti dalle mani-
festazioni terrestri, la perpetua adolescente, la divina
Natura, giovane ed inesauribile madre degli esseri e del-
le cose, ha dato vita ad esseri la cui organizzazione ¢
adattata alle condizioni vitali che sono inerenti a quel
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$0ggiorno.

Prima d’entrare nei particolari della costituzione fisi-
ca speciale di questo mondo vicino, studiamo anzitutto
la sua geografia, fino dove le ultime scoperte telescopi-
che oggi ci conducono.

Si puo domandarsi dapprima di quale grandezza ap-
parente a noi si presenta il globo di Marte. Nelle epoche
di maggiore vicinanza, pud raggiungere un diametro di
30". Paragonato alla luna piena, il cui disco misura
31'24", ¢ un diametro 63 volte minore. (Rappresentan-
do la Luna con un disco di 63 centimetri di larghezza,
Marte sarebbe rappresentato da un disco di 1 centime-
tro.) Ne risulta che un cannocchiale ingrandente soltanto
63 volte, ci mostra il globo di Marte della medesima
grandezza che vediamo la Luna ad occhio nudo. E gia
sufficiente per distinguere le nevi polari, nelle epoche
d’eccellente visibilita.

Un telescopio dotato d’un ingrandimento dieci volte
piu forte, o di 630 volte, mostra Marte dieci volte piu
largo in diametro, o cento volte piu esteso in superficie,
di quanto noi vediamo la Luna ad occhio nudo. La mag-
gior parte dei grandi istrumenti che hanno servito per lo
studio di questo pianeta sopportano ingrandimenti di
tale ordine. Si sono anche adoperati qualche volta degli
oculari ingrandenti 1000 e 1200 volte I’imagine
dell’astro. Con tali ingrandimenti, 1 mari, 1 continenti, i
golfi, le configurazioni geografiche, in generale, sono
perfettamente visibili. Ma ci0 che gli osservatori ricer-
cano maggiormente, non ¢ tanto 1I’ingrandimento quanto
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la chiarezza delle imagini. Cosi ¢ conveniente applicare
a questo studio cannocchiali e telescopi di 20 a 25 centi-
metri di diametro a/meno.

Si puo farsi un’idea dell’aspetto del pianeta in un
istrumento di media potenza dall’incisione qui sotto
(fig. 10), che riproduce uno dei disegni che ho fatto du-
rante il periodo particolarmente favorevole dell’anno
1877. L’istrumento adoperato ¢ un telescopio Foucault
di 20 centimetri, dotato di un ingrandimento di 240;
’osservazione ¢ del 30 luglio 1877, a 11" della sera, un
mese circa prima che il pianeta passasse proprio dietro a
noi relativamente al Sole, cid che spiega ch’esso non ¢
perfettamente rotondo e mostra una fase sensibile. Si ri-
leva subito una enorme macchia bianca ovale: ¢ la nevo-
sa calotta polare; in agosto, settembre, ottobre, essa ¢
molto diminuita in grandezza in seguito alla fusione del-
le nevi. Si distingue poi, lungo il meridiano centrale,
una macchia grigia triangolare: ¢ un mare al quale si ¢
dato il nome di «mare du Sablier». Le altre configura-
zioni sono piu indecise’.

3 La piccolezza di Marte, I’esiguita dei particolari della sua su-
perficie, e le nebbie che turbano sovente la sua atmosfera, fan-
no si che lo studio di questo pianeta ¢ meno accessibile che
quello di Giove, della Luna, delle macchie solari, di alcune
stelle doppie e di certe nebulose, agli istrumenti di media po-
tenza. Soltanto in circostanze atmosferiche rarissime si posso-
no ottenere risultati soddisfacenti mediante il classico cannoc-
chiale di 11 centimetri: occorre almeno un cannocchiale di 15
0 16 centimetri o un telescopio di 20. Un buon obiettivo da 25
da risultati eccellenti.
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Fig. 10. — Aspetto telescopico del pianeta
Marte, in un istrumento di media potenza.

Perche ’osservazione di Marte possa fornire buoni ri-
sultati, due condizioni sono richieste, oltre la sua relati-
va vicinanza all’epoca dell’opposizione. E necessario
che I’atmosfera terrestre sia pura nel luogo di osserva-
zione, e bisogna anche che 1’atmosfera di Marte non sia
carica. In altri termini, € necessario che il tempo sia bel-
lo per gli abitanti di quel pianeta come per noi. Infatti,
Marte ¢ circondato da un’atmosfera, che di tanto in tan-
to si copre di nubi al pari della nostra. Ora, quelle nubi,
allargandosi sui continenti € sui mari, formano un bian-
co velo che ce li nasconde, in tutto o in parte. Lo studio
della superficie di Marte ¢, in tal caso, difficile ed anche
impossibile. Sarebbe cosi infruttuoso cercare di distin-
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guere la superficie quando il cielo di Marte ¢ coperto,
come cercare di distinguere villaggi, fiumi, strade o fer-
rovie della Francia attraversandola in pallone sopra un
opaco strato di nubi (cid che m’¢ accaduto sovente). E,
quindi, evidente che I’osservazione di questo pianeta
non ¢ tanto facile quanto a prima vista parrebbe.

Tuttavia, dopo la Luna, Marte ¢ il meglio conosciuto
di tutti gli astri. Nessun pianeta sotto questo rapporto
puo essergli comparato. Giove, il piu grande, Saturno, il
piu curioso, entrambi molto piu importanti di esso e piu
facili ad osservare nel loro insieme causa le loro dimen-
sioni, sono avviluppati da una atmosfera costantemente
carica di nubi, di modo che noi non vediamo quasi mai
la loro superficie. Urano e Nettuno non sono che dei
punti brillanti. Mercurio ¢ quasi sempre eclissato, come
1 cortigiani, nell’irradiamento del Sole. Venere, Venere
sola, potrebbe essere paragonata a Marte: essa ¢ tanto
grande quanto la Terra e, per conseguenza, due volte piu
larga di Marte in diametro; essa € a noi piu vicina € pud
anche avvicinarsi a meno di 10 milioni di leghe da qui.
Ma ha un difetto, quello di gravitare fra il Sole e noi, di
modo che, nella sua piu grande vicinanza, noi non ve-
diamo che il suo emisfero oscuro, circondato da una sot-
tile falce (o per dir meglio, noi non lo vediamo). Ne ri-
sulta che la sua superficie ¢ piu difficile ad osservare
che quella di Marte. Cosi ¢ Marte che prevale, ed ¢, di
tutta la famiglia del Sole, il personaggio col quale noi
possiamo entrare in relazione piu intima.

Ricordiamo, a questo proposito, che la Terra ¢ per
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Marte nello stesso caso che Venere per noi. Conoscere-
mo piu presto noi la geografia di Marte di quel che esso
conoscera la nostra, € mentre noi siamo tanto poco pro-
grediti su quella di Venere, certamente gli astronomi di
Venere conoscono gia perfettamente la geografia del no-
stro paese celeste.

Ma entriamo subito in qualche particolare.

Fra 1 numerosi disegni di questo pianeta stati fatti da un
grande numero di astronomi, segnaliamo dapprima quelli di
Beer e di Médler. Abbiamo riprodotto nella fig. 11 tre dei
loro disegni, fatti in eccellenti condizioni atmosferiche, il 14
settembre 1830, i1l 20 ottobre dello stesso anno ed il 16 di-
cembre 1832. Il punto principale di questi disegni sul quale
richiamiamo [’attenzione, ¢ la piccola macchia arrotondata
che, riunita ad una piu grande come da un nastro contornan-
te, rassomiglia un po’ ad un serpente. Avremo subito da oc-
cuparci specialmente di questa macchia.

Durante 1’opposizione* del 1858, il P. Secchi ha fatto a
Roma, in condizioni pure eminentemente favorevoli, un
grande numero di disegni dei quali riproduciamo otto fac-
simile nelle figg. 12 e 13. I quattro della fig. 12 sono del 5,
6, 7 e 10 giugno. Le nevi polari vi sono ben indicate; il mare
che contorna il polo superiore vi € nettamente visibile, come

4 Un pianeta ¢ detto in opposizione con la Terra allorche passa
dietro di noi relativamente al Sole, la Terra trovandosi fra esso
ed il Sole, ed il pianeta essendo per conseguenza diametral-
mente opposto al Sole. E evidente che questa situazione ¢ la
piu favorevole per le nostre osservazioni. — Ricordarsi del si-
gnificato di tale termine, poich¢ sara di sovente adoperato nel-
le pagine seguenti.
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Fig. 11. — Aspetti di Marte, il 14 settembre e il 20

ottobre 1830, e il 16 dicembre 1832.
pure la Manica che ne discende ed i continenti che si stendo-
no all’est ed all’ovest. I disegni della fig. 13 sono del 13, 14,
17 e 18 giugno; essi presentano altri mari ed altri continenti.
Rileviamo soprattutto, nei due superiori, il mare oscuro che
discende assottigliandosi e finisce in una biforcazione diretta
verso ’est: 1’astronomo romano 1’aveva chiamato 1’Atlanti-
co di Marte.

Abbiamo egualmente riprodotto gli importanti disegni fat-
ti nel 1862 e nel 1864 da Kaiser, direttore dell’Osservatorio
di Leida. La fig. 14 rappresenta le sue osservazioni telesco-
piche del 31 ottobre, 23 novembre, 10 e 14 dicembre 1862.
Sulla prima osserviamo la macchia in forma di serpente (¢ la
stessa di quella di Médler); sulla seconda, una macchia in
forma d’occhio, che nel contempo era attentamente disegna-
ta in Inghilterra da Lockyer; sulla terza, una macchia in for-
ma di V, e sulla quarta la macchia che corre parallelamente
al grande mare. — Segnaliamo infine i quattro disegni della
fig. 15, fatti pure da Kaiser il 19 ed il 22 novembre, il 18 ed
il 19 dicembre 1864. — Discuteremo questi differenti dise-
gni.

A queste osservazioni, che ci permettono di conserva-
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re 1 principali disegni ottenuti durante queste antiche op-
posizioni del pianeta, aggiungiamo quelle che sono state
fatte durante 1’opposizione del 1877, fra le ultime, la
migliore di tutte dal punto di vista dei risultati ottenuti.
Fra una quantita considerevole di schizzi di cui abbiamo
sotto gli occhi la collezione, disegnati dai migliori os-
servatori d’Europa e d’America, riproduciamo (fig. 16)
quattro bellissime vedute dovute all’astronomo inglese
Green, che si era espressamente recato sotto il clima si
favorevole dell’isola di Madera per studiare il pianeta
con I’aiuto di un eccellente telescopio di 33 centimetri
di diametro, collocato su una montagna alta 660 metri
sul livello del mare, e provvisto d’ingrandimenti varianti
da 200 a 400 volte, che forniscono imagini assai nette.
Questi quattro disegni mostrano quattro aspetti del pia-
neta presi a 90 gradi o ad angolo retto 1’uno dall’altro, e
rappresentanti I’insieme totale del globo di Marte.

Senza moltiplicare oltre misura questi disegni, per
quanto interessanti in se stessi, ricordiamo che, dal loro
confronto rispettivo, noi possiamo oggi riuscire a for-
marci un’idea esatta dello stato geografico del pianeta.
Ci10 che si € ottenuto in dieci anni basterebbe, da solo, a
permetterci di costruire una carta di questo globo vicino.
Ma siamo piu ricchi, e gli antichi disegni non devono
sempre essere trascurati. Gia da tempo, una speciale at-
trazione per questo mondo, fratello del nostro, mi aveva
condotto a studiarne particolarmente gli aspetti, e nella
seconda edizione di La Pluralita dei Mondi (1864), ave-
vo pubblicato nel frontispizio un confronto dell’aspetto
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Fig. 12. — Aspetti di Marte il 5, 6, 7 ¢ 10 giugno 1858.

geografico di Marte con quello della Terra. Da
quell’epoca, sono riuscito a riunire piu di 2500 disegni
di questo pianeta, dei quali i primi sono venerabili, vec-
chi di piu di due secoli e mezzo, e risalenti al regno di
Luigi XIII: all’anno 1636.

Il primo astronomo che abbia osservato delle macchie
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Fig. 13. — Aspetti di Marte il 13, 14, 17 e 18 giugno

1858.
sul pianeta Marte ¢ Fontana, a Napoli, nel 1636 e nel
1638. In questi disegni, molto rudimentali (vedi pag.
35°), si vede, nel 1636, Marte sotto la forma d’un disco
rotondo con una macchia oscura nel mezzo, e nel 1638,
una fase marcatissima. Le macchie di Marte sono pure
state osservate, nel 1640, a Roma, da Zucchi; nel 1644,
a Napoli, da Bartoli; nel 1656, 1659, ecc., a Leida, da
Huygens; nel 1666, a Londra, da Hooke; ancora nel
1666, a Bologna, da Cassini, ¢ nel 1670 dallo stesso

5 Pag. 67 in questa edizione Manuzio.
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Fig. 14. — Aspetti di Marte il 31 ottobre, 23 no-
vembre, 10 e 14 dicembre 1862.

all’Osservatorio di Parigi, nei primi mesi della sua fon-
dazione. All’insaputa di Cassini, Huygens aveva gia
molto studiate queste macchie nel 1659 e scoperto, dal
loro spostamento, la rotazione diurna del pianeta. Que-
ste osservazioni furono continuate all’Osservatorio di
Parigi, specialmente da Maraldi, nipote di Cassini, che
fece uno studio speciale del pianeta nel 1704 e nel 1719.
Esse si facevano con 1’aiuto dei grandi obiettivi del
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Fig. 15. — Aspetti di Marte il 19 e 22 novmbre, 18¢ 19
dicembre 1864.

Campani, che si tenevano in mano, sia dall’alto della
torre orientale dell’Osservatorio, sia dalle armature della
macchina di Marly, allora trasportata nel giardino
espressamente a tale scopo; 1’osservatore, a terra, e te-
nendo I’oculare in mano, era obbligato a cercare con
grande fatica I’imagine dell’astro. Erano cannocchiali
senza tubo. Uno di tali obiettivi aveva il fuoco a 300
piedi di distanza! Riproduciamo, da una figura dell’epo-
ca, la veduta di queste antiche osservazioni, come pure
un saggio di quei primi disegni. Si vede anche (pag. 39°)
una montatura assai curiosa della stessa epoca, tratta

6 Pag. 69 in questa edizione Manuzio.
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Fig. 16. — Aspetto di Marte nei giorni 1°, 29, 18 ¢ 15
settembre 1877, rappresentante I’insieme del pianeta.
dalla Machina Caelestis d’Hévélius (1673)’.
Fra le antiche serie di disegni, 1 migliori sono quelli
di Huygens e di Schroéter; questi due eccellenti osserva-

7 Questi grandi obiettivi, formati da una sola lente, iridavano le
imagini come dei prismi, allorché avevano una troppo grande
curvatura o un corto fuoco. Da ci0, la necessita di tali enormi
distanze focali. Oggi, gli obiettivi dei cannocchiali sono com-
posti di due lenti che si neutralizzano mutualmente nei colori,
di modo che le imagini restano pure o acromatiche. Un obiet-
tivo di 50 centimetri di diametro ha il suo fuoco a 8 metri.
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tori hanno passato molte notti, hanno consacrato molte
veglie, nello studio di questo pianeta vicino; ma il Cielo
non li ha nemmeno ricompensati. Il primo, il quale, dal-
la fondazione dell’Accademia delle scienze, nel 1666,
era stato designato la sua reputazione, pel nuovo cena-
colo scientifico e — chiamato da Luigi XIV — si era,
sulla fede dei trattati, fissato in questa Francia, che egli
illustrava, fu una delle vittime dell’inetta e crudele revo-
ca dell’editto di Nantes ed obbligato, per obbedire al fa-
natico capriccio del padre De Lachaise e della signora di
Maintenon, ad abbandonare il suo osservatorio, la sua
biblioteca, 1 suoi amici, i1 suoi lavori, la sua seconda pa-
tria (ottobre 1685). Il secondo, dopo avere consacrata la
vita allo studio pacifico del cielo, aver completato un
grande numero d’osservazioni ed accumulato centinaia
di disegni di pianeti, ebbe il dolore, la grande sventura,
di vedere un esercito in furore precipitarsi, come lo di-
pinge egli stesso con parole commosse, nella «valle dei
gigli» (Lilienthal, presso Brema, ove il suo osservatorio
era collocato), mettere la citta intera al saccheggio (20
aprile 1813), incendiare cio che non era ancora distrutto
e rompere, ridurre in pezzi tutto cid che era sfuggito al
saccheggio ed all’incendio. Il povero astronomo perdet-
te tutto. E necessario ricordarlo? quell’esercito era un
esercito... francese! ed il generale responsabile si chia-
mava Vandamme. E proprio vero che, anche presso i po-
poli piu civili, la guerra ¢ ancora piu stupida che esecra-
bile.

Ma ritorniamo a Marte — non al dio delle battaglie, il
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quale non meriterebbe che 1 nostri anatemi — ma al pia-
neta.

Se si confrontano fra loro tutte le vedute telescopiche,
non si tarda a riconoscere certi rapporti fra i disegni an-
tichi ed 1 moderni. Tenendo conto della differenza degli
strumenti ed anche della differenza degli osservatori, si
scoprono indici certi dell’esistenza antica delle macchie
che noi osserviamo abitualmente oggigiorno.

Le macchie grige o chiare, osservate dai nostri avi,
sono fisse alla superficie del globo marziano, e si posso-
no ritrovare sulla maggior parte degli antichi disegni
nello stesso modo che sui moderni. (Cosi, il mare trian-
golare ¢ visibile nei disegni del 1659 e del 1719: (vedi
fig. 18). Si riscontra pure che in un grande numero di
queste figure, il pianeta offre tutt’altri aspetti, nei quali
le configurazioni geografiche sono deformate, masche-
rate, od anche del tutto assenti. Tali differenze si spiega-
no con le particolari prospettive sotto le quali il globo di
Marte pud a noi presentarsi € con le variazioni stesse
dello stato atmosferico di questo pianeta: vi hanno gior-
ni, perfino stagioni intere, in cui I’atmosfera ¢ nebbiosa,
nuvolosa, su una grande estensione geografica, per
modo che non si distingue piu la superficie ed il pianeta
sembra molto piu bianco, causa I’illuminazione solare
delle sue nubi superiori.

Abbiamo noi pure ottenuto, principalmente dopo
I’anno 1871, un grande numero di disegni di questo pia-
neta vicino; ma queste osservazioni sarebbero state in-
sufficienti per permetterci di costruire una carta geogra-
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fica soddisfacente, ed allorche, all’epoca della prima
edizione di quest’opera (1876), abbiamo voluto disegna-
re questa carta, abbiamo avuto cura di tenere sott’occhio
tutti 1 disegni che ci era gia stato possibile raccogliere.
Questo Mappamondo geografico del pianeta Marte ¢
stato, dopo 1l 1876, corretto e completato piu volte. Tre
anni piu tardi, infatti, abbiamo potuto perfezionarlo sen-
sibilmente nella nostra opera 1’Astronomia popolare
(1879). Tre anni piu tardi ancora, questa carta ¢ stata ri-
fusa per la nostra Rivista mensile di Astronomia popola-
re (luglio 1882). Dopo un anno, nuovi documenti, dovu-
ti soprattutto alle osservazioni dei signori Trouvelot, a
Cambridge; Burton, Dreyer, lord Rosse e Boeddicker, in
Irlanda; Schiaparelli, a Milano; Cruls, a Rio Janeiro, ci
permisero di costruire una carta piu precisa ancora, ma
non ancora perfetta e definitiva sicuramente, poiche il
progresso non si ¢ arrestato®.

8 La prima carta di Marte ¢ stata tracciata, settant’anni or sono,
da Médler e Beer, astronomi di Hannover, in seguito alle loro
osservazioni, fatte dal 1828 al 1836. Essi hanno disegnato una
doppia proiezione polare rappresentante le principali macchie,
e formante in certa guisa il primo schizzo d’una geografia di
Marte.

Dopo le opposizioni del 1802 e 1864, Kaiser, direttore dell’Osser-
vatorio di Leida, traccio, pure in seguito alle proprie osserva-
zioni, un’altra carta di Marte, che differisce in parecchi punti
dalla precedente, quantunque parecchie analogie siano eviden-
ti. Vi ¢ soprattutto uno studio accurato della regione equatoria-
le, stendentesi fino a 55° di latitudine, dove i contorni sono
nettamente tracciati. Un nuovo saggio fu condotto a buon fine
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Diamo una descrizione succinta del mappamondo
geografico del pianeta Marte (seguire la carta, Tavola
fuori testo).

Lo zero gradi delle longitudini areografiche ¢ stato posto
nel punto scelto da Beer e Méadler. Non v’¢ ragione per adot-
tare un punto piuttosto che un altro come meridiano, precisa-
mente come sulla Terra; ma lo scopo ¢ d’intendersi. La ra-
gione della scelta dei due osservatori precedenti ¢ stata la
grande visibilita d’una macchia situata su detta linea.

nel 1869 da Proctor, astronomo inglese, in seguito alle osser-
vazioni fatte dal suo celebre compatriota Dawes, nel 1864. La
costruzione di questa carta, piu completa delle precedenti, ha
fatto fare un passo considerevole alla conoscenza generale del
pianeta.

Venne in seguito una sintesi laboriosa e paziente fatta da Terby, di
Lovanio, il quale giunse a collezionare quasi tutti i disegni fat-
ti del pianeta da quando lo si osserva al telescopio, ed a riuni-
re cosi tutti gli elementi di questa geografia. Quantunque
I’astronomo belga non abbia disegnato una carta da
quest’insieme d’osservazioni (nel numero delle quali devono
esser contate le sue), pure il suo lavoro merita d’essere qui se-
gnalato quale un nuovo saggio per la geografia marziana, piu
completo di tutti i precedenti. E stato pubblicato nel 1874. —
La carta che ho costruita nel 1876 era dunque gia in realta un
quinto esperimento.

Dopo quest’epoca, Green, astronomo inglese, ha pubblicato una
nuova carta, eccellente; Schiaparelli, direttore dell’Osservato-
rio di Milano, ne ha pubblicate tre, e Burton e Dreyer ne han-
no disegnata una nuova, che offre grandi analogie con quella
di Green... Tuttavia la geografia di Marte non ¢ ancora stata
fatta, poiché un grande numero di particolari restano proble-
matici.
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«Una piccola macchia d’un nero pronunciatissimo, dico-
no essi, si distinse si fortemente dalle altre per la sua chia-
rezza, nella nostra prima osservazione (10 settembre 1830),
ed era si vicina all’equatore, che credemmo opportuno do-
verla scegliere per la nostra macchia normale nella determi-
nazione della rotazione.» Questa macchia era gia stata notata
nel 1798 da Schroter, che la vedeva pure setto forma d’un
globulo nero. Essa era stata parimenti disegnata nel 1822 da
Kunowsky. Era paragonata ad una palla sospesa ad un filo
(v. fig. 11). Durante I’opposizione del 1862, essa ¢ stata di
sovente disegnata da Kaiser e posta sulla sua carta a 90°; ma
non ¢ rotonda come sui disegni di Médler, e il tratto che la
unisce ¢ molto piu largo (vedi figura 14, 31 ottobre). Dawes,
che I’aveva molto osservata nel 1852, senza riscontrarle una
forma particolare, la trovo forcuta nel 1862 e nel 1864. Las-
sell I’ha egualmente sdoppiata nel 1862. La si rivede tutte le
volte che le circostanze sono favorevoli. Dunque, questa
macchia, scelta come origine delle longitudini marziane, non
¢ prodotta da accidenti atmosferici, ma resta fissa al suolo e
gira con esso. La nostra fig. 19 rappresenta questa regione
importante dell’areografia’.

La configurazione piu anticamente conosciuta della geo-
grafia di Marte ¢ il mare verticale oscuro che si vede scende-
re al disotto dell’equatore, verso il 70° di longitudine, assot-
tigliarsi e terminare in un gomito che si dirige verso 1’est in
forma di canale. Al disotto si trova un altro mare che si
avanza nell’interno delle terre formando un angolo. Allorche
il globo di Marte sia girato in modo da presentarci questa re-

9 La geografia di Marte puo chiamarsi ’areografia, la radicale
greca di Marte essendo Apng, nello stesso modo che la geo-
grafia della Luna si chiama la selenografia da XeAnvn, Luna.
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gione press’a poco di fronte, e ci si serva d’un telescopio di
piccola potenza, oppure se le condizioni di visibilita non sia-
no eccellenti, questi due mari sembrano riuniti verso il go-
mito, e I’insieme ricorda la forma di una clessidra. William
Herschel e gli astronomi inglesi lo designavano appunto con
questo nome: the Hour-glass sea.

La prima osservazione che abbiamo di questa macchia
data dal 28 novembre 1659, ed ¢ dovuta all’astronomo Hug-
gins, lo stesso che scrisse piu tardi un’opera sulla pluralita
dei mondi, Cosmotheoros, e che divino di gia ’analogia che
esiste fra Marte e la Terra, — analogia che noi proviamo sol-
tanto oggi, due secoli € mezzo piu tardi.

Hooke ha disegnato questa stessa macchia nel 1666, e
cosi fecero Cassini ¢ Campani. Huggins 1’ha di nuovo vista
nel 1672, nel 1683 e nel 1694; Maraldi nel 1719; William
Herschel nel 1777, Schroter dal 1785 al 1800; Beer e Madler
nel 1832, e tutti gli astronomi contemporanei 1’hanno rive-
duta parecchie volte (¢ quella che si vede sul mio disegno
del 30 luglio 1877, pag. 25'%); essa offre uno degli aspetti ti-
pici del pianeta.

Questo mare, rappresentato sotto forma di clessidra da
tutti gli antichi osservatori, ha, coincidenza bizzarra, servito
veramente da clessidra o da misuratore del tempo, per deter-
minare la durata di rotazione del pianeta. E infatti dall’esame
del suo cammino, della sua scomparsa e del suo ritorno, che
s1 € conosciuta la rotazione di Marte e stimata la sua durata;
essa ha servito piu d’ogni altra, a motivo della sua evidenza.
Sembra dunque, per tutte queste ragioni storiche, che il
nome piu opportuno da dare a questo mare, ¢ di conservargli

10 Pag. 48 in questa edizione Manuzio.
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Fig. 17. — Prime osservazioni di pianeti fatte

al tempo di Luigi XIV, all’Osservatorio di

Parigi.
il suo, gia venerabile, di mare della Clessidra. Nessuna de-
nominazione fu mai cosi giustificata. Il P. Secchi aveva pro-
posto il nome di «mare Atlantico», e Procter quello di «mare
Kaiser». Ora, da un lato, esso ¢ troppo stretto per meritare il
nome d’Atlantico, e dall’altro, se esso doveva portare il
nome d’un astronomo, doveva essere quello d’Huggins, che
I’ha scoperto. Per tutte queste ragioni, ci € parso logico con-
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servargli il nome di mare della Clessidra"'.

Esso ¢ generalmente piu oscuro e piu marcato che la mag-
gior parte delle altre macchie, soprattutto verso il centro. Del
resto, le diverse macchie che son sparse sul disco del pianeta
sono lungi dall’avere una stessa intensita.

Il mare della Clessidra e 1’oceano Newton, del quale ¢ il
prolungamento, formano la configurazione piu anticamente
conosciuta del disco di Marte.

Si puo aggiungere ad essi il mare di Maraldi, pure visto
da Huggins nel 1659, sotto forma di fascia analoga a quelle
di Giove. Hooke I’ha disegnato nel 1666 e Maraldi nel 1704.
Si legge nell’Astronomia di Cassini: «Fra le differenti mac-
chie che Maraldi osservo nel 1704, ve ne era una in forma di
striscia verso il mezzo del disco, press’a poco come quelle
che si vedono su Giove; essa non circondava tutto il globo,
ma era interrotta ed occupava soltanto poco piu di un emi-
sfero. Questa fascia non era dappertutto uniforme, ma a 90°
all’incirca della sua estremita occidentale, essa faceva un go-
mito diretto verso I’emisfero settentrionale; questa punta,
ben netta, servi a verificare la rotazione». Si vede da questa

11 Si vede questo mare triangolare verso il mezzo dell’emisfero
di destra della nostra carta, fra il 285° ed il 305° grado di lon-
gitudine. Il braccio sinistro o occidentale di questo mare e
dell’oceano Newton, che si estende dal 285° grado al 260°, al
mare Hooke, ha ricevuto sulla carta pubblicata nelle Memorie
della Societa reale astronomica di Londra (tomo XLIV, 1879)
il nome di Mare Flammarion. L’astronomo Green, autore di
questa carta, s’abbia qui ancora I’attestazione della nostra ri-
conoscenza per si delicato riguardo. E piacevole avere delle
proprieta sugli altri mondi. Sarebbe piu piacevole ancora pote-
re andare a visitarle.
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citazione che il gomito formato dal mare di Maraldi, allo
stretto del mare Huggins, ¢ stato notato fin dal 1704. Il mare
di Maraldi ¢ stato poi seguito da Herschel nel 1783, Schroter
nel 1798, Arago nel 1813, Madler nel 1830, Kaiser nel 1862,
come pure il mare di Hooke. Il Padre Secchi aveva dato il
nome di «Marco Polo» al mare di Maraldi; ma € evidente
che quest’ultimo nome gli si addice sotto ogni riguardo.

11 golfo di Kaiser, la cui estremita orientale forma la baia
forcuta (longitudine 0°), ¢, come il mare della Clessidra ed 1
mari di Maraldi e di Hooke, una delle configurazioni geo-
grafiche di Marte fra le piu anticamente disegnate. Se ne tro-
va un vestigio in un disegno di Huggins, del 1659, ed in un
altro disegno dello stesso astronomo, del 1683. William Her-
schel ha disegnato lo stesso golfo nel 1777 e nel 1783, parti-
colarmente il ferro di cavallo formato dal golfo di Arago con
quello di Kaiser; ed egli ¢ anche il primo che abbia ben dise-
gnati questi particolari. — William Herschel, Schroter, Beer
e Maidler, Giulio Schmidt, Kaiser, Lockyer, lord Rosse
s’accordano nello staccare questi golfi dall’oceano Kepler.
Tale baia forcuta, la cui ubicazione richiama il suo nome di
Baia del Meridiano, sembra la foce d’'un grande fiume.
All’est del golfo Kaiser s’incontra: dapprima una baia emer-
gente al nord dell’oceano Kepler (la baia Burton); e piu lon-
tano una Manica conducente da questo oceano al mare infe-
riore. Questa Manica, al pari di codesto mare, ¢ ugualmente
conosciuta da lunghissimo tempo. La Manica ¢ disegnata
nelle osservazioni degli astronomi d’Hannover nel 1841, in
quelle del P. Secchi nel 1860 (vedi fig. 12), ove ¢ chiamata
«istmo di Frankliny, in quelle di Dawes nel 1864, di lord
Rosse nel 1869, di Knobel nel 1873, ecc. Questo braccio di
mare, che si estende dall’oceano Kepler al mare inferiore,
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Fig. 18. — Antichi disegni del pianeta Marte. —
(XVII e XVIII secolo).

che ¢ cosi caratteristico, e per il quale il nome di Manica ¢
certamente la denominazione piul conveniente, ¢ soprattutto
conosciuto per i disegni del P. Secchi. Il mare inferiore si
suddivide in parecchi in mezzo ai quali v’¢ una terra: ¢ al-
meno quanto risulta dalle osservazioni piu moderne, fra
I’altre quelle di Jacob nel 1854, di Secchi nel 1858, di Sch-
midt nel 1867, di Terby, Knobel, Wilson e mie nel 1871 e
1873, ecc.

L’Oceano Kepler ¢ conosciuto in seguito ad un grande
numero d’osservazioni, fra le quali le piu antiche rimontano
a William Herschel e Schréter, alla fine del secolo XVIIL E
stato in seguito principalmente disegnato da Beer e Médler,
Giulio Schmidt, Secchi, Dawes, Lockyer, lord Rosse. Si nota
all’est una macchia rotonda scura, che ha ricevuto il nome di
mare Terby. Questo piccolo mare ¢ curiosissimo: lo si vede
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Fig. 19. — Geografia di Marte: la Baia del Meridiano.

disegnato per la prima volta da Beer ¢ Méadler nel 1830, e lo
si trova diggia nella loro carta sul 270° di longitudine ed il
30° di latitudine, ma isolato dall’oceano Kepler, il cui limite
orientale non sorpassa il 274°. Lo si ritrova nel 1860 nei di-
segni di Schmidt, d’ Athénes, pure isolato. Nel 1862 il padre
Secchi I’ha preso per un ciclone, causa la forma circolare del
suo contorno. Lo stesso anno, nel medesimo giorno (18 otto-
bre), esso era disegnato in Inghilterra da Lockyer, che lo
chiamo «mar Baltico». Lo si vede nello stesso tempo nei di-
segni di Lassell, il quale gli trovo, con qualche verosimi-
glianza, la forma d’un occhio, ed, infatti, in parecchie descri-
zioni, lo chiama oculus. Nel 1877, Schiaparelli ne fece un
grande numero di disegni: lo chiamo il «lago del Sole».

Si ¢ vista nel mezzo dell’oceano Kepler una macchia
bianca brillante che potrebbe essere prodotta da un’isola
montagnosa, coperta di neve.

I1 confronto delle carte e dei disegni ci ha condotti al trac-
ciato dello stretto sud-est dell’oceano Newton ed a quello
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Fig. 20. — Cannocchiale di 200 piedi di Hévelio (1673).

dello stretto a sud dell’oceano Kepler, ecc... Ma sarebbe cer-
tamente un abusare della pazienza del lettore 1’entrare in tut-
ti 1 particolari della costruzione d’una carta geografica, per
quanto rudimentale. Ci sia sufficiente aggiungere che qui
non v’ha alcuna fantasia, alcuna opera d’immaginazione, ma
che ogni tracciato risulta da un minuzioso confronto di vedu-
te prese al telescopio.

Ci ¢ parso conveniente di dare i nomi degli illustri fonda-
tori dell’astronomia moderna ai continenti ed agli oceani
principali, ed abbiamo pertanto inscritto i nomi immortali di
Copernico, Galileo, Tycho, Kepler, Newton, Laplace. In se-
guito, naturalmente, si sono affacciati i nomi degli astronomi
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1 quali si sono maggiormente occupati dello studio di Marte:
Huygens, Fontana, Cassini, Hooke, Maraldi, Schréter, Her-
schel, Madler, Beer, per citare dapprima 1 piu antichi; poi
quelli dell’epoca nostra: Arago, Dawes, Secchi, Kaiser, Sch-
midt, Webb, Lockyer, Phillips, Proctor, Terby.

I due grandi oceani che si stendono sulla regione centrale
hanno ricevuto il nome di due genii immortali ai quali dob-
biamo la teoria del sistema del mondo: Kepler, Newton. 1
quattro principali continenti hanno avuto 1 nomi di Coperni-
co, Galileo, Huygens e Herschel. Vengono poi le terre di Ty-
cho, Laplace, Schroter, Cassini, Secchi, Beer e Médler sono
rimasti associati, come durante la vita, nei mari che portano 1
loro nomi, ecc.'>.

12 Proctor avendo gia proposto, un complesso di nomi per le di-
verse configurazioni di Marte, mio desiderio sarebbe stato
quello di conservarli, ed all’uopo ho fatto tutto cio che ho fat-
to. Ma non ho tardato ad essere costretto a parecchi cambia-
menti per forza stessa di cose:

1.° perche il tracciato della mia carta non ¢ lo stesso di quello
della sua;

2.° perche 1 nomi dei fondatori dell’ Astronomia vi erano in
parte dimenticati;

3.° perche il nome di uno stesso astronomo si trova ripetuto
parecchie volte sulla carta antica, cio che ¢ inutile e puo
dar luogo a confusioni;

4.° come s’¢ gia visto, perche i due antichi mari della
Clessidra e della Manica sono tanto semplicemente e
naturalmente chiamati cosi, che il loro nome indica ad un
tempo la loro forma e la loro storia.

Non ¢ dunque per sentimento critico contro le denominazioni date
da Proctor che ho agito; al contrario, ho rispettate le sue desi-
gnazioni tanto quanto ho potuto e, di piu, ho creduto legittimo
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Dopo la costruzione di questa carta nel 1876, essa ¢ stata
arricchita d’un certo numero di nomi nuovi tolti al planisfero
costruito nel 1878 dall’illustre astronomo Green, della Reale
Societa astronomica di Londra, e pubblicato nelle Memorie
di questa Societa (tomo XLIV, 1879). Questa carta, con le
sue denominazioni, pare adottata da un grande numero di
astronomi inglesi.

L’illustre e compianto nostro amico Schiaparelli, gia di-
rettore dell’Osservatorio di Milano, ha pure costruito nuove
carte, nelle quali egli ha usato denominazioni ricavate dalla
geografia antica. Quale nomenclatura sopravvivera? E pre-
maturo il decidere. Pure le nostre carte attuali non possono
essere che provvisorie. Tuttavia, ¢ necessario intenderci.
Cosi, per quelli fra i nostri lettori i quali fossero indotti a
fare uno studio speciale del pianeta, abbiamo creduto utile di
pubblicare, oltre che le posizioni geografiche delle configu-
razioni ed i nomi che esse portano sul mappamondo di Mar-
te, anche la tavola sinottica delle denominazioni usate nelle
altre tre carte.

Certamente, ancora oggi rimangono dei punti dubbi, so-
prattutto a partire dal 60° di latitudine boreale, e principal-
mente al nord; ma tale qual’¢, questa carta rappresenta lo
stato attuale delle nostre cognizioni sulla geografia di questo
mondo vicino. Del resto, sul nostro pianeta le regioni artiche

di dare il suo nome ad una delle configurazioni le piu curiose
della geografia marziana, gia proposta da Terby.

Piu semplice sarebbe forse di non dare alcun nome, e di designare
semplicemente le configurazioni mediante le lettere dell’alfa-
beto. Ma ci si accorge subito che in tal caso qualunque descri-
zione diventa difficile e confusa, e che per il linguaggio si ha
un grande vantaggio nominando ciascun oggetto.
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ed antartiche sono ancora oggi poco conosciute.

Entreremo pertanto nei particolari pittoreschi e perfino
inattesi di questa geografia marziana; ma importava stabilir-
ne dapprima i principi, e, sebbene le pagine precedenti pos-
sano essere riuscite un po’ aride, i lettori ci perdoneranno
tale descrizione tecnica, considerando lo scopo serio ed
istruttivo" che comporta. Qui non facciamo un viaggio ima-
ginario. Camminiamo, passo passo, nella conoscenza reale
dell’immenso universo.

13 Nell’originale cartaceo: "e distruttivo" [nota per I’edizione
Manuzio].
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GEOGRAFIA DI MARTE

Posizione delle diverse configurazioni e Tavola delle denominazioni

MARI
POSIZIONE APPROSSI-
MATA FLAMMARION | PROCTOR GREEN | SCHIAPARELLI
Longitudine | Latitudine
0° 0° Baie du méridien Eeingz}for_ Eeadw]gz;or— Fastigium Aryn
22° 5°B Baie Burton Beer Bay Burton Bay | Ostiun Indi
350°a32° |30°a0° Détroit Arago Arago strait | Arago strait | Margaritifer sinus
320°a60° |40°aS5°A Océan Képler De La Rue De La Rue | Mare erythreeum
Océan Océan
27°a33° 2°B a30°B | Canal J. Rey- Dawes strait » Hydaspes
naud
50° 5°Aa25°A | Canal Fontenelle » » Jamuna
54° a 64° 5°Aa25°B | LaManche » » Ganges
40° a 60° 30°a5°A Baie Christie » Chrystie Aurorae sinus
bay
0°a 30° 40°a 65° A | Mer Lassell Newton sea | Newton sea »
350°a30° |30°a50°B | Mer Knobel Tycho sea Knobel sea | Nilus
30°a 65° 32°B Mer Lacaille Tycho sea Tychosea |L. Niliacus
65°a105° |35°B Mer Airy Airy sea Airy sea Lune lacus
75°a135° |55°a72°B | Mer Faye » Campani Ceraunus sinus
sea
102° 15°B a 12°A E:;‘al d’Alem- » » Iridis
90° 22°A Mer Terby Lockyer sea | Terby sea | Solis lacus
67° 22°A » » SS:éiliap arelli Fons nectaris
75°a105° |7°al5°A | Mer Dawes Dawes sea » Agathodamon
107° 17°A » » Bessel lake | Lacus phanicis
60°a 110° 30°a60°A | Mer De La Rue » » Bosphorus
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MARI

POSIZIONE APPROSSI-
MATA FLAMMARION | PROCTOR GREEN SCHIAPARELLI
Longitudine | Latitudine
De Cotti-
0° a 360° 60°a 80° A | Mer australe » gnez et Mare australe
Johnson sea
135°a 195° |55°A » » IS\;[:under Mare chronium
134°a176° |39°a20°A | Mer Schiaparelli Ma.raldl sea Mqraldl S8 | Mare sirenum
(orient.) (orient.)
330°a75° |55°a70°B | Mer Médler » » »
135°a200° |60°a20°B | Mer Oudemans Oudemans Oudemans Mare boreum
sea sea
171° 18°A Baie Trouvelot » g;(})]uvelot Sinus Titanorum
o
1350 a 60° a 80° B | Mer boréale » Schroeter »
225 sea
o
2250 a 25°a 50° B | Mer Delambre » Delambre Alcyoneus sinus
260 sea
o
2250 a 50° a 80° B | Mer Beer » Delambre »
330 sea
o . . .
1620 a 40°a8° A |Mer Maraldi |Maraldi sea Maraldi Cimmerium
340 sea mare
200° a 18°Ba 16° . Huggins in-
2230 A Mer Huggins let » Cyclopum mare
o
1950 a 57° A Mer Phillips | Phillips sea Maunder Sinus Promethei
260 sea
225°a o 5
260° 42°Aa0° |Mer Hook Hook sea | Hook sea | Tyrrhenum mare
260° a o co Flamma- )
2850 20°a5°A » » rion sea Tyrrhenum: occ
n o o
gggo a f} Aadd Mer du Sablier | Kaiser sea | Kaiser sea | Syrthis magna
275° 5°B Golfe Main Main sea Main sea | Lacus Mceris
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MARI

POSIZIONE APPROSSI-
MATA FLAMMARION | PROCTOR GREEN SCHIAPARELLI
Longitudine | Latitudine
280° a o Canal Nasmy- | Nasmyth Nasmyth .
336° 40°B th inlet inlet Nilus
2600 a 20° a 55° A | Mer Zollner Zbllner sea Zoliner Adriaticum mare
277 sea
285°a ° ° . Dawes Dawes .
320° 5°a30°A | Océan Newton ocean ocean lapygia
3 150 a 35°a 60° A | Mer Lambert Lambert Lambert Hellespontus
340 sea sea
330°a 30° A Courant Fou- | Newton N Erythreeum mare
300° cault strait (orient.)
320°a7° |20°Aa0° |GolfeKaiser Her§ chel IT Herschel Sinus Sabaeus
strait II strait
CONTINENTI
POSIZIONE APPROSSI-
MATA FLAMMARION | PROCTOR | GREEN | SCHIAPARELLI
Longitudine | Latitudine
o o | 10°Aa32°| Contin. Coper- | Dawes con- | Beer con- Aeria, Arablg
290°a 17 . . . Eden, Thymia-
B nic tin. tinent
nata
12°a60° |10° A a40° | Continent Hal- | Médler Maédler Chryses
B ley contin. continent
55°a105° | 15° A a30° | Contin. Galilée » » Opbhir, Tharsis
B
105° a 30° A a30° | Contin. Huy- | Secchi con- | Secchi Memnonia,
218° B gens tin. continent | Amazonis, Ze-
phiria, Zolis
210°a 10° A a30° | Contin. Her- | Herschel I |Herschel I | Athiopis, Amen-
283° B schel continent continent | thes, Isidis.
70°a107° |45°a10°A Terre de Tycho Kepler land Eizler Thaumasia
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CONTINENTI

POSIZIONE APPROSSI-
MATA FLAMMARION | PROCTOR GREEN SCHIAPARELLI

Longitudine | Latitudine

270° a o o « | Terre de Sec- | Lockyer Lockyer

315° STPa28 Al i land land Hellas

236° a 57°a20° A | Terre de Cassi- | Cassini Cassini Ausonia

272° ni land land

262°a 47° Terre de Lapla- » Laplace »

330° ce land

330°a 60° a 30° B | Terre de Le » Le Verrier »

350° Verrier land

16°a78° |45°B Terre de Lalan- » Rosse »

de land

110°a 25°a 55° A | Terre de La- Lagrange |Lagrange |Icaria, Phaeton-

200° grange land peninsula | tis, Electris

160° a 40° a 30° A | Terre de Webb » » Atlantis [
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Proctor
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CAPITOLO III.

Seguito della geografia di Marte. — Continenti. —

Mari. — Golfi. — Isole. — Paludi. — Inondazioni.
— Canali. — Variazioni singolari.

Prima d’entrare nei particolari della geografia di Mar-
te, sara bene rispondere ad una domanda che parecchi
lettori si saranno fatta leggendo il capitolo precedente:
Gli astronomi parlano di mari e di continenti di Marte.
Ma come si sa che queste macchie visibili sul disco del
pianeta rappresentano veramente delle estensioni
d’acqua o delle distese di terre? Infatti, non si vedono
che delle macchie di diverse tonalita. Quali documenti
si possiedono per convincersi che si tratta davvero d’una
configurazione geografica analoga a quella che esiste
sul nostro pianeta?

Ebbene! ¢ precisamente I’analogia di questo pianeta
col nostro che conduce naturalmente a queste deduzioni.
La Terra veduta da lontano offrirebbe press’a poco lo
stesso aspetto: le acque, assorbendo la luce, parrebbero
oscure; le terre, meglio riflettendo la luce, parrebbero
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piu chiare. Anzitutto vi sarebbe dunque una grande ana-
logia d’aspetti.

Inoltre, d’altra parte, che vi sia dell’acqua su Marte,
non v’ha dubbio, poich¢ la vediamo sotto forma di
ghiaccio nelle nevi polari sotto forma di nebbie nelle
nubi del pianeta. Queste nevi e queste nubi si comporta-
no come nella meteorologia terrestre. Di piu, lo spettro-
scopio diretto su Marte ha sempre constatato nella sua
atmosfera la presenza del vapore d’acqua: questa atmo-
sfera ¢ impregnata. come la nostra, di vapori che esala-
no dalle acque e dalla superficie del suolo.

Quindi, ¢ ragionevole considerare le regioni chiare
come delle terre e le regioni scure come dei mari'*. Ve-
dremo piu avanti che gli studi di dettaglio e le variazioni
osservate confermano questo modo di vedere e quasi ci
autorizzano a non aver dubbio sulla natura di queste
configurazioni geografiche.

I documenti pubblicati nel capitolo precedente ci per-
mettono d’intraprendere su questo pianeta vicino un
viaggio quasi piu completo di quelli che si sono potuti

14 Si puo rendersene conto dalla nostra fig. 22, che mostra la
Terra vista dallo spazio (dal lato rischiarato dal Sole); per
esempio, un mese dopo I’equinozio di primavera, il 20 aprile,
a mezzogiorno ed alle 6 della sera. Nel primo disegno, il meri-
diano di Parigi passa pel centro del disco terrestre; la Francia,
la Spagna, I’Inghilterra, I’ Africa occidentale, sono rischiarate
in pieno dal Sole. Nel secondo, la Francia, la Spagna, 1’ Africa
sono giunte all’orlo del disco, a destra, ed ¢ 1’America del
Nord che giunge a mezzodi.
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fare sul nostro pianeta durante tutti i secoli che hanno
preceduto Cristoforo Colombo.

Anzitutto si vede, dall’ispezione della carta, che la
configurazione geografica di questo pianeta ¢ molto dif-
ferente da quella del mondo da noi abitato. Mentre 1 tre
quarti del nostro globo sono coperti d’acqua, e la terra
ferma ¢ formata da tre continenti principali (le Ameri-
che, I’Africa e I’Asia, della quale I’Europa ¢ il prolun-
gamento), su Marte non vi sono n¢ vasti oceani, n¢
grandi continenti, ma soltanto mediterranei, isole, peni-
sole, stretti, capi, golfi, stretti canali, in una parola una
configurazione molto piu dettagliata. I continenti occu-
pano un’estensione quasi uguale a quella dei mari e si
distribuiscono soprattutto lungo 1’equatore ed al disotto.
Le formazioni geologiche non furono certo le stesse che
da noi, ove vediamo tutti i continenti terminanti in punta
verso Sud. I mari sono molto rotti ed, in generale, poco
profondi, poiche¢ sembra quasi di scorgerne il fondo in
certe regioni che sono molto meno oscure; € essi subi-
scono periodicamente variazioni, prosciugamenti, inon-
dazioni, che si indovinano da qui: le tinte riprodotte sul-
la nostra carta esistono sul pianeta. Dunque, in primo
luogo, vi € meno acqua su Marte che non sulla Terra.

Una parte dell’acqua che doveva esistere alla superfi-
cie di quel pianeta ¢ forse stata assorbita nell’interno del
suolo. Durante milioni di anni, infatti, il calore solare ha
fatto evaporare, come nella Terra, le acque, gli oceani di
Marte, per trasformarli in nuvole e farli ricadere in se-
guito, allo stato di pioggia, o sugli oceani medesimi, o
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Fig. 22. — La Terra vista dallo spazio (dalla parte del Sole: 20
aprile a mezzogiorno e alle sei di sera).

nei bacini dei corsi d’acqua e dei fiumi, che li ricondu-
cono egualmente alla loro sorgente. Ma tutta I’acqua che
cade non ¢ interamente ricondotta al mare; una piccola
parte s’impregna nell’interno delle terre, scendendo al
disotto degli strati impermeabili, sui quali la maggior
parte delle acque scorre per dare origine in seguito alle
sorgenti, ai corsi d’acqua, ai fiumi. Senza dubbio ¢ mol-
to piccola la quantita d’acqua che ogni anno ¢ cosi as-
sorbita dal pianeta; ma se si mette insieme un gran nu-
mero di secoli, e se si considera la storia geologica di un
pianeta, 1 periodi della quale si svolgono durante diversi
milioni d’anni, allora questa quantita diviene considere-
vole e pud anche oltrepassare la quantita d’acqua rima-
nente. Gli effetti di questo processo sono visibili nella
configurazione dei mari di Marte. Non solo essi non oc-
cupano piu neppur la meta della superficie del pianeta,
ma anche si son ritirati lungo le antiche vallate sottoma-
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rine, come succederebbe nella Terra, se si sopprimesse
la meta dell’acqua che esiste ancora. Aggiungi che la
varieta delle loro tinte dimostra che sono poco profondi,
e che anche certe zone, disegnate come mari sulle nostre
carte, devono essere non dei veri mari, ma piuttosto dei
terreni sommersli, variati, intramezzati d’isole, d’isolotti,
di laghi, di cui la natura e la distesa sembrano anche va-
riare secondo circostanze metereologiche.

Questo stato di cose s’accorda con I’eta cosmogonica
che siamo condotti ad attribuire al pianeta, poiche nella
teoria piu probabile della formazione dei mondi pel con-
densamento in globi di primitivi anelli aeriformi, stacca-
tisi successivamente dalla nebulosa solare', i pianeti piu
lontani sono 1 piu antichi, e ’ordine della loro nascita ¢
lo stesso di quello delle loro distanze:

ETA RELATIVA DEI PIANETI

secondo I’ordine dell’antichita loro:

Nettuno Marte
Urano La Terra
Saturno Venere
Giove Mercurio

Pianeti minori

Nettuno ¢ il piu antico, Mercurio il piu recente. La
loro storia geologica, metereologica, climatologica, or-
ganica dipende dal loro volume, dalla loro massa, dalla

15 Di recente, furono avanzate altre teorie cosmogoniche, non
meno probabili. Ne riparleremo. (N. d. T))
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loro costituzione fisica. La teoria meccanica del calore
dimostra che il condensarsi del Sole ha dovuto produrre
una temperatura di 28 milioni di gradi centigradi, quella
della Terra 8988° gradi centigradi e quella di Marte
1995° solamente. Marte deve essere raffreddato fino al
centro. Si sa, del resto, che il calore interno del globo
terrestre non esercita nessuna azione sui fenomeni vitali
della superficie. Ma la storia geologica di Marte non ¢
stata per ci0 piu rapida di quella della Terra; ed ¢ natura-
lissimo ammettere che una parte delle acque sia stata as-
sorbita, che 1 mari siano meno immensi € meno profon-
di, che vi sia meno evaporazione € meno nuvole che non
sulla Terra; e questo ¢ infatti cio che I’osservazione con-
ferma.

I mari di Marte sono meno estesi di quelli terrestri;
sono anche meno profondi. Da una parte sembra che se
ne possa distinguere il fondo in certe regioni, talora
molto estese, perche la tinta ne ¢ tanto chiara quanto
sulla terraferma. D’altra parte, certe spiagge devono es-
sere poco elevate al disopra di un livello medio, perche
appaiono ora scoperte ed ora inondate. Ed ancora: 1 con-
tinenti non devono essere irti di catene di monti, colos-
sali come le nostre Ande, le nostre Cordigliere, perche
lunghi canali rettilinei 1i traversano in diversi sensi,
come se non esistessero che vaste pianure: ora il rilievo
del fondo dei mari non dovrebbe essere geologicamente
diverso dalla orografia dei continenti. Queste diverse te-
stimonianze si uniscono per dimostrarci in Marte un pia-
neta meno montuoso della Terra, di Venere e della Luna,
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bagnato da mari poco profondi, dalle spiagge unite e di
lieve pendio.

Cosi 1 progressi della scienza ci permettono gia di pe-
netrare la costituzione organica di questo mondo vicino,
di assistere ai suoi fenomeni meteorologici ed agli spet-
tacoli che la natura spiega su quelle campagne, quei
paesaggi, quei laghi, quelle colline, quei golfi, quelle
scogliere. Quando la sera, nell’ora in cui la natura
s’addormenta e gli esseri viventi cercano il riposo conci-
liato dalle fatiche della giornata, in quell’ora di calma e
di pace, di cui parla Dante nel secondo canto dell’Infer-
no:

Lo giorno se n’andava, e I’aer bruno

Toglieva gli animai che sono in terra
Dalle fatiche loro...

in quell’ora in cui le stelle, accesesi nel cielo oscurato,
invitano alla meditazione degli eterni misteri, quando i
nostri sguardi si fissano sulla rossa stella di Marte, non
pensiamo che essa ¢ una terra geograficamente variata,
come quella sulla quale viviamo, e che gia possiamo
abitarvi col pensiero e studiare la sua storia geografica e
fisica. Del resto ¢ la prima volta, dal principio del mon-
do, che c1 ¢ dato d’entrare in relazione con una seconda
patria.

Abbiamo detto ora che gia certe variazioni, percettibi-
11 agli occhi nostri, sono riconoscibili negli aspetti geo-
grafici di questo mondo vicino, ¢ segnatamente nelle
tinte di certi mari, senza dubbio, lo ripetiamo, poco pro-
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fondi'®.

Sembra forse temerario imaginare che noi possiamo
essere dalla Terra testimoni di inondazioni, di straripa-
menti o di prosciugamenti su quel pianeta, lontano da
noi quindici o venti milioni di leghe, nelle migliori con-
dizioni di visibilita. Tuttavia questo ¢ cio che 1’osserva-

16 Quando si passa in pallone sopra un gran fiume, un lago o un
mare, se ’acqua ¢ calma e trasparente, si distingue il fondo,
talora si chiaramente che I’acqua sembra scomparsa. (E quello
che m’¢ successo specialmente un giorno, il 10 giugno 1867,
alle sette del mattino, mantenendomi a 3000 metri al disopra
della Loira.) Sulle rive del mare si intravede il fondo fino a 10
e 15 metri di profondita, a diverse centinaia di metri dalla
riva, secondo la chiarezza delle acque e secondo lo stato del
mare. In tale ipotesi, 1 mari chiari di Marte sarebbero quelli
che, come lo Zuiderzee, per esempio, non avrebbero che alcu-
ni metri di profondita; 1 mari grigiastri sarebbero un po’ piu
profondi, e quelli neri lo sarebbero anche di piu. Tuttavia non
¢ questa la sola spiegazione che si possa dare, perche la tinta
dell’acqua puo perfettamente differire secondo le regioni; piu
I’acqua ¢ salata, e piu € cupa, e nei nostri mari terrestri si puo
seguire le correnti, che, come il Gulf-Stream, scorrono come
flumi meno densi alla superficie dell’Oceano che forma il loro
letto. La salsedine dipende dal grado d’evaporazione, € non vi
sarebbe da meravigliarsi se 1 mari equatoriali di Marte fossero
piu salati e piu cupi dei mari temperati. Una terza spiegazione
ci si presenta ancora alla mente. Abbiamo sulla Terra: il Mare
Azzurro, il Mar Giallo, il Mar Rosso, il Mar Bianco, il Mar
Nero; senza essere assolute, siffatte denominazioni rispondo-
no pit o meno all’aspetto di quei mari. Chi non ¢ stato colpito
dal colore verde smeraldo del Reno a Basilea e dell’Aar a
Berna; dall’azzurro profondo del Mediterraneo nel golfo di
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zione telescopica medesima ci invita a credere. Perche
queste variazioni d’aspetto siano visibili, bisogna, ¢
vero, che si presentino su vaste superficie, su distese
d’un centinaio di chilometri di larghezza almeno, e di
molte centinaia di chilometri di lunghezza. Ma gia da
diversi anni I’attento paragone di queste variazioni ci
addita questa naturale spiegazione.

Gia nel 1876, componendo la prima edizione di
quest’opera, scrivevo: «Pare che 1 mari di Marte non
siano invariabili; perche dal 1830 si sono incontestabil-
mente prodotti alcuni cambiamenti: per esempio, il gol-
fo Kaiser, che presentava allora, come alla fine del
XVIII secolo, I’aspetto di un filo terminato da un disco,
e che dal 1862 ¢ molto piu largo e termina, non con un
cerchio nero isolato, ma con una baia fatta a modo di
forca. Forse vi sono su questo pianeta delle trasposizioni
di acque e delle variazioni di colore che non esistono sul
nostro». Ritornando su questo punto nel 1879, riassume-
vo nell’Astronomia popolare, nei termini seguenti,
I’impressione riportata dall’esame di queste problemati-
che variazioni:

Una differenza speciale con la Terra — scrivevo allora —
¢ offerta dalla variabilita di alcune delle sue configurazioni

Napoli; dal letto giallo della Senna, da Le Havre a Trouville,
visibile sul mare, e da tutte le svariate sfumature che presenta-
no le acque dei torrenti e dei flumi? Queste tre spiegazioni
possono dunque applicarsi alle acque del pianeta Marte come
alle nostre. Le regioni chiare possono essere assolutamente
paludi o terre sommerse, mari disseminati di numerose isole.
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geografiche. Lo studio costante del golfo Kaiser potrebbe
condurre su questo punto a risultati molto curiosi. Nel 1830,
Maidler I’ha molte volte nettamente e distintamente veduto,
come ¢ rappresentato nel punto A (fig. 24). Nel 1862, Loc-
kyer I’ha veduto con la medesima nitidezza, come ¢ disegna-
to sotto quella data; e nel 1877 Schiaparelli 1’ha rappresenta-
to come lo vediamo riprodotto. Quel punto, che fu veduto
rotondo, nero e nitido nel 1830, cosi nitido che Maidler lo
scelse per origine delle longitudini marziane, essendo il pun-
to piu nero, gia veduto nella medesima forma da Kunowsky
nel 1821, e indicato anche fin dal 1798 da Schroter come un
globulo nero, Secchi nel 1858 non lo poté distinguere, mal-
grado le ricerche speciali che ne fece. Quel medesimo punto
¢ stato veduto biforcato da Dawes nel 1864, ¢ lo € certamen-
te; ma la regione che lo circonda al sud pare coperta di palu-
di e variabile d’aspetto secondo gli anni; 1 disegni del 1877
non mostrano piu quella medesima macchia come un disco
nero sospeso ad un filo serpeggiante, ma il filo s’¢ allargato
al punto da non poter piu sostenere questo paragone: il golfo
¢ largo nel centro e nel suo principio, come all’estremita
orientale.

Attualmente la macchia piu nera e distinta, quella che si
sceglierebbe di preferenza per segnare 1’origine dei meridia-
ni, sarebbe il lago circolare di Terby; certamente la si sce-
glierebbe a preferenza della prima. Nel 1830, Madler ha
espressamente dichiarato al contrario che questa era la piu
nitida e la piu cupa, e I’ha scelta per origine; su parecchi di-
segni le si vedono fare esatto riscontro I’una all’altra d’ambo
1 lati dell’Oceano Kepler. Questi tracciati non potrebbero piu
essere disegnati oggi. Ecco una prima variazione. Una se-
conda ¢ presentata dall’aspetto medesimo della macchia: nel
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Fig. 23. — ... Nell’ora in cui la natura s’addormenta e
la notte invita alla meditazione ...

1862, 1 diversi osservatori I’hanno vista allungata dall’est
all’ovest; nel 1877, ¢ stata veduta al contrario perfettamente
rotonda (fatta la correzione della prospettiva) e certamente
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Fig. 24. — Variazioni osservate sul pianeta Marte: il golfo Kaiser
e la Baia del Meridiano nel 1830, 1862 ¢ 1877.

non allungata nel primo senso. Terza variazione: appariva,
nel 1862, riunita da uno stretto all’Oceano Kepler, e nel
1877, strumenti della medesima potenza e osservatori della
medesima abilitd, non hanno veduto affatto quello stretto,
mentre ne hanno distinto un altro a nord-est.

Certo non bisognerebbe prendere per cambiamenti reali
tutte le differenze che esistono fra le osservazioni. Cosi, per
esempio, nel 1877, molti hanno visto riuniti ad occidente 1
mari di Hook e di Maraldi, mentre la separazione ¢ rimasta
per altri visibile: I’occhio ¢ diversamente impressionato, e si
potrebbe quasi dire che per certi particolari non vi sono due
occhi che vedono in modo identico; neppure gli occhi di una
medesima persona. Ma quando I’attenzione s’¢ specialmente
fissata su certi punti notevoli, che gli strumenti impiegati
avrebbero dovuto rendere perfettamente visibili, e quando si
constatano delle differenze che sembrano incompatibili con
gli errori d’osservazione, la probabilita pende in favore
dell’effettiva realta dei cambiamenti additati.

Di qual natura sono queste osservazioni? Questo ¢ quanto
ci dira ’avvenire. Non potremmo formulare attualmente a
questo proposito che delle vaghe congetture.
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Queste considerazioni che esponevo allora con tutta
la riserva che dobbiamo sempre mettere nell’interpreta-
zione di fatti scientifici recentemente osservati, si trova-
no oggi confermate e svolte dalle osservazioni speciali
dello Schiaparelli, e delle quali si leggera piu oltre
I’esposizione. Esitai ancora ad attribuire questi cambia-
menti osservati alle inondazioni od al ritirarsi delle ac-
que: ora questa ipotesi ci si presenta naturalmente, si po-
trebbe quasi dire con certezza. Durante le sue pazienti
osservazioni fatte nel gennaio e nel febbraio 1882,
I’astronomo milanese ha constatato che «delle centinaia
di migliaia di chilometri quadrati di superficie sono di-
venuti oscuri, mentre che altre regioni oscure si sono ri-
schiarate». Cercando la causa di queste variazioni, egli
esita tra I’ipotesi di un cambiamento nelle acque e quel-
la di una vegetazione che varierebbe con le stagioni e si
propagherebbe rapidamente su vaste distese. La prima
causa sembra piu probabile:

1.° perche questi effetti si presentano presso i
mari, € nei mari medesimi;

2.° perche la tinta di questi variabili golfi, di
questi canali ¢ la medesima di quella dei mari;

3.° perch¢ 1 canali che traversano i continenti
sono sempre, ad entrambe le loro estremita, in
comunicazione coi mari.

Nell’ipotesi di una causa vegetale, saremmo gradual-
mente condotti ad ammettere che le macchie oscure di
Marte non sono dei mari, ma delle foreste, delle praterie
o qualche altra cosa, ¢i0 che ¢ molto meno probabile.

90



1830 162 Wy

J

L
Fig. 25. — Variazioni osservate sul pianeta Marte: il mare Terby
nel 1830, 1862 ¢ 1877.

Un altro esempio dei cambiamenti osservati su Marte
puo esser preso nella regione situata al disotto dell’oscu-
ro lago circolare che lo Schiaparelli chiamo il lago del
Sole, e che, d’accordo con gli astronomi inglesi, chia-
miamo il Mare Terby. Nel 1830 Beer e Médler hanno
osservato al disotto di questo lago e disegnato sulla loro
carta una grande macchia grigia abbastanza cupa, che ha
ricevuto il nome di Mare Dawes (270° di longitudine).
(Vedi la nostra carta.) Nel 1877 Trouvelot, a Cambridge,
cercando precisamente quella macchia, constatd con
certezza la sua assenza. Il 14 ottobre, a mezzanotte e 40'
(tempo'” medio di Cambridge), quel lago circolare giun-
geva verso il meridiano centrale in eccellenti condizioni
d’osservazione, in una notte calma e trasparente. Si
scorgevano distintamente due zone grigiastre che, par-
tendo dall’Oceano Kepler, traversavano la terra di Ty-

17 Nell’originale cartaceo: "tempio" [nota per 1’edizione Manu-
zio].
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Fig. 26. — Variazioni osservate sul pianeta Marte. Il mare Da-
wes nel 1830, 1877 e 1881.

cho; ma proprio al disotto del lago, il terreno era bianco,
libero, senza nessuna macchia. Le osservazioni del 27
agosto, 2, 3 settembre, 1, 6, 10 ottobre, 6, 9, 13 novem-
bre del medesimo anno, mostrano lo stesso aspetto. Se
si paragonano i disegni fatti nello stesso tempo a Mila-
no, dallo Schiaparelli, si nota che s’accordano abbastan-
za bene con questa descrizione, perche su quei disegni
non v’¢ che una specie di congiungimento di canale,
estremamente sottile, che puo essere sfuggito benissimo
all’osservazione del Trouvelot. Nel 1881, al contrario,
cominciando dal 16 dicembre e fino al febbraio 1882,
Trouvelot ha osservato nello stesso punto, quantunque il
pianeta fosse allora molto piu lontano dalla Terra, ed in
meno buone condizioni d’osservazione, una grande
macchia, quasi scura quanto il lago. Questa macchia ¢
ugualmente visibile, con grandi ramificazioni, sui dise-
gni fatti a Milano nella stessa epoca. Ci si potra render
conto di queste variazioni nella nostra fig. 26, che ripro-
duce fedelmente 1 disegni di quella medesima regione
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fatti nel 1830 da Médler, nel 1877 da Schiaparelli, e nel
1881 da Trouvelot. Malgrado le differenze imputabili
alle condizioni di visibilita, non si puo dubitare che la
regione A di questa figura non sia il teatro di grandi va-
riazioni, perfettamente percettibili di qui.

Come tali inondazioni e tali alternati prosciugamenti
possono prodursi? Supporre dei rialzamenti e degli ab-
bassamenti del suolo, come se ne sono prodotti, per
esempio, sulle rive del Mediterraneo, tra gli altri a Poz-
zuoli (dove si vide il tempio di Serapide ora al disopra,
ora al disotto del livello del mare), sarebbe certo una
ipotesi estrema. Le variazioni vanno cercate piuttosto
nella quantita d’acqua. Ma come pud variare questa
quantita? Pei congelamenti, per il disciogliersi delle
nevi, per le piogge. Ora, non ¢ raro di osservare su Mar-
te delle regioni coperte di neve, abbastanza estese per
esser visibili dalla Terra (vedere, piu oltre, la carta dello
Schiaparelli). D’altra parte, a certe epoche, queste nevi
spariscono completamente. Ne riparleremo tra breve.

Il processo meteorologico delle trasformazioni
dell’acqua sembra esser lo stesso su quel pianeta che sul
nostro; solamente ¢ probabile che le variazioni siano
molto piu importanti 1a che qui; che 1 mari abbiano mol-
to meno acqua e subiscano dei cambiamenti relativa-
mente considerevoli per loro stessi; che le rive siano
piane e che in certe regioni le pianure siano appunto al
livello del mare.

Non si puo attribuire queste modificazioni a delle ma-
ree, perche, quantunque vi siano due satelliti per produr-
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Fig. 27. — La Francia e le terre circostanti viste da
lontano: 1.° con un cielo puro; 2.° con due strati di
nuvole.

le, I’uno con un movimento di rotazione che si compie
In sette ore e trentanove minuti, e 1’altro in trenta ore e
diciotto minuti, questi due satelliti hanno tuttavia una
massa troppo debole per produrre grandi effetti, e d’altra
parte questi effetti non presentano né¢ la rapidita ne la
periodicita corrispondenti alle rivoluzioni di questi mi-
nuscoli satelliti.

Queste variazioni considerevoli c¢i pongono in un
grande imbarazzo. Certamente non sono mari come i
nostri, dai bacini profondi, dalle rive fisse e determinate.
Le macchie si mostrano fisse nel loro insieme, ma biz-
zarramente variabili nei dettagli. Sarebbero esse forse
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grandi pianure liquide e vegetali insieme? Oppure laghi
popolati da piante acquatiche? Le piogge sarebbero suf-
ficienti per inondare le rive, le pianure basse, le vallate,
come succede pei nostri corsi d’acqua nelle inondazioni;
oppure, secondo certe circostanze metereologiche, la ve-
getazione varia rapidamente su tutta la distesa delle pra-
terie umide?... Si puo cercare; si possono fare delle con-
getture; ma senza dubbio, siccome la natura di Marte ¢
diversa dalla natura terrestre, non possiamo indovinare.

Non bisogna stupirsi tuttavia delle differenze che si
notano tra i diversi aspetti telescopici di Marte. Vista da
lontano la Terra sarebbe pressoche nel medesimo caso:
le sue configurazioni, un giorno perfettamente nitide e
distinte, sarebbero un altro giorno confuse, diverse, mo-
dificate dalle nuvole e dalle nebbie. Il riapparire di una
macchia prova in favore della sua esistenza piu di cin-
quanta casi d’invisibilita. Consideriamo, per esempio, la
Francia e le terre circostanti, vedute da lontano: 1.° in un
giorno di bel tempo; 2.° in un giorno nuvoloso (fig. 27).
Sul nostro secondo disegno non vi sono tuttavia che due
strati di nuvole, I’uno che nasconde il nord della Francia
e una parte dell’Inghilterra;